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POMPOWNIE EKT

Opis systemu

Pompownie EKT s3 kompletnymi urzadzeniami przeznaczonymi do montazu w komunalnych
i przemystowych sieciach kanalizacji sanitarnej i deszczowej. W zaleznosci od zastosowanych pomp
pozwalajg na przepompowywanie rdznego rodzaju sciekdw: deszczowych, komunalnych, z domieszka
ciat widknistych i statych, z zawartoscig gazu lub powietrza, osadu wstepnego, czynnego,
przefermentowanego itp.

Pompownia EKT sktada sie z nastepujacych elementéw:
»  pomp sucho stojacych,
orurowania i armatury z oprzyrzgdowaniem hydraulicznym i mechanicznym,
tacznikdw ptywakowych i sondy hydrostatycznej, zwanych dalej regulatorami poziomu,
instalacji elektrycznej,
szafy sterowniczej.

YV V V

W pompowniach EKT stosowane s3 pompy sucho stojace, zamontowane, wraz z ukiadem
hydraulicznym, w komorze pomp.

Wewnatrz korpusu pompowni znajduje sie kompletna instalacja hydrauliczna umozliwiajgca
przettaczanie medium. Instalacja hydrauliczna sktada sie z:

> zawordw zwrotnych klapowych (zapobiega cofaniu sie $ciekow do pompowni),

»  zasuw odcinajacych na doptywie oraz na ttoczeniu,

> przewodu grawitacyjnego na doptywie do pomp,

>  przewodu ci$nieniowego,

Catos$¢ wykonana jest ze stali nierdzewnej klasy zgodnej z wymaganiami, okreslonej w dalszej czasci
dokumentaciji.

Instalacja elektryczna taczy pompy z szafg sterowniczg, ktéra w wersji standardowej
umieszczana jest bezposrednio na korpusie pompowni.

Do szafy sterowniczej podtgczone sg rowniez regulatory poziomu, ktére:

e automatycznie sterujg zatgczaniem lub wytgczaniem pomp w zaleznosci od aktualnego poziomu
medium w zbiorniku pompowni,

e powodujg sygnalizowanie awarii w przypadku wysokiego poziomu medium w zbiorniku
pompowni,

e  zabezpieczajg pompy przed tzw. ,suchobiegiem”.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Pompownia PDt

Elementy korpusu betonowego klasy C35/45 DN3000

- prefabrykowane kregi z otworami wlotowymi i wylotowymi dostosowanymi do typdw rurociggow,

- wiaz ze stali nierdzewnej

- wentylacja grawitacyjna
Uktad hydrauliczny - orurowanie ze stali nierdzewna tgczone na kotnierze ze stali nierdzewnej, z
armaturg odcinajacg i zwrotng:

- zawor zwrotny prod. TEHACO typ TKM - 2 szt.
- zasuwy odcinajace prod. TEHACO typ TAP - 4 szt.
- pompy sucho stojace Sulzer SNS 1-25 ——> SNS 2-25 - 2 szt.
|- nrseryjny pompy P1  — 10018407 |
—3G1015440527079012
|- nrseryjny pompy P2  — 10184754 |
— 3G1015440527079005
Uklad sterowania - Podstawowym zadaniem rozdzielnicy zasilajgco — sterowniczej jest

bezobstugowe automatyczne sterowanie uktadem pomp w zaleznosci od wskazan czujnikdw poziomu
$ciekow w pompowni. Obudowa szafy z podwdjng ptyta czotowg o stopniu ochrony IP 66 z cokotem
aluminiowym o wysokosci 60cm. Szafa przystosowana do posadowienia na pokrywie pompowni lub na
fundamencie.
Funkcje rozdzielnicy:
- Sterowanie pracg pomp: reczne lub automatyczne,
- Alternatywna praca pomp (zapobieganie nadmiernemu zuzywaniu sie pomp),
- Pomiar poziomu Sciekdw za pomocg sondy hydrostatycznej i dwdch sygnalizatoréw
ptywakowych,
- Sygnalizacja pracy i awarii pompy,
- Zabezpieczenie pompy przed pracg w ,suchobiegu”,
- Gniazdo serwisowe 230VAC 16A,
- Wtyka agregatu pradotwdrczego 400VAC 5P,
- Sygnalizator optyczno-akustyczny standéw awaryjnych, z mozliwoscig odtgczenia sygnatu
akustycznego — realizowane przez sterownik,
- Przycisk spompowania $ciekdw ponizej suchobiegu,
- Opoznienie startu drugiej po powrocie zasilania,
- Niejednoczesny start pomp,
- Licznik czasu pracy i ilosci zatgczert pomp — realizowane przez sterownik,
- Mozliwo$¢ ustawienia limitu czasu pracy pomp,
- Wyprowadzone sygnaty o stanach na listwe bezpotencjatowg (mozliwos¢ podtgczenia do
BSM),
- Komunikacja z systemem monitoringu za pomoca sieci Ethernet,
Zabezpieczenia szafy sterowniczej:
- Zabezpieczenie réznicowopradowe,
- Zabezpieczenie od zaniku badz ztej kolejnosci faz napiecia zasilajgcego,
- Zabezpieczenie przecigzeniowe, termiczne silnikdw pomp,
- Zabezpieczenie nadmiarowo-prgdowe ukfadu sterowania.
Wyposazenie szaf sterowniczych:
- Sterownik mikroprocesorowy PLC z wys$wietlaczem tekstowym 2 linijkowym,
- Sterowanie za pomocg dwoch ptywakdéw i sondy hydrostatycznej
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- Wylaczni réznicowopradowy,

- Ptywaki (kabel neoprenowy) 2 szt.,

- Rozruch bezposredni,

- Zabezpieczenie nadpradowe uktadu sterowania,

- UKF,

- Przefgczniki Auto-Reka,

- Przetgcznik Sie¢-Agregat,

- Wylgczniki silnikowe,

- Ogrzewanie szafy 50W z termostatem,

- Gniazdo 230AVC,

- Zasilacz impulsowy 24VDC/2A,

- Sygnalizator optyczno-dzwiekowy z opcjg wytgczenia dzwieku,
- Przycisk spompowania Sciekdw ponizej suchobiegu,
- Lampki pracy i awarii pomp.

- Listwa bezpotencjatowa

Zmienne MODBUS komunikacji Ethernet:

PDt
192.168.1.106
Funkcja 01 Read Coils
Adres Funkcja
200 Zasilanie OK.
201 Praca P1
202 Praca P2
204 Awaria P1
205 Awaria P2
207 Tryb pracy P1
208 Tryb pracy P2
210 Dostepna P1
211 Dostepna P2
213 Btad rozruchu P1
214 Btad rozruchu P2
216 Awaria sondy
217 Poziom suchobiegu
218 Poziom normalny
219 Poziom pracy pomp
220 Poziom maksymalny
222 Poziom alarmowy
PDt
192.168.1.106
Funkcja 06 Write Single Holding Register
Adres Funkcja
37 Poziom normalny
38 Poziom pracy pomp
39 Poziom maksymalny




PDt
192.168.1.106

Funkcja 03 Read Holding Registers

Adres Funkcja

200 Aktualny poziom medium (cm)
201 lo$¢ zataczen P1
202 Ilo$¢ zataczen P1
203 [los¢ zataczen P2
204 Ilo$¢ zataczen P2
207 Czas pracy P1 - h
208 Czas pracy P1 - min
209 Czas pracy P1 - s
210 Czas pracy P2 - h
211 Czas pracy P2 - min
212 Czas pracy P2 - s

Ilos¢ zataczen P1 = MI1201*10000+MI202




Instrukcja Eksploatacji

Pompownia, poza koniecznoscig ingerencji obstugi w przypadku awarii lub dla przeprowadzenia
przegladow okresowych, nie wymaga statego nadzoru. Zalecane jest jednak, aby w pierwszym
miesigcu pracy pompowni wykonywac cotygodniowe kontrole pracy pompowni, podczas ktorych
szczegblng uwage nalezy zwraca¢ na ilos¢ zanieczyszczen gromadzacych sie w zbiorniku pompowni.
Jezeli nie bedzie wystepowato nadmierne gromadzenie sie osadu na dnie zbiornika ani osadzanie sie
zanieczyszczen na sygnalizatorach poziomu, to w nastepnych miesigcach mozna ograniczy¢
czestotliwos¢ kontroli do jednej na miesigc. W przeciwnym wypadku nalezy dostosowaé czestotliwosé
kontroli do szybkosci gromadzenia sie zanieczyszczen — tak, aby w pore mozna byto podjac dziatania
zapobiegajgce awarii pompowni (usung¢ zanieczyszczenia).

Zalecane jest opracowanie przez Uzytkownika (na wiasny uzytek) Planu Konserwacji pompowni.
Plan Konserwacji powinien okresla¢ m.in. czestotliwos¢ i zakres przeglagdéw oraz prac serwisowych.
Celem takiego postepowania jest unikniecie drogich napraw oraz osiggniecie bezzakitdceniowej i
niezawodnej pracy pompowni, przy minimalnych naktadach wiasnych Uzytkownika na konserwacje.

Podczas eksploatacji pompowni nalezy wykonywac na biezgco nastepujgce czynnosci:

e systematycznie wypetnia¢ ksigzke eksploatacji pompowni, dokumentujgc w niej wszelkie zabiegi
konserwacyjne, wyniki przegladow i kontroli, informacje o awariach, usterkach i naprawach, itd.,

e obserwowac prace urzadzen, natychmiast zgtaszac¢ wszelkie nieprawidtowosci,

e wykonywac przeglady okresowe zgodnie z zatgczong Instrukcjg Obstugi/DTR pomp,

e zapobiega¢ gromadzeniu sie w zbiorniku pompowni osadu, wiekszych przedmiotow (butelki,
kamienie, deski), zawiesiny nieopadajgcej w postaci kozucha ztozonego z folii, szmat, recznikow
papierowych, ttuszczu itp., lub innych zanieczyszczen poprzez niedopuszczenie do ich
przedostawania sie do kanalizacji, gdyz moze to spowodowac awarie pompowni (zawieszanie sie
ptywakdw, blokowanie wirnika pomp, itp.).

e usuwac zgromadzone w zbiorniku pompowni ww. zanieczyszczenia niezwtocznie po stwierdzeniu
ich wystepowania.

Zgodnie z Karta Zgtoszenia reklamacji/awarii pompowni, bedacg zatacznikiem do niniejszej
instrukgcji (oraz Karty Gwarancyjnej), awaria spowodowana nagromadzeniem w zbiorniku pompowni
W/W zanieczyszczen nie stanowi podstaw do roszczen gwarancyjnych.

Producenci pomp zalecajg wykonywanie konserwacji/przegladu pomp w okreslonych interwatach
czasowych. Czestotliwos¢ wykonywania konserwacji/przegladu pomp oraz zakres niezbednych prac -
zgodnie z zamieszczong Instrukcjg Obstugi/DTR pomp. Najlepiej, jesli przegladowi pomp towarzyszy
kompleksowa konserwacja catej pompowni.

Standardowy okres gwarancji na przepompownie EKT wynosi 24 miesiecy. Wydtuzenie okresu
gwarancyjnego jest warunkowane spetnieniem wymagan okreslonych w Karcie Gwarancyjnej — nie
spetnienie wymagan spowoduje utrate prawa do wydtuzonej gwaranciji.

EKOTECHNOLOGIE Grygier Jedraszak Spoétka Jawna oferuje odptatne wykonywanie
kompleksowych konserwacji pompowni, po podpisaniu stosownej Umowy Serwisowej.

W przypadku sygnalizacji awarii nalezy postepowaé zgodnie z instrukcjami zawartymi w instrukcji
obstugi szafy sterowniczej.



Harmonogram czynnosci eksploatacyjnych w przepompowniach

Obstuga przepompowni.

Pompownia, poza koniecznoscig ingerencji obstugi w przypadku awarii lub dla przeprowadzenia
przegladow okresowych, nie wymaga statego nadzoru.

Praca pomp sterowana jest automatycznie. Obstuga przepompowni nie wymaga schodzenia do
zbiornika czerpalnego. Pompy beda wyciggane i opuszczane w gifgb pompowni po prowadnicach.
Okresowe przeglady i konserwacje nalezy wykonywac przez autoryzowany serwis producenta lub
ekipe serwisowg producenta pompowni.

Prace eksploatacyjne lub konserwacyjne w pompowni powinny sie odbywac z zachowaniem wymogow
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 01.10.1993 w sprawie bhp w oczyszczalniach
Sciekow (Dz. U. nr 96 z 1993r.). Szczegdtowe wytyczne przedstawione sg z zatgczniku: Wytyczne BHP
przy obstudze pompowni.

Podstawowe zabiegi serwisowe, materiaty eksploatacyjne, czesci zamienne.

Serwisowanie urzadzen
Pompownie powinny by¢ regularnie serwisowane. Podstawowymi materiatami eksploatacyjnymi sa:
uszczelki pomp, tozyska pomp oraz olej.
Spis wymaganych, podstawowych czynnosci serwisowych:
- Wykonanie pomiaréw elektrycznych.
- Sprawdzenie dziatania urzadzen kontrolnych i sterujgcych.
- Wymiana oleju w komorze olejowej pomp w przypadku wystgpienia takiej koniecznosci.
- Ogledziny czesci hydraulicznej pomp.
- Kontrola prowadnic, tancuchéw, armatury.
- Sporzadzenie protokotu z dokonanych czynno$ci serwisowych.

Obowigzki Uzytkownika

Oczyszczenie i przeptukanie studni wodg na wiasny koszt — bezposrednio przed wykonywaniem przez
Wykonawce prac serwisowych.

Wyznaczenia osoby odpowiedzialnej za utrzymanie pompowni w ruchu.

Wypetnianie na biezaco Ksigzki Eksploatacji pompowni i przedstawianie jej Wykonawcy przed
rozpoczeciem prac serwisowych.

UWAGA!

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ zalaczania kazdej z pomp przynajmniej raz w miesigcu, na
czas zapewnhiajacy osiggniecie przez pompe maksymalnej predkosci obrotowej, w celu
zabezpieczenia pompy przed awarig. Prawidlowe uruchomienie pomp wymaga
zapewnienia odpowiedniej ilo§¢ medium w zbiorniku pompowni, zabezpieczajacej pompe
przed pracga ,,ha sucho”.

Prace zwigzane z montazem, podigczeniem do sieci elektrycznej, obstuga, konserwacja
i przegladem powinien wykonywac¢ wykwalifikowany personel posiadajacy odpowiednie
uprawnienia.



Przeglady okresowe i konserwacja rozdzielnicy.

Rozdzielnica zasilajgco-sterujgca musi by¢ okresowo konserwowana. Przeglagddéw oraz konserwaciji
moze dokonywac tylko przeszkolony i uprawniony do tych celéw personel techniczny. Nalezy stosowac
sie do podanego ponizej harmonogramu przegladow i konserwacji.

UWAGA!

Prace konserwacyjne i przegladowe moga by¢ wykonywane tylko przy odigczonym
napieciu zasilania.

W przypadku, gdy szafa sterownicza nie bedzie podigczona do zasilania i uruchomiona,
nalezy ja przechowywa¢ w sposdb zapewniajacy ochrone przed warunkami
atmosferycznymi, zgodnie z instrukcjg przechowywania.

Harmonogram konserwacji oraz przegladow

L.p. | Czestos¢ Czynno$¢ do wykonania
Sprawdzi¢ stan wkiadek bezpiecznikowych
1. Co tydzien Sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania ogrzewania rozdzielnicy (w okresie

niskich temperatur zewnetrznych)

Przeglad stanu pomp

Inicjowanie pracy wytgcznika réznicowopragdowego przyciskiem , TEST”
2. Co miesiac

Kontrola pomiaru poziomu medium przez czujniki ptywakowe,
czyszczenie ptywakow z zanieczyszczen

Przeglad stanu przekaznikow i stycznikéw

Przeglad jakosci potaczen elektrycznych na zaciskach listew
3. Co trzy miesigce potgczeniowych oraz aparatow

Kontrola poprawnosci dziatania oraz zamocowania sondy hydrostatycznej

Przeglad uktadéw rozruchowych oraz innych zabezpieczen

4 Co pot roku zainstalowanych w rozdzielnicy

Pomiar izolacji uzwojen silnikdw pomp, przewodow zasilajgcych

5. Co rok Kontrola kabli zasilajgcych pod katem zataman, zarysowan izolacji,
pecherzy, ubytku izolacji




Wyszczegolnienie niezbednych czynnosci przy niektorych pracach serwisowych

Regulacja wysokosci potozenia wytgcznikdw ptywakowych

Zatrzymac prace pompy/pomp jesli pracuje/a.

Odstawi¢ pompy oraz odtgczyc zasilanie zabezpieczeniem gtownym.

Zdjac przewody z hakdw wieszakowych.

Wyciggna¢ za linke wsporczg wytaczniki ptywakowe na powierzchnie ziemi.

Oczysci¢ wytgczniki ptywakowe oraz przewody z zabrudzen statych wodg pod ci$nieniem.
Odpowiednim narzedziem porozcina¢ opaski tgczace przewody ptywakéw (nalezy uwazac aby
nie uszkodzi¢ przewoddw).

Ustawic¢ wytgczniki ptywakowe na odpowiedni poziom.

Spig¢ przewody ptywakow opaskami do linki wsporczej, zwrdci¢é uwage na stabilnosé
zamocowania obcigznikdw nie mogg one sie przesuwac wzdtuz osi przewodow.

Sprawdzi¢ poprawno$¢ pracy wytgcznikow ptywakowych tzn. omomierzem sprawdzi¢
przetgczenia stykow w zaleznosci od potozenia ptywaka.

Jedli dziatajg prawidtowo umiesci¢ ptywaki na powrdt w zbiorniku przepompowni i zawiesi¢
linke wsporczg wraz z przewodami na haku wieszakowym.

Upewnic sie, ze wylgczniki ptywakowe znajdujg sie na wiasciwych poziomach.

Zatgczy¢ zasilanie zabezpieczeniem gtéwnym.

Zatgczy¢ pompy przetacznikiem S1 w pozycjel (praca automatyczna).

Sprawdzi¢ poprawnos¢ zatgczen pomp i sygnatéw od wytacznikéw ptywakowych.

Czyszczenie wytgcznikow ptywakowych z zanieczyszczen

Zatrzymac prace pompy/pomp jesli pracuje/a.

Odstawi¢ pompy oraz odtgczyc¢ zasilanie zabezpieczeniem gtdwnym.

Zdjac linke wsporczg z przewodami wytgcznikow z hakéw wieszakowych.

Wyciagnac za linke wsporczg wytaczniki ptywakowe na powierzchnie ziemi.

Oczysci¢ wodg pod cisnieniem wytgczniki ptywakowe oraz przewody z zabrudzen statych.
Sprawdzi¢ poprawno$¢ pracy wytgcznikdw ptywakowych tzn. omomierzem sprawdzi¢
przefgczenia stykdw w zaleznosci od potozenia ptywaka.

Umiesci¢ ptywaki na powrdt w zbiorniku przepompowni i zawiesi¢ linke wsporcza wraz z
przewodami na haku wieszakowym.

Upewni¢ sie, ze wylgczniki ptywakowe znajdujg sie na poziomach jakie zajmowaty przed
Czyszczeniem.

Zalgczyc zasilanie zabezpieczeniem gtdwnym.

Zalgczy¢ pompy przetgcznikiem S1 w pozycjel (praca automatyczna).

Sprawdzi¢ poprawnos¢ zatgczen pomp i sygnatéw od wytacznikéw ptywakowych.



Typowe i najczestsze problemy — PRZEWODNIK ROZWIAZAN

W ponizszej tabeli zebrano najczesciej spotykane problemy oraz usterki jakie mogg wystgpi¢ podczas
uzytkowania rozdzielnicy zasilajgco-sterujgcej. Przedstawiono rowniez najczestsze przyczyny ich
powstawania oraz sposoby usuwania tych usterek. Zapoznanie sie z treScig ponizszej tabeli pozwoli

uzytkownikom zaoszczedzi¢ czas oraz zbednych wezwan serwisu.

Problem

Mozliwe przyczyny

Rozwigzanie

Silnik pracuje, ale
zabezpieczenie szybko
powoduje jego
wytaczenie

Zbyt duzy pobor pradu wskutek zbyt
niskiego napiecia, lub zbyt duzego spadku
napiecia

Sprawdzi¢ napiecie na wszystkich fazach

Odwrotny kierunek obrotéw

Zamienic ze sobg miejscami dwie fazy
zasilajace

Wirnik zablokowany przez obce ciato state,
zwiekszony pobor pradu na wszystkich
trzech fazach

Oczysci¢ pompe

Zbyt duza gesto$¢ medium

Skonsultowac z producentem

Silnik pompy nie
pracuje, zadziatato
zabezpieczenie

Przerwa w kablu zasilajgcym, zwarcie na
kablu lub w uzwojeniu silnika

Sprawdzi¢ przewdd i silnik odpowiednim
miernikiem

Wirnik zablokowany przez obce cato state

Usung¢ ciato obce przy zachowaniu
wymogow bezpieczenstwa, pompe udrozni¢

Silnik pompy

pracuje, ale wydajnos¢
oraz

pobdr pradu sg
mniejsze niz nominalne

Zablokowany kanat wirnika

Oczysci¢ pompe

Odwrotny kierunek obrotow

Zamienic ze sobg miejscami dwie fazy
zasilajgce

Niecatkowicie odpowietrzona pompa lub
rurociag

Nalezy odpowietrzy¢ pompe (patrz instrukcja
obstugi — konserwacji pompy)

Pompa pracuje
niespokojnie i gtosno

Pompa pracuje w niedopuszczalnym
obszarze pracy

Sprawdzi¢ parametry robocze pompy,
skorygowac nastawy zabezpieczen

Odwrotny kierunek obrotéw

Zamieni¢ dwie fazy napiecia zasilania
miejscami

Praca na dwoch fazach

Sprawdzi¢ przewdd zasilajacy, w razie
potrzeby skorygowac ustawienia
zabezpieczen

Pompa lub rurocigg nie w petni
odpowietrzone

Odpowietrzy¢

Zbyt niski poziom medium podczas pracy

Sprawdzi¢ doptyw oraz wydajnos¢ uktadu.
Sprawdzi¢ poprawno$¢ wskazan oraz
ustawien uktadu pomiarowego poziomu
medium

Wirnik obraca sie ciezko

Sprawdzi¢ wirnik, ewentualnie oczysci¢

Uszkodzenie tozysk silnika

Skontaktowac sie z producentem lub
dostawcg pompy




Naprezenia w uktadzie pompy

Sprawdzi¢ czy nie wystepujg naprezenia na
rurociggu ssawnym lub ttocznym

Uszkodzona izolacja kabla lub przewodu

Sprawdzi¢ izolacje przewoddw, uszkodzone
wymienic¢

Wytgczony wytgcznik roznicowopradowy

Postgpic¢ wg zalecen podanych wyzej dla
wytgczonego zabezpieczenia
réznicowoprgdowego

Wytgczony bezpiecznik uktadéw sterowania

Sprawdzi¢ czy nie ma zwaré w tych
obwodach, jesli nie ma zatgczy¢ bezpiecznik

Wytgczony bezpiecznik zasilania sterownik
PLC

Sprawdzi¢ czy nie ma zwaré¢ w tym
obwodzie, jesli nie ma zatgczy¢ bezpiecznik

Uszkodzona cewka przekaznika
pomocniczego

Wymienié¢

Uszkodzona cewka stycznika

Wymienic¢

Wysoka impedancja zabezpieczenia
termicznego pompy

Sprawdzi¢ jakos¢ potgczen przewodow
zabezpieczenia termicznego pompy
Sprawdzi¢ czy pompa nie jest przegrzana

Zte potaczenie listew wejsc/wyjsc
sterownika PLC

Sprawdzi¢ stan potgczenia na listwach
wejsé/wyjsc sterownika PLC

Uszkodzenie sterownika PLC

Sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania sterownika
PLC

Brak ciggtosci w potaczeniach

Sprawdzi¢ i poprawic

Czujnik ptywakowy uszkodzony

Sprawdzi¢ czujnik i wymieni¢ jesli jest
uszkodzony

Czujnik ptywakowy zabrudzony przez
zanieczyszczenia state

Oczysci¢ czujnik

Brak ciggtosci w potgczeniach

Sprawdzi¢ i poprawic

Sonda hydrostatyczna uszkodzona

Sprawdzi¢ sonde hydrostatyczng i wymienic¢
jesli jest uszkodzona

Sonda hydrostatyczna zabrudzona

Oczysci¢ sonde hydrostatyczng

Wyjecie bezpiecznika B8




Bezpieczenstwo pracy przy obstudze i uzytkowaniu rozdzielnicy

Przed przystgpieniem do obstugi, konserwacji i przegladéw okresowych poprawnosci dziatania
rozdzielnic, zainstalowanych w nich aparatéw i urzadzen oraz innych urzadzen wchodzacych w sktad
uktadu, nalezy bezwzglednie zapoznac sie z niniejszg instrukcjg oraz postepowa¢ wg norm BHP i
sztukg techniczng. Rozdzielnice zasilane sg napieciem tréjfazowym 3x400V. Wewnatrz znajdujg sie
elementy przewodzace prad elektryczny. W zwigzku z tym w kazdym przypadku wszelkich robot
wewnatrz rozdzielnic, nalezy je wytgczyc¢ z sieci zasilajgcej. Nieprawidtowa eksploatacja, brak dozoru,
samodzielne usuniecie lub ominiecie zabezpieczenn itp. moze spowodowac powazne uszkodzenie
zdrowia lub utrate zycia.

Nieprzestrzeganie wskazéwek bezpieczenstwa moze powodowaé zagrozenia zaréwno dla oséb jak i dla
$rodowiska naturalnego.

UWAGA
Nieprzestrzeganie wskazowek bezpieczenstwa moze ponadto prowadzi¢ do utraty wszelkich praw
uznania gwarancji. Nieprzestrzeganie wskazowek bezpieczenstwa moze w szczegdlnosci powodowac
nastepujgce zagrozenia:

1) nieskuteczno$¢ waznych funkcji urzadzenia,

2) nieskutecznos¢ zalecanych metod konserwacji i napraw,

3) zagrozenia 0séb oddziatywaniami elektrycznymi i mechanicznymi.

Wszelkie prace zwigzane z instalowaniem, konserwacja, przegladami technicznymi rozdzielnic
oraz urzadzen sterowniczych i wykonawczych mogg by¢ wykonywane przez personel posiadajgcy
odpowiednie i potwierdzone $wiadectwa kwalifikacyjne i przeszkolenie w zakresie prowadzonych prac.
Prace konserwacyjne powinny by¢ prowadzone po wczesniejszym upewnieniu sie personelu, ze
napiecie zasilajgce sieci elektrycznej zostato odlgczone od rozdzielnic. Prace nalezy wykonywac
zgodnie z zachowaniem warunkéw bezpieczenstwa pracy obowigzujacych dla urzadzen elektrycznych.
Niezbedne prace przeglagdowo — konserwatorskie, ktore muszg by¢ wykonywane w obecnosci napiecia
lub pod napieciem, np. sprawdzenie poprawnosci dziatania zabezpieczen rdznicowo prgdowych,
przeglad nastaw, alarméw, sterownika i innych nalezy wykonywac ze szczegolna ostroznoscia.

Ze znajdujgcego sie w eksploatacji urzadzenia nie usuwac istniejgcych oston czesci ruchomych.
Bezposrednio po zakonczeniu prac nalezy ponownie zamontowa¢ wzglednie uruchomi¢ wszystkie
urzadzenia ochronne i zabezpieczajace.



Instrukcja BHP przy eksploatacji, remontach i konserwacji pompowni

Podczas prac eksploatacyjnych, remontowych i konserwacyjnych nalezy przestrzega¢ zasad BHP, a w
szczegolnosci:

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Naprawe i konserwacje instalacji elektrycznej powinna wykonywac osoba posiadajgca uprawnienia
SEP.

Prace remontowe i montazowe powinny by¢ wykonywane pod nadzorem osoby posiadajgcej
odpowiednie uprawnienia.

Na czas wyciggania pomp odfgczyc zasilanie elektryczne (za pomoca wytacznika gtéwnego).
Zabrania sie wchodzenia do wnetrza pompowni w trakcie pracy pomp.

Teren prowadzenia robdt powinien by¢ ogrodzony lub zabezpieczony zastawami ochronnymi,

oznakowany i os$wietlony w porze nocnej; na wypadek przerwy w dostawie pradu nalezy
przewidzie¢ oswietlenie zastepcze.

W razie prowadzenia robdt na ulicach i drogach, stanowiska pracy nalezy zabezpieczy¢ przed
dostepem os6b niepowotanych oraz oznakowac zgodnie z przepisami o ruchu drogowym.

Pracownicy wykonujgcy czynnosci na jezdni powinni by¢ ubrani w kamizelki ochronne lub w odziez
posiadajgcg barwy bezpieczenstwa w postaci elementéw trwale z nig potgczonych o cechach
umozliwiajgcych dobrg ich widocznos¢.

Prace w pompowniach powinny by¢ prowadzone z zastosowaniem niezbednych $rodkow
techniczno-organizacyjnych, zapewniajacych bezpieczenstwo i higiene pracy, przewidzianych w
instrukcji eksploatacji.

Przed rozpoczeciem robdt w pompowni nalezy zabezpieczy¢ pracownikéw przed nagtym
podniesieniem sie poziomu Sciekdw.

Terminy pracy w pompowni powinny by¢ uzgodnione z uzytkownikami urzadzenia w celu
wstrzymania odprowadzania Sciekdw w okresie trwania robét.

Przy pracach w pompowni nalezy zapewnic statg tgcznos¢ pomiedzy pracujgcymi w pompowni a
osobami ubezpieczajgcymi.

Otwarcie wlazu pompowni znajdujgcego sie w jezdni lub chodniku moze nastgpi¢ po uprzednim
zabezpieczeniu terenu robot od kazdej strony ruchu.

Otwieranie pokryw pompowni nalezy dokonywa¢ za pomocg hakdéw wykonanych z materiatow
nieiskrzacych.

Odmrazanie pokryw wiazowych przy uzyciu otwartego ognia oraz palenie tytoniu podczas
otwierania witazu i pracy w pompowni jest zabronione.

Przed wejsciem do pompowni nalezy jg przewietrzy¢, zdejmujac pokrywy wiazowe.

Pracownicy zatrudnieni przy robotach w pompowniach powinni posiada¢ odziez i obuwie robocze
oraz Srodki ochrony indywidualnej przewidziane dla tych stanowisk w katalogach ochron
indywidualnych i zaktadowych tabelach norm wyposazenia.

Pracownikom czuwajacym przy wiazie nie wolno opuszcza¢ swego stanowiska przez caty czas
pracy w pompowni.

Po zakonczeniu pracy nalezy usung¢ z pompowni sprzet, narzedzia i materiaty, a teren robdt
uporzadkowac i usungé zagrozenia dla zycia i zdrowia pracownikdw i oséb postronnych.

Transport zanieczyszczen statych i ptynnych, usuwanych z pompowni nie powinien zagrazac
bezpieczenstwu pracownika przebywajgcemu w pompowni.

Nalezy rowniez przestrzega¢ pozostatych wymogoéw bezpieczenstwa okreslonych w

Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika
1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i
konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz. U. Nr 96, poz. 437).



Warunki gwarancyjne

Wykonawca: EKOTECHNOLGIE Grygier Jedraszak Spoétka Jawna
62-002 Suchy Las, ul. Klonowa 16

Zamawiajgcy: FRETLESS PHU tukasz Lagoda
0s. Czecha 123/12
61-298 Poznan

Data przekazania: 2018-04-11
Wykonawca udziela Zamawiajgcemu gwarancji ha ponizszych warunkach:

1. Gwarancja zostaje udzielona na okres 24 miesiecy dla dostaw oraz dla wszelkich robét, liczone od
daty przekazania elementéw wyposazenia pompowni Zamawiajgcemu, pod warunkiem spetnienia
wymogow serwisowych Wykonawcy. Warunkiem uznania i udzielenia gwarancji jest dokonanie
przynajmniej raz w roku (w nastepujacych interwatach czasowych: po 8 i 16 miesigcach od daty
rozruchu) kompleksowego przegladu serwisowego przez autoryzowany serwis producenta —
konieczne jest wowczas podpisanie umowy serwisowej. W innym przypadku gwarancja zostaje
ograniczona do 12 miesiecy.

W zwigzku z udzielong gwarancjg strony zgodnie wytgczajg uprawnienia wynikajace z rekojmi.

2. Uprawnienia z tytutu gwarancji przystuguja uzytkownikowi wyfacznie na skutek wad fizycznych
tkwigcych w wyrobie, ktore ujawnity sie w czasie trwania gwarancji i eksploatacji wyrobu zgodnie z
jego przeznaczeniem,

3. Gwarancjg nie sg objete:

- pompy,
- uszkodzenia mechaniczne, termiczne, chemiczne i wszelkie inne spowodowane dziataniem lub
zaniechaniem odbiorcy lub uzytkownika albo dziataniem sity zewnetrznej,
- naturalne, czesciowe lub catkowite zuzycie elementéw pompowni, zgodnie z ich wiasciwosciami
lub przeznaczeniem,
- uszkodzenia wynikte wskutek:
a) eksploatacji lub konserwacji niezgodnej z instrukcjg uzytkowania, dostarczong wraz z
urzadzeniem,
b) przerdbek i zmian konstrukcyjnych dokonanych przez Zamawiajacego lub Uzytkownika bez
pisemnej zgody Wykonawcy,

4. Podstawg do rozpatrzenia zasadnosci zobowigzan gwarancyjnych sg: niniejsza karta gwarancyjna
oraz pisemne zgtoszenie reklamacji na Karcie zgfoszenia awari/naprawy, ktéra stanowi czesc¢
Dokumentacji Techniczno-Ruchowej, przekazywanej Zamawiajgcemu wraz z urzadzeniem.
Zgtoszenie powinno zawieraC m.in. opis uszkodzenia oraz, jezeli to mozliwe, przyczyne jego
powstania,

5. Po sprawdzeniu i stwierdzeniu zasadnosci roszczen gwarancyjnych Wykonawca w ciggu 14 dni
dokona naprawy wyrobu lub wymiany czeSci urzadzenia, ktére wedtug udowodnionej ztej
konstrukgji, ztego materiatu lub ztego wykonania staty sie niezdatne do uzytku,

6. Uprawnienia wynikajagce z gwarancji przystugujg dopiero po catkowitym wywigzaniu sie
Zamawiajgcego ze zobowigzan wobec Wykonawcy,

7. Wymienione podczas naprawy gwarancyjnej czesci pozostajg wtasnoscig Wykonawcy,

8. W przypadku reklamacji nieuzasadnionej, np. uszkodzen wyniktych z nieprzestrzegania instrukcji
eksploatacji, uprawniony do gwarancji zostanie obcigzony kosztami poniesionymi przez Wykonawce
w zwigzku z naprawg urzadzenia,

9. Termin gwarancyjny okreSlony w p. 1 ulega automatycznie wydtuzeniu o czas naprawy
gwarancyjnej,

10. Ponad podane powyzej Swiadczenia z tytutu gwarancji nie mogg byc uznawane zadne inne
roszczenia, a w szczegdlnosci z powodu ewentualnych skutkow uszkodzen. |
it
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Karta zgloszenia awarii/naprawy

Przyjmujacy Zgloszenie Zglaszajacy
Imie i Nazwisko Imie i Nazwisko
Firma Firma
Adres Adres
telefon/fax telefon/fax
Urzadzenie

W przypadku nieuzasadnionego wezwania serwisu, Zgtaszajgcy zostanie obcigzony
jednorazowym kosztem w wysokosci 1 500,00 zt netto oraz kosztami dojazdu. Ewentualna
dodatkowa naprawa, zostanie ustalona indywidualnie w zaleznosci od zakresu ustugi.

Za nieuzasadnione uznajemy wezwania w wypadku gdy:
wyréb jest sprawny
reklamacja dotyczy czynnosci eksploatacyjnych,
usterka nastgpita na skutek niewtasciwej eksploatacji/uzytkowania wyrobu.

W przypadku wezwan gwarancyjnych za nieuzasadnione wezwanie poza
wymienionymi powyzej uwaza sie rowniez jezeli naprawy lub ingerencje w wyrdb nie byty
przeprowadzone przez autoryzowany serwis producenta. (Powyzsze zastrzezenia nie obejmuje
czynnosci eksploatacyjnych okreslonych w DTR/Instrukcji Obstugi)

Data i Miejsce Podpis i Pieczgé Zgtaszajacego



Tabela przegladow i napraw.
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Deklaracja Zgodnosci 66/04/2018
1. Producent Wyrobu:

EKOTECHNOLOGIE Grygier Jedraszak Spétka Jawna
62-002 Suchy Las
ul. Klonowa 16
2. Nazwa Wyrobu:

Pompownia $sciekdow technologicznych - PDt
3. Zamawiajacy:
P.H.U. ,Fretless” Lukasz Lagoda

4. Inwestycja:
ZTUO Szczecin

5. Dokument odniesienia:

ZBIORNIK POMPOWNTI:
I.  Aprobata techniczna ITB nr: AT-15-8427/2010 z aneksem nr 1 . Producent: Alsybet. Wyrdb:
zbiornik pompowni @2500.

WYPOSAZENIE POMPOWNI:

II. Deklaracja zgodnoéci WZOR nr: 67/04/2018. Producent: EKOTECHNOLOGIE Grygier Jedraszak
Spotka Jawna. Wyréb: orurowanie,

III. Deklaracja zgodnoéci WZOR nr: No. 001/TH/2017. Producent: TEHACO. Wyrdb: TAP zasuwa
DN65 i DN100,

IV. Deklaracja zgodnoéci WZOR nr: No. 001/TH/2017. Producent: TEHACO. Wyréb: TKM zawér
zwrotny DN65,

V. Deklaracja zgodnosci WZOR nr: 68/04/2018. Producent: EKOTECHNOLOGIE Grygier Jedraszak
Spétka Jawna. Wyrdb: Wiaz ze stali nierdzewnej,

VI. Deklaracja zgodnoéci WZOR nr: 69/04/2018. Producent: EKOTECHNOLOGIE Grygier Jedraszak
Spotka Jawna. Wyrdb: drabina ztazowa ze stali nierdzewnej,

VII. Deklaracja zgodnosci WE. Producent: SULZER. Wyrdb: pompy odsrodkowa Sulzer SNS1-25 (65-
25-160),

Deklarujemy z petng odpowiedzialnoscig, ze wyrdb okreslony w pkt. 2 jest zgodny z dokumentami
odniesienia wymienionymi w pkt. 5.

SCJC[EL
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Czionek Europejskiej Unii Akceptacji Technicznej w Budownictwie — UEAtc
Cztonek Europejskiej Organizacji ds. Aprobat Technicznych - EQTA

Seria: APROBATY TECHNICZNE

APROBATA TECHNICZNA ITB
AT-15-8427/2010

Na podstawie rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w
sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497), w wyniku postepowania aprobacyjnego dokonanego
w Instytucie Techniki Budowlanej w Warszawie na wniosek:

Przedsigbiorstwo Produkcyjno-Ustugowe ALSYBET Sp. z o.0.
Ul. Sienkiewicza 13, 13-306 Kurzetnik

stwierdza sie przydatno$¢ do stosowania w budownictwie wyrobéw pod nazwa:

Betonowe i zelbetowe studzienki
kanalizacyjne ALSYBET

w zakresie i na zasadach okreslonych w Zatgczniku, ktory stanowi integralng cze$¢ niniejszej
Aprobaty Technicznej ITB.

DYREKTOR
Instytutu Techniki Budowlanej *

Mayrek Kapron

Termin waznos$ci:  fad -
4 sierpnia 2015 r. L=

Zatacznik:
Postanowienia ogolne i techniczne

Warszawa, 4 sierpnia 2010 r.

Aprobata Techniczna ITB AT-15-8427/2010 jest nowelizacjg Aprobaty Technicznej COBRTI INSTAL AT/2000-02-
1020-01. Dokument Aprobaty Technicznej ITB AT-15-8427/2010 zawiera 33 strony. Tekst tego dokumentu
mozna kopiowac tylko w catosci. Publikowanie lub upowszechnianie w kazdej innej formie fragmentow tekstu
Aprobaty Technicznej wymaga pisemnego uzgodnienia z Instytutem Techniki Budowlane;.



s
I Il Instytut Techniki Budowlanej

00-611 WARSZAWA |ul. FILTROWA 1 |tel.:(4822)8250471,(4822)8257655|fax(4822)8255286

Cztonek Europejskiej Unii Akceptacji Technicznej w Budownictwie - UEAtc
€Cztonek Europejskiej Organizacji ds. Oceny Technicznej - EOTA

Seria: APROBATY TECHNICZNE

ANEKS nr1
DO APROBATY TECHNICZNEJ ITB
AT-15-8427/2010

Na podstawie rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w
sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania (tekst jednolity Dz. U. z 2014 r., poz. 1040), na wniosek firmy:

Przedsiebiorstwo Produkcyjno-Ustugowe ALSYBET Sp. z o.0.
ul. Sienkiewicza 13, 13-306 Kurzetnik

przedtuza sie termin waznosci Aprobaty Technicznej ITB AT-15-8427/2010
stwierdzajgcej przydatnosé do stosowania w budownictwie wyrobéw pod nazwa:

Betonowe i zelbetowe studzienki
kanalizacyjne ALSYBET

do 4 sierpnia 2018 r.

DYREKTOR
z up.
Zastepca Dyrektora
ds. Wspotpracy z Gospodarka

R T

ngrinz. Marek Kapron

Warszawa, 25 czerwca 2015 .



TECHNOLOGIE

Producent wyrobu budowlanego:

Nazwa wyrobu budowlanego:

Klasyfikacja statystyczna wyrobu:

Przeznaczenie i zakres stosowania
wyrobu budowlanego:

Specyfikacja techniczna:

Deklarowane cechy techniczne
typu wyrobu budowlanego

Nazwa i numer akredytowanej jednostki
certyfikujgcej lub laboratorium oraz numer
certyfikatu lub numer raportu z badan typu,
jezeli taka jednostka brata udziat

w zastosowanym systemie oceny zgodnosci
wyrobu budowlanego.

Deklaracja zgodnosci 67/04/2018

EKOTECHNOLOGIE Grygier Jedraszak Spoétka
Jawna

ul. Klonowa 16, 62-002 Suchy Las
(petna nazwa i adres zaktadu produkujgcego wyrdb)

Orurowanie ze stali nierdzewnej 1.4539,
- rura DN50,

- rura DN65

- rura DN100,

- ksztattki DN50,

- ksztattki DN65

- ksztattki DN100,

- kotnierz DN50 PN 10/16,
- kotnierz DN65 PN 10/16,
- kotnierz DN100 PN 10/16,
- kotnierz DN200 PN 10/16,

(nazwa, typ, odmiana, gatunek, klasa)

PKWiU 27.22.10-55.52
PKWiU 27.22.20-73.10
PKWiU 27.42.26-70.00

do przepompowni $ciekow technologicznych PDt
(zgodnie ze specyfikacja techniczng)

Orurowanie instalacyjne wykonane wg
normy PN-EN 10088-1:2005

(numer tytut i rok ustanowienia normy)

Zgodnosc z certyfikatem EN 10204

N/D

Deklaruje z petng odpowiedzialnoscig, ze wyrdb budowlany jest zgodny ze specyfikacjg technicznag

wskazang w pkt 5.

Suchy Las, 2018-04-11

(miejsce i data wystawienia)
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TEHACO

DEKLARACJA ZGODNOSCI

DECLARATION OF CONFORMITY
(wg / in acc. with PN-EN ISO/IEC 17050-1:2010)

1. No.001/TH /2017

2. Nazwa wystawcy / Issuer’s name: TEHACO Sp. zo. o.
Adres wystawcy / Issuer’s address: PL 80-299 Gdansk, ul. Barniewicka 66a

3. Przedmiot deklaracji / Object of declaration:

TAP zasuwa nozowa / knife gate valve

4. Opisany wyzej przedmiot deklaracji jest zgodny z wymaganiami nastepujgcych dokumentéw /
The object of the declaration described above is in conformity with the requirements of the
following documents:

5

Nr dokumentu i data wydania
| Documents No.& date of issue

Tytut/ Title

PN-EN 1984:2002

Armatura przemystowa. Zasuwy stalowe | staliwne. / Industrial valves. Steel gate valves.

PN-EN 1333:2008

Kotnierze i ich potaczenia. Elementy rurociggéw. Definicja i dobor PN. / Flanges and their joints.
Pipework components. Definition and selection of PN.

PN-EN ISO 6708:1998

Elementy rurociggdw. Definicja i dobdr DN (wymiaru nominalnego). / Pipework components. Definition
and selection of DN (nominal size).

PN-EN 1005-3:2002

Maszyny. Bezpieczenstwo. Mozliwosci fizyczne cztowieka. Czes¢ 3: Zalecane warto$ci graniczne sit
przy obstudze maszyn. / Safety of machinery. Human physical performance. Part 3: Recommended
force limits for machinery operation.

PN-EN 1092-1:2010

Kotnierze i ich potgczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury, ksztattek, tacznikéw i osprzetu z
oznaczeniem PN. Cze$¢ 1: Kotnierze stalowe. / Flanges and their joints. Circular flanges for pipes,
valves, fittings and accessories, PN designated. Part 1: Steel flanges

1SO 5210 (1994)

Armatura przemystowa. Przylacza wieloobrotowego napedu armatury. / Industrial valves. Multi-turn
valve actuator attachments.

PN-EN 12266-1:2007

Armatura przemystowa. Badanie armatury. Czes$¢ 1: Préby ciSnieniowe, procedury badawcze i kryteria
odbioru. Wymagania obowigzkowe. / Industrial valves. Testing of valves. Part 1: Pressure tests, test
procedures and acceptance criteria. Mandatory requirements.

PN-EN 10204:2006

Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli. / Metallic products. Types of inspection documents.

PN-EN 19:2005

Armatura przemystowa. Znakowanie armatury metalowej. / Industrial valves. Marking of metallic
valves.

PN-EN 1503-1:2003

Armatura przemystowa. Materiaty na kadtuby, pokrywy i zaslepki. Cze$¢ 1: Stale okre$lone w normach
europejskich. / Valves. Materials for bodies, bonnets and covers. Part 1: Steels specified in European
Standards

Informacje dodatkowe / Additional information:

Podpisano w imieniu i z upowaznienia / Signed for and on behalf of.

TEHACO Sp. z 0.0.
Gdansk, 02.01.2017 r

(Miejsce i dat

7. Piotr Jacewicz

awienjd / Place and date of issue)
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(Nazwisko, ?6

dpis autoryzowany przez&%ﬂﬁ'@%v\\ﬂh’f@@&tum authorized by the issuer)

p1 5840°

80-299 Gdansk, ul. Barniewicka 66a, tel. (058) 554 59 29, 554 59 30, 520 93 83, fax (058) 552 72 28,

e-mail: tehaco@tehaco.com.pl www.tehaco.com.pl




TEHACO

DEKLARACJA ZGODNOSCI

DECLARATION OF CONFORMITY
(wg / in acc. with PN-EN ISO/IEC 17050-1:2010)

1. No.001/TH/2017

2. Nazwa wystawcy / Issuer’s name: TEHACO Sp. z 0. 0.
Adres wystawcy / Issuer’s address: PL 80-299 Gdansk, ul. Barniewicka 66a

3. Przedmiot deklaracji / Object of declaration:

TKM zawér zwrotny / check valve

4. Opisany wyzej przedmiot deklaracji jest zgodny z wymaganiami nastepujacych dokumentow /
The object of the declaration described above is in conformity with the requirements of the
following documents:

5.

Nr dokumentu i data wydania

| Documents No.& date of issue

Tytut/ Title

PN-EN ISO 6708:1998

Elementy rurociggow. Definicja i dobor DN (wymiaru nominalnego). / Pipework components.
Definition and selection of DN (nominal size).

PN-EN 12266-1:2007

Armatura przemystowa. Badanie armatury. Cze$¢ 1: Préby ciSnieniowe, procedury badawcze i
kryteria odbioru. Wymagania obowiazkowe. / Industrial valves. Testing of valves. Part 1: Pressure

Informacje dodatkowe / Additional information:

6.
Podpisano w imieniu i z upowaznienia / Signed for and on behalf of.
TEHACO Sp. z 0.0.
Gdansk 02.01.2017
(Miejsce i data wystawienia / Place and date of issue) c O
1 E 0 \Wa
spada ‘5“0 g a
7 0299 ZCuicka ©
Cecgver TTTET 8 . Ba““e 05282
7 PL 58403

(Nazwisko, podpis autoryzowany przez wystawce / Name, signature authorized by the issuer)

80-299 Gdansk, ul. Barniewicka 66a, tel. (058) 554 59 29, 554 59 30, 520 93 83, fax (058) 552 72 28,

e-mail: tehaco@tehaco.com.pl www.tehaco.com.pl




Deklaracja zgodnosci 68/04/2018

TECHNOLOGIE

Producent wyrobu budowlanego: EKOTECHNOLOGIE Grygier Jedraszak
Spotka Jawna

ul. Klonowa 16, 62-002 Suchy Las
(petna nazwa i adres zaktadu produkujgcego wyrdb)

Nazwa wyrobu budowlanego: Wiaz ze stali nierdzewnej, o wym.
1200 x 1900mm

(nazwa, typ, odmiana, gatunek, klasa)

Klasyfikacja statystyczna wyrobu: PKWiU 27.10.40-55
PKWiU 27.10.70-50.00

Przeznaczenie i zakres stosowania do przepompowni $ciekow technologicznych PDt
wyrobu budowlanego: (zgodnie ze specyfikacia techniczna)
Specyfikacja techniczna: Wiaz eksploatacyjny wykonany wg

normy PN-EN 131-1+AC:2007

(numer tytut i rok ustanowienia normy)

Deklarowane cechy techniczne Zgodnosc z certyfikatem PN-EN 10088-1
typu wyrobu budowlanego

Nazwa i numer akredytowanej jednostki N/D
certyfikujgcej lub laboratorium oraz numer

certyfikatu lub numer raportu z badan typu,

jezeli taka jednostka brata udziat

w zastosowanym systemie oceny zgodnosci

wyrobu budowlanego.

Deklaruje z petng odpowiedzialnoscig, ze wyrdob budowlany jest zgodny ze specyfikacjg techniczng
wskazang w pkt 5.

rl.-.:

Suchy Las, 2018-04-11 EKD JoIanJJ

(miejsce i data wystawienia) EKOTE(HNOTE&ETEOLEOQ;I ﬁknazmsko i podpls 0S0 owazmone])

62-002 Las, ul. Kionowa 1
NIP 777331"3%% 5, Regon 301233620 @



Deklaracja zgodnosci 69/04/2018

TECHNOLOGIE

Producent wyrobu budowlanego: EKOTECHNOLOGIE Grygier Jedraszak Spdtka
Jawna

ul. Klonowa 16, 62-002 Suchy Las
(petna nazwa i adres zaktadu produkujgcego wyrdb)

Nazwa wyrobu budowlanego: Drabina ze stali nierdzewnej
(nazwa, typ, odmiana, gatunek, klasa)

Klasyfikacja statystyczna wyrobu: PKWiU 28.75.27-31.00

Przeznaczenie i zakres stosowania do przepompowni $ciekéw technologicznych PDt
wyrobu budowlanego: (zgodnie ze specyfikacja techniczna)

Specyfikacja techniczna: Drabina ztazowa wykonana wg

normy PN-EN 131-1+AC:2007

(numer tytut i rok ustanowienia normy)

Deklarowane cechy techniczne Zgodnosc z certyfikatem EN 10204
typu wyrobu budowlanego

Nazwa i numer akredytowanej jednostki N/D
certyfikujgcej lub laboratorium oraz numer

certyfikatu lub numer raportu z badan typu,

jezeli taka jednostka brata udziat

w zastosowanym systemie oceny zgodnosci

wyrobu budowlanego.

Deklaruje z petng odpowiedzialnoscig, ze wyrdb budowlany jest zgodny ze specyfikacjg techniczng
wskazang w pkt 5.

|rI 0 -“’z/:
Suchy Las, 2018-04-11 EQ!N(OEDM Jolants Gr g{g%h
(miejsce i data wystawienia) EKOTE(HNO! 06IE JmM (jwj-gua@zwisko i podpis o 'y:gp waznionej)

62-002 Las, ul. Kionowa 16
NP 777351“3%% 5, Ragon 301233620 @



SULZER

Deklaracja zgodnos$ci WE
zgodnie z Dyrektywa Maszynowa WE (2006/42/WE), zatacznik 1A

Producent: Sulzer Pumps Finland Oy
Pajatie 75, 48600 KOTKA, Finland

Osoba kontaktowa: Head Global Product Development Water & Gl
Jukka-Pekka Peri
Sulzer Pumps Finland Oy
P.0.Box 66, FI-48601 Kotka, Finland
niniejszym deklaruje, ze
Pompa odsrodkowa, typ:
Nr seryjny:
spetnia wymogi dyrektywy 2006/42/WE (Dyrektywa Maszynowa) oraz w stosownych przypadkach nastepujacych, innych dyrektyw WE -
2014/30/EU (kompatybilno$¢ elektromagnetyczna). Do projektowania i produkcji tego

produktu zastosowano norma zharmonizowana EN 809:1998+A1:2009/AC:2010.

KOTKA 05.09.2017

=

Veli-Pekka Tiittanen
Head Operations Water BU

Niniejsza deklaracja dotyczy wytgacznie maszyny w postaci, w jakiej zostata wprowadzona na rynek. Niniejsza deklaracja nie obejmuje

czes$ci podtaczonych do maszyny przez uzytkownika koncowego w pdzniejszym czasie i/lub czynnosci wykonywanych przy maszynie
przez uzytkownika koncowego.

COPYRIGHT © SULZER PUMPS FINLAND OY
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1. Wstep

Niniejsza instrukcja montazu i eksploatacji zawiera zasadnicze wskazowki, jakie nalezy
uwzglednia¢ przy uzytkowaniu, konserwacji i przegladach okresowych rozdzielnicy
zasilajaco-sterujacej pracag przepompowni. Dlatego tez winna zosta¢ bezwzglednie
przeczytana przez personel przed przystgpieniem do eksploatacji oraz jakichkolwiek
czynnosci konserwatorsko — przegladowych.

Nalezy przestrzega¢ wskazowek bezpieczenstwa podanych w niniejszej dokumentacji.

OZNAKOWANIE WSKAZOWEK

Podane w niniejszej instrukcji  wskazowki bezpieczenstwa, ktorych
nieprzestrzeganie moze stworzy¢ zagrozenie zycia 1 zdrowia, oznakowano
specjalnie ogdlnym symbolem ostrzegawczym

Symbol bezpieczenstwa pracy ,,Ostrzezenie”

Symbole umieszczone s3 przy pracach, ktore musza by¢é wykonywane
z bezwzglednym zachowywaniem przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy,
aby wykluczy¢ zagrozenie zycia 0sob.

Symbol ten znajduje si¢ przy wskazowkach bezpieczenstwa, ktorych
UWAGA : . .. . g .
nieprzestrzeganie stwarza zagrozenie dla maszyny lub jej dziatania.
RADA Tu podawane sg rady i wskazowki utatwiajace prace lub zwigkszajace pewnos¢

eksploatacji.

Nalezy przestrzegac¢ rowniez wskazowek umieszczonych bezposrednio na urzadzeniu, jak np.
1) strzatek wskazujacych kierunek
2) oznaczen aparatOw w rozdzielnicach, przewodéw i listew i utrzymywac te oznaczenia
w dobrze czytelnym stanie.
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SYSTEMS NIP 6040155396 ZTUO Szczecin

Dzial: Automatyki

1.1. Glowny wykonawca

Gléwnym wykonawca niniejszego przedsigwzigcia jest:
EKOTECHNOLOGIE Grygier Jedraszak S.J.
mieszczgca si¢ przy ul. Klonowa 16,

62-002 Suchy Las

1.2. Wykonawca automatyki

Wykonawcg automatyki jest:

AT SYSTEMS Spotka z Ograniczona Odpowiedzialnoscia
mieszczaca si¢ przy ul. Gerberowej 14, Rotmanka

83-010 Straszyn

1.3. Przedmiot i zakres opracowania

Dokumentacja niniejsza obejmuje swym zakresem dokumentacj¢ techniczno-ruchowg
dla tematu AT-15-12-010 rozdzielnicy PDt (temat: ZTUO Szczecin).

1.4. Zgodnos¢ z normami

o Dyrektywa Niskonapigciowa
/tacznie ze wszystkimi jej zmianami i uzupetnieniami/
e 2014/35/UE z dnia 26.02.2014

o Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC)
/tacznie ze wszystkimi jej zmianami i uzupetnieniami/
e 2014/30/UE z dnia 26.02.2014

1.5. Transport

Transport powinien odbywac si¢ krytymi srodkami transportu, zabezpieczajacymi przed
uszkodzeniami mechanicznymi, zabrudzeniem, zalaniem woda, zasypaniem $niegiem.
W czasie transportu rozdzielnica powinna by¢ zabezpieczona przed przesunigciem,
za pomoca belek, klindw i paséw transportowych.

1.6. Kontrola dostawy

Po dostarczeniu rozdzielnicy, odbiorca powinien sprawdzi¢ przed roztadunkiem,
w obecnosci spedytora, jej stan w momencie dostawy.
Szczegoblnie nalezy zwrdci¢ uwage na to czy:

» nie ma $ladow przesunigcia tadunku

« nie ma uszkodzen zewnetrznych

« nie ma uszkodzen powtoki malarskiej

e wyposazenie rozdzielnicy jest kompletne 1 nieuszkodzone
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1.7. Magazynowanie

Podczas magazynowania drzwi rozdzielnicy powinny by¢ zamknigte. Rozdzielnice
nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zamknigtych, suchych, zabezpieczajacych
rozdzielnice przed wplywami atmosferycznymi, przypadkowymi uszkodzeniami
mechanicznymi oraz przed dostgpem osdb postronnych.

Pomieszczenia te powinny charakteryzowaé si¢ nastepujacymi parametrami:
« maksymalna temperatura otoczenia + 40°C

« minimalna temperatura otoczenia - 10°C

o $rednia roczna temperatura otoczenia + 20°C

o wzgledna wilgotno$¢ powietrza do 70%

o wysokos$¢ ustawienia do 1000 m n.p.m.

Miejsce sktadowania nie moze by¢ narazone na wstrzasy lub wibracje spowodowane
praca urzadzen technologicznych (np. prasy, mtoty, wentylatory).

Rozdzielnice nalezy tez chroni¢ przed dostepem gryzoni, ktére moglyby spowodowaé
zniszczenie izolacji przewoddéw, zwarcia na szynach pradowych czy uszkodzenie
elementow.

Co 2 miesigce nalezy kontrolowa¢ prawidtowo$¢ magazynowania rozdzielnicy.

1.8. Montaz, podlaczenie i uruchomienie

Rozdzielnica zasilajgco-sterujagca jest szafa o wymiarach 600x500x230 mm
(wys./szer./gt.).

Rozdzielnica jest przystosowana do montazu na fundamencie do wkopania
z wymaganym dostgpem od przodu. Do podiaczenia rozdzielnicy z obwodami
zewnetrznymi stuzg listwy zaciskowe. Doprowadzenie przewodow przewidziano od
dotu. Podliaczenie 1 pierwsze uruchomienie rozdzielnicy powinno by¢ bezwzglednie
wykonane przez osoby upowaznione.

Podczas pierwszego uruchomienia systemu i/lub uruchomien systemu po okresowych
przegladach lub pracach serwisowych lub po okresowym wylaczeniu nalezy pamigtac
ze:

o Samowolne wprowadzanie zmian w konstrukcji rozdzielnicy zasilajaco-sterujacej,
zmian W oprogramowaniu sterownika programowalnego, zmian parametrow
rozruchu pomp w uktadzie rozruchowym w okresie gwarancyjnym grozi utrata
gwarancji oraz zaburzeniami w pracy i/lub uszkodzeniami poszczego6lnych urzadzen
zardwno w samej rozdzielnicy jak 1 w obrebie przepompowni.

o Wprowadzanie zmian w konstrukcji rozdzielnicy zasilajaco-sterujacej, zmian
w oprogramowaniu sterownika w okresie pogwarancyjnym moze by¢ dokonane
przez wykwalifikowany i przeszkolony personel, w konsultacji z producentem
rozdzielnicy. Odpowiedzialno$¢ za te zmiany oraz ich konsekwencje, w postaci
zmian dzialania poszczegolnych urzadzen w przepompowni, spada na osoby
dokonujgce zmian oraz ich przelozonych.
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o« Wszelkie prace serwisowe, w okresie objetym gwarancjg, prowadzone
w rozdzielnicy moga by¢ wykonywane przez pracownikoOw przedsiebiorstwa
dostarczajacego rozdzielnice zasilajaco-sterujaca lub przez personel przez
to przedsiebiorstwo upowaznionych.

Nalezy sprawdzi¢ jakos$¢ potaczen przewodoéw przytaczonych do listew zaciskowych
oraz do aparatow elektrycznych w rozdzielnicy, w razie konieczno$ci poprawic
potaczenia dokrecajac zaciski wkretakiem odpowiednim momentem.

Zwroci¢ szczegllng uwage na pewnos$¢ polaczen przewodow
ochronnych do szyny ochronnej.

e Sprawdzi¢ obecnos¢ wktadek topikowych w  odpowiednich aparatach
zabezpieczajacych, w przypadku braku uzupeli¢ we wktadki o odpowiedniej
charakterystyce i pradzie znamionowym zgodnym z zalaczonym do niniejszej
instrukcji schematem elektrycznym.

o Sprawdzi¢ obecnos¢ przekaznikéw w podstawkach przekaznikowych, zwrdcié
szczegdlna uwage na zgodno$¢ napigcia cewki przekaznikow ze schematem
elektrycznym. Uzupetni¢ w przypadku stwierdzenia brakow.

e Przed zalaczeniem zasilania wylgcznikiem gloéwnym nalezy upewnié sig,
ze wszystkie przelaczniki sterujace znajduja si¢ w pozycji 0 (wytaczniki silnikowe,
wyltaczniki réznicowopragdowe, wytaczniki nadpradowe).

e Po podaniu zasilania mozna zatagcza¢ odpowiednie zabezpieczenia 1 aparaty
w rozdzielnicy, z zachowaniem szczeg6lnej ostroznosci zwracajac uwage
na poprawnos¢ dzialania oraz obserwujgc zachowanie uktadu.

e Sprawdzi¢ prawidtowos¢ i poprawnos¢ dziatania zabezpieczenia
réznicowopradowego poprzez nacisnigcie przycisku ,,TEST”.

« Sprawdzi¢ kolejnos¢ faz napigcia zasilajacego, jesli jest niepoprawna (odpowiednia
sygnalizacja czerwonej diody na czujniku kontroli faz) zamieni¢ fazy wg ponizszych
zalecen:

wylaczy¢ zasilanie rozdzielnic,

ustawi¢ zabezpieczenia 1 aparaty w rozdzielnicy na 0,

zmieni¢ kolejno$¢ faz na prawidtowa,

zalaczy¢ zasilanie rozdzielnicy, zabezpieczenia oraz aparaty 1 sprawdzié

czy kolejno$¢ faz jest prawidlowa.

AN NI NN

o Sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania sterownika PLC, sprawdzi¢ stan wej$¢/wyjsc,
sprawdzi¢ czy wystepuja alarmy.

o Sprawdzi¢ stan zanieczyszczenia wylacznikow plywakowych. W razie koniecznos$ci
oczysci¢ je z zanieczyszczen statych.
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« Temperatura wnetrza rozdzielnicy sterujgcej powinna wynosi¢ min. + 5 °C.
W przypadku mozliwosci wystepowania nizszych temperatur na zewnatrz
rozdzielnicy nalezy sprawdzi¢, czy uklad ogrzewania dziata prawidtowo.

Po zamontowaniu rozdzielnicy i podiaczeniu wszystkich przewoddéw nalezy
przeprowadzi¢ pomiary kontrolne:
o sprawdzi¢ rezystancje izolacji wszystkich przewodow podigczonych
do rozdzielnicy,
o przeprowadzi¢ pomiary stanu ochrony przeciwporazeniowej (podstawowe;j),
e przeprowadzi¢ pomiary stanu ochrony przeciwporazeniowej (dodatkowej —
z zastosowaniem zabezpieczen roznicowopradowych).

Nie dopuszcza si¢ eksploatacji rozdzielnicy w przypadku nieskutecznej ochrony
przeciwporazeniowej.

W przypadku stwierdzenia jakichkolwiek nieprawidlowosci nalezy je niezwtocznie
usunac.

Po stwierdzeniu odpowiedniego poziomu medium mozna zalaczy¢ jedng z pomp
w trybie recznym obserwujac jej wydajno$¢ oraz warto$¢ pobieranego pradu, nalezy
takze obserwowac jej prace. Wylaczy¢ pompe po wypompowaniu medium. Jesli
wydajno$¢ pompy jest mata oznacza to zty kierunek obrotow wirnika silnika pompy,
nalezy zmieni¢ kierunek na prawidlowy pamigtajac o wylaczeniu zasilania.
Gdy te czynno$ci nie przyniosg pozadanego rezultatu nalezy zastosowac si¢ do porad
zawartych w rozdziale ,Typowe i najczestsze problemy — PRZEWODNIK
ROZWIAZAN” niniejszej dokumentacji i/lub do wskazéwek zawartych
w Dokumentacji Techniczno-Ruchowej pompy dostarczonej przez jej dostawce.
Powtorzy¢ w/w czynno$¢ dla pompy drugiej, jesli poziom medium jest odpowiedni.
Nastepnie przelaczy¢ na automatyczny tryb sterowania, obserwowac¢ wydajno$¢ pomp
oraz prady pobierane z sieci, zwroci¢ uwage, czy pompy pracuja poprawnie oraz czy
zachowana jest alternacja pracy pomp.
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2. Opis techniczny

Instalacje wykonano w oparciu o obowigzujace normy i przepisy oraz uwzgledniono
wytyczne Inwestora.

2.1.0pis rozdzielnicy

2.1.1. Dane techniczne

[1] Napiecie zasilania: 3x400VAC

[2] Tolerancja napiecia zasilania: + 5%, - 10%

[3] Czestotliwosé: 50 Hz

[4] Tolerancja czestotliwosci: = 1%

[5] Dopuszczalna moc pompy: P2 = 1,02 kW

[6] Maksymalny czas trwania maksymalnego pradu rozruchowego: 1 s
[7] Wtasny pobdr mocy: (150-350) W

[8] Temperatura pracy: (-20...+50) °C

[9] Data wykonania rozdzielnicy: listopad 2017 r.

2.1.2. Przeglgd funkcji

o Automatyczne zataczenie / wylgczenie

o Zdalny monitoring stanu pompowni

o Reczne zatgczenie / wytaczenie pomp w celach serwisowych / testowych

« Odstawienie pompy

o Zabezpieczenie zwarciowe, przecigzeniowe, zaniku, zlej kolejnosci lub zbyt duzej
asymetrii napigcia zasilania oraz zabezpieczenie termiczne

o Zabezpieczenie przeciwporazeniowe

o Sygnalizacja stanu pracy pomp

« Sygnalizacja poziomu medium w przepompowni

o Pomiar czasu pracy pomp i ilo$ci zataczen

Rozdzielnica automatyki zasilajaco-sterujacej taczy w jednej zwartej obudowie funkcje

obslugiwania, sygnalizowania, zabezpieczenia 1 sterowania pracg pomp zatapialnych

zainstalowanych w przepompowni. Rozdzielnica jest wyposazona w obudowe o stopniu

ochrony IP 66 (ochrona przed dostepem pytu, ochrona przed strugami wody). Z boku

szafy zainstalowano akustyczno-optyczny sygnalizator awarii. W rozdzielnicy

automatyki zamontowano grzejnik o mocy 50 W. Kable zasilajace pompy oraz kable

sygnalowe do rozdzielnicy nalezy wprowadzi¢ poprzez dtawnice. W uktadach zasilania

pomp zastosowano rozruch bezposredni. Obiekt moze funkcjonowa¢ w dwoch trybach

pracy: automatycznym (praca normalna), recznym (praca serwisowa). Wybor trybu

pracy kazdej z pomp odbywa si¢ za pomoca przetgcznika rodzaju sterowania 1-0-2

umieszczonego na drzwiach szafy sterowniczej. Ustawienie przetagcznika w pozycje

0, powoduje ,,odstawienie” pompy do celow serwisowych.

Rozdzielnica sterujagca jest gotowa do pracy po jej zamontowaniu, podigczeniu

wszystkich przewodow od urzadzen pomiarowych i wykonawczych, wtaczeniu zasilania

oraz zalaczeniu zabezpieczen. Gotowo$¢ do pracy sygnalizowana jest brakiem alarmow

na wys$wietlaczu sterownika oraz zielong dioda na przekazniku kontroli faz.
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2.1.3. Tryby pracy urzqdzen

2.1.3.1. Praca w trybie recznym

Praca w trybie r¢cznym jest wybierana ustawieniem przetacznika rodzaju pracy pompy
w potozenie 2. Po ustawieniu przetagcznika nastgpuje zalaczenie danej pompy.
Sterowanie w trybie recznym odbywa si¢ z pominigciem sygnatu poziomu pracy pomp
(sygnat poziomu pracy pomp nie uruchamia pompy). Pompa wylaczy si¢ jezeli medium
osiggnie poziom minimalny. Zatem zalagczenie pompy w trybie recznym jest
niemozliwe, gdy w zbiorniku poziom medium nie przekroczyt poziomu minimalnego

2.1.3.2. Praca w trybie automatycznym

Praca w trybie automatycznym jest wybierana ustawieniem przelacznika rodzaju pracy
pompy w potozenie 1. Po przekroczeniu poziomu pracy pomp uruchamia si¢ pompa,
ktéra bedzie pracowac, az do momentu osiggni¢cia poziomu normalnego. W trybie
automatycznym pompy zataczaja si¢ naprzemiennie — pracuja w alternacji (jezeli obie
ustawione s3 na automatyczny tryb pracy).

" )
Phywak Poziom - Poziom alarmowy
alarmowy
- Poziom zatgczenia 2 pompy
- Poziom zafaczenia 1 pompy
il Baiaen - Poziom wylaczenia pomp
minimalny ) o
Pompy - Poziom minimalny
M Sonda
3f hydro-
L statycznaL

Przepompownia jest dodatkowo zabezpieczona ptywakiem poziomu alarmowego, ktory
chroni przed zalaniem. Gdy poziom w przepompowni osiggnie poziom alarmowy
sterowanie zostaje przejete przez automatyke rozdzielnicy 1 nastgpi zataczenie
wszystkich sprawnych pomp ustawionych na automatyczny tryb pracy. Medium
zostanie odpompowane ponizej poziomu minimalnego. Wystgpienie poziomu
alarmowego sygnalizowane jest akustycznie oraz optycznie.
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2.1.4. Odpompowanie awaryjne

Uktad umozliwia awaryjne odpompowanie medium z przepompowni ponizej poziomu
minimalnego. W tym celu nalezy ustawi¢ przelacznik trybu pracy pompy w pozycje 2
(tryb pracy recznej) oraz weisngé przycisk BOCZNIK POZ. MIN. (bocznik poziomu
minimalnego) — nastgpi zatgczenie danej pompy.
Przycisk BOCZNIK POZ. MIN. (bocznik poziomu minimalnego) nalezy
trzyma¢ wecisniety tak dlugo, az poziom medium osiggnie pozadany stan.
Podczas odpompowywania awaryjnego nalezy zachowad szczegodlng
ostrozno$¢ poniewaz w tym trybie pomijane jest wytgczenie pomp ponizej
poziomu minimalnego, a praca na sucho grozi uszkodzeniem pompy.

2.1.5. Ochrona pomp

W celu ochrony pomp przed uszkodzeniami wynikajagcymi z nieprawidlowych
warunkoéw zasilania, pracy oraz sterowania wykorzystano zabezpieczenie zwarciowe
i przecigzeniowe w torach pradowych, a takze ochrone od zaniku i ztej kolejnosci faz
oraz zbyt duzej asymetrii napi¢¢ zasilajacych w torze sterowania.

Zadziatanie zabezpieczenia od zaniku i zlej kolejnosci faz oraz zbyt duzej asymetrii
napi¢c zasilajacych spowoduje wylaczenie pompy.

W przypadku przeciazenia, zwarcia, przegrzania, zaniku fazy, lub asymetrii obcigzenia
automatyka rozdzielnicy blokuje mozliwos¢ ponownego zalgczenia pompy. Ponowne
uruchomienie pompy mozliwe bedzie po usunig¢ciu przyczyny awarii. W przypadku
zadziatania innych zabezpieczen tj. wystgpienie poziomu minimalnego, zaniku napigcia
zasilania, sterownik uruchomi pompe¢ w kolejnym cyklu pracy, jezeli ustgpita
przyczyna alarmu.

2.1.6. Sygnalizator akustyczno-optyczny

Rozdzielnica wyposazona jest w sygnalizator akustyczno-optyczny. Sygnalizator
dzwigkowy uruchamiany jest na 15 minut po zaistnieniu awarii, a nast¢pnie pracuje
cyklicznie (przez 1 minut¢ co poét godziny) do chwili usunigcia awarii
lub potwierdzenia alarmu. Sygnalizator $§wietlny pulsuje rownomiernie do chwili
usunigcia awarii. Istnieje mozliwo$¢ odlaczenia sygnalizatora dzwickowego przy
pomocy przetacznika znajdujacego si¢ na elewacji rozdzielnicy.

Sygnalizacja alarmow:

SYGNALIZATOR
ALARM OPTYCZNY AKUSTYCZNY
BRAK NIE NIE
Awaria P1 TAK TAK
Awaria P2 TAK TAK
Uruchomienie P1 TAK TAK
Uruchomienie P2 TAK TAK
Awaria Zasilania TAK NIE
Praca Awaryjna / Poziom Alarmowy TAK TAK
Awaria sondy TAK NIE
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2.1.7. Listwa bezpotencjalowa

Rozdzielnica posiada listwg bezpotencjatowa (wyprowadzong na ztaczki listwy X3 — zgodnie
ze schematem) sygnalizujaca prace i awarie pomp, poziom minimalny, poziom normalny,
poziom pracy pomp, poziom maksymalny a takze poziom alarmowy, ktérg mozna wpiac¢ do
wewnetrznego systemu obiektu BMS/MSR (systemu zdalnej sygnalizacji).

2.1.8. Komunikacja Ethernet

Sterownik wyposazony jest w modut komunikacji Ethernet. Do komunikacji wykorzystywany
jest protokot Modbus TCP. Do systemu nadrzednego moga by¢ przekazywane dane takie jak:

praca pomp,

awaria pomp,

stan wylacznikéw ptywakowych,
tryb pracy pomp,

stan zasilania,

aktualny poziom $ciekow,
liczniki godzin pracy pomp,

liczniki zatgczen pomp,

Ponadto sterownik pozwala na zdalng zmiang¢ nastaw poziomdéw zatgczenia i wytaczenia
pomp poprzez system nadrzgdny.
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2.2. Wykaz elementow zastosowanych

L.p. Symbol Funkcja Aparat Typ Producent
1 OB1 Obudowa 600x500x230 Obudowa BRES-65-PUI Uriarte
2 OBl Ptyta montazowa, zamek Obudowa PMB-65 Uriarte
3 QI Wylacznik glowny Przetgcznik 4G25-10-U Apator
4 F1 Zabezpieczenie glowne Wylacznik nadpradowy CLS6-C25/3N Eaton

. L. Wylacznik
5 WRI1 Ochrona przeciwporazeniowa roznicowopradowy CF16-25/4/003 Eaton
Sygnalizacja obecnosci napigcia, kontrola o . o
6 UKF1 sasilania Czujnik kontroli napigcia CKF-316 F&F
7 WS1,WS2 |Zabezpieczenie pompy P1, P2 Wylacznik silnikowy PKZMO0-4 Eaton
DILM7-10
8 KMI1, KM2 |Zasilanie pompy P1, P2 Stycznik (24VDC) Eaton
9 zB1  |Zasilanic ukladow sterowania Zasilacz 24VDC DRP024V048W1AZ | DELTA
i sygnalizacji
10 sty |Sterowanic automatyczne praca Sterownik PLC JZ20-R31 Unitronics
przepompowni
Zabezpieczenie zwarciowe obwodow . . .
11 B1... B8 24V DC, grzalki, sondy, CKF Bezpiecznik topikowy WTA
12 TE1 Regulacja temperatury w rozdzielnicy Termostat FTO 011 STEGO
13 GR1 Ogrzewanie rozdzielnicy Grzejnik S50W TME
K1, K2,K3, |[Kontrola Awarii pompy P1, P2, ptywak . R4N
14 K4 poziomu minimalnego i alarmowego Przekaznik 24VDC 4P Relpol
i Plywaki poziomu normalnego, pracy L. RM&g4
15 K5-K9 pomp i maksymalnego, sygnalizator Przekaznik 24VDC 2P Relpol
16 F2 Zabezpieczenie gniazda serwisowego Wylacznik nadpradowy CLS6-B16 Eaton
17 s1,s2 | Wybor trybu pracy pompy Przetacznik 1-0-2 NP2-BD33 Chint
(Automatyczny - 0 - Reczny)
18 S3 Odpompowanie awaryjne Przycisk NP2-EA15 Chint
19 S4 Wylaczenie sygnalizatora dzwigkowego |Przelacznik 0-1 NP2-BJ25 Chint
20 L1, L3,L5, Lampka sygpallzacyjna: praca pompy, Lampka LPM LB3 Lovato
L7-L10 poziom medium, gotowo$¢ zasilania
21 L2,14,L6 Lan.lp ka sygnalizacyjna: awaria pompy, Lampka LPM LB4 Lovato
poziom alarmowy
22 H1 Sygnalizacja akustyczno-optyczna awarii Sygnalizator akustyczno- SAO-3 24V IRED
optyczny
23 GN1 Gniazdo serwisowe 230VAC Gniazdo tablicowe 1040-0b PCE
24 ZP1 Ochrona przepigciowa toru 4-20 mA Ogranicznik przepigé FLD2-24 OBO
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2.3. Uklad sterowania praca przepompowni, opis algorytmu
sterowania.

Program umieszczony w sterowniku programowalnym steruje praca przepompowni zlozong
z dwoch pomp i realizuje nastepujace funkcje:

e zapewnia alternacje¢ pracy pomp,

e monitoruje poprawnos¢ zataczenia pomp,

o zlicza czas pracy pomp (i szacuje catkowity przeplyw medium przez przepompowni¢),
e zlicza ilo$¢ zalaczen poszczegdlnych pomp.

2.3.1 Sterowanie

Sterowanie urzadzeniami przepompowni odbywa si¢ w sposOb automatyczny 1 nadzorowane
jest poprzez modul programowalny, do ktérego podiaczone sa czujniki standéw pracy
poszczegbdlnych podzespotow systemu. System umozliwia réwniez r¢czne uruchomienie
wszystkich urzadzen wchodzacych w sktad zestawu.

Wyswietlacz wraz z przyciskami znajdujgcymi si¢ na przednim panelu zapewnia przyjazng
komunikacje¢ na styku czlowiek — maszyna. Panel stuzy do:

o kontroli stanu ukladu,

o wyswietlania komunikatoéw,

o wyswietlania warto$ci zadanych,

e wysSwietlania alarmow,

o wys$wietlania aktualnego poziomu medium w zbiorniku.

W przypadku zaistnienia stanéw awaryjnych obslugujacy jest informowany komunikatem
na wyswietlaczu oraz sygnalem akustycznym 1 optycznym.

Prawidlowe uruchomienie sterownika i nie wyswietlanie si¢ komunikatow alarmowych
swiadczy o pelnej gotowosci rozdzielnicy do pracy.
Po zalaczeniu zasilania sterownik uruchomi si¢ i wyswietli si¢ ekran poczatkowy.

Sterownik Unitronics Jazz steruje pracg systemu przepompowni Ww trybie pracy
automatycznej. Algorytm sterowania przepompownig opiera si¢ na pomiarze poziomu
za pomocg sondy hydrostatycznej i dwoch czujnikéw ptywakowych (poziom minimalny
i alarmowy) zamontowanych w studni pompowni. Pompy pracuja na przemian w tzw.
alternacji pomiedzy ustawionym poziomem pracy pomp i poziomem normalnym. Jesli
poziom medium przekroczy poziom maksymalny zatgczona zostanie druga pompa.

Jesli poziom medium przekroczy poziom ptywaka poziomu alarmowego sterowanie zostaje
przejete przez automatyke szafy sterujacej i1 nastgpuje odpompowanie awaryjne (praca
awaryjna) wszystkimi sprawnymi pompami ponizej poziomu plywaka poziomu minimalnego.
Dodatkowo zalaczony zostanie sygnalizator akustyczno-optyczny oraz pojawi si¢ komunikat
na wyswietlaczu sterownika. Sygnalizacja poziomu alarmowego bedzie si¢ utrzymywala
do momentu uzyskania poziomu nizszego niz minimalny.
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2.3.2 Obstuga sterownika — ekrany informacyjne

Pomigdzy podstawowymi ekranami informacyjnymi poruszamy si¢ za pomoca klawiszy

strzatek w lewo \- 1w prawo u\.

Ponizej przedstawiono podstawowe ekrany informacyjne:

POZIOM

PRZEPLYW
ALARMY

O O O O O O O 0O O

STAN POMPOWNI

STAN POMP / POMPA 1 / POMPA 2
CZAS PRACY / POMPA 1

CZAS PRACY / POMPA 2

ILOSC ZALACZEN / POMPA1
ILOSC ZALACZEN / POMPA 2

« POZIOM
Na pierwszym ekranie informacyjnym (jesli nie wystepuja alarmy) wyswietlany jest aktualny
poziom medium zmierzony przez sond¢ hydrostatyczng. Poziom wy$wietlany jest w metrach.
Dodatkowo wyswietlana jest informacja o osiggni¢ciu danego poziomu w studni. Mozliwe
do wys$wietlenia sg nastgpujace poziomy:

POZIOM: 1.50m

<NORMALNY

POZIOM: 2.10m

>NORMALNY

POZIOM: 2.60m

>PRACY POMP

POZIOM: 3.30m

> MAKSYMALNY

POZIOM: 3.60m

! ALARMOWY !

Sad Rejonowy Gdarisk-Pétnoc w Gdarisku VII Wydziat Gospodarczy KRS
KRS: 0000401698 REGON: 221563841 NIP: 6040155396
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poziom ponizej poziomu normalnego,

poziom powyzej poziomu normalnego,

poziom powyzej poziomu pracy pomp,

poziom powyzej poziomu maksymalnego,

poziom powyzej ptywaka poziomu alarmowego.
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e STAN POMP

Na nastgpnym ekranie wyswietlana jest informacja o aktualnym stanie kazdej z pomp.

POMPA P1: STOP

POMPA P2: REKA

Sa cztery rodzaje mozliwej do wyswietlenia informacji o stanie pracy kazdej z pomp:

o REKA - wybrany tryb reczny pracy pompy lub odstawienie pompy
o AUTO - wybrany tryb automatyczny pracy pompy

o PRACA - pompa pracuje

o AWARIA - awaria lub btad uruchomienia danej pompy.

« ILOSC ZALACZEN

Na kolejnych ekranach przedstawiono ilos¢ zataczen kazdego z urzadzen.

ILOSCZALACZEN ILOSCZALACZEN

POMPA P1:000123 POMPA P2:000321

e CZASY PRACY

Na ekranie przedstawiono catkowite czasy pracy kazdego z urzadzen.

CZAS PRACY CZAS PRACY

POMPA P1: 04:23 POMPAP2: 07:34

Czas pracy wyrazony jest w godzinach 1 minutach.

e PRZEPLYW
Na kolejnym ekranie wyswietlany jest szacowany (na podstawie czasu pracy oraz
wprowadzonej wydajnosci pomp) sumaryczny przeptyw medium przez przepompownig.

PRZEPLYW

00000000 m3
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« ALARMY
Okno komunikatow alarmowych informuje nas o obecnie wystepujacych stanach
alarmowych.

ALARMY

Awaria zasilania

Za pomocg klawiszy - 1 - wyswietlamy kolejne komunikaty alarmowe.

Lista komunikatow alarmowych:

BRAK - brak aktywnych alarméw,

Awaria P1 — przyczyna to zadzialanie wylacznika nadpragdowego w rozdzielnicy sterujacej
w wyniku chwilowego przeciazenia lub zadziatanie zabezpieczenia termicznego,

Awaria P2 — przyczyna to zadziatanie wytacznika nadpradowego w rozdzielnicy sterujacej w
wyniku chwilowego przecigzenia lub zadziatanie zabezpieczenia termicznego,

Awaria zasilania — przyczyna to zanik, zla kolejno$¢ lub zbyt duza asymetria napieé
zasilajacych,

Praca awaryjna/ plywak alarmowy — komunikat informacyjny, ze poziom w zbiorniku jest
powyzej ptywaka poziomu alarmowego,

Uruchomienie P1 — przyczyna to brak potwierdzenia pracy pompy P1 pomimo warunkéw
do zalaczenia,

Uruchomienie P2 — przyczyna to brak potwierdzenia pracy pompy P2 pomimo warunkéw
do zalaczenia,

Awaria Sondy - przyczyna to brak prawidlowego sygnatu z sondy hydrostatycznej
umieszczonej w studni pompowni,

Potwierdzenie alarmu

mozliwe jest z poziomu klawiatury sterownika.

e aby potwierdzi¢ alarmy nalezy przycisna¢ klawisz EEE.

e potwierdzenie spowoduje  wyltaczenie  sygnalizacji  optyczno-dzwickowej dla
wszystkich alarmow do momentu ponownego pojawienia si¢ nowego alarmu.

o wszystkie aktywne alarmy sg potwierdzane jednoczesnie.

e ALARMY niepotwierdzone oznaczone sg symbolami wykrzyknikéw wokot nagtowka

!' ALARMY 't

Awaria zasilania

e informacja o alarmach pozostaje nadal i mozliwa jest do odczytu na ekranie
ALARMY.

e gdy przyczyna alarmu ustaje, znika on z listy komunikatoéw i samoczynnie wytaczony
zostaje sygnalizator.
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e w przypadku awarii Uruchomienie P1, P2 nalezy koniecznie potwierdzi¢ alarm przed
ponownym uruchomieniem pomp (alarm sam nie ustepuje). Aby tego dokona¢ nalezy
wejs¢ w okno alarmow i potwierdzi¢ alarmy tym samym je kasujac.

e w przypadku wystepowania kilku awarii na raz, ,na wierzchu” powinna by¢
wyswietlona ta ktéra nastgpita jako ostatnia.

Zawsze przed opuszczeniem obiektu i pracujacej rozdzielnicy nalezy upewnié
sie czy zostaly wyeliminowane wszystkie awarie, a zwiazane z nimi alarmy
zostaly skasowane lub potwierdzone.

Obsluga sterownika — menu glowne

e Z poziomu ekranéw informacyjnych za pomoca klawisza L.?J mozna wejs¢ do menu
e Z menu do poziomu podstawowych ekranéw informacyjnych przechodzi si¢

klawiszem ’ .
e Po menu rozwijanym poruszamy si¢ za pomocg klawiszy strzatek w gore - iw dot !-

e Aby przejs$¢ poziom glebiej w menu uzywamy klawisza E55

e Aby wyjs$¢ poziom wyzej uzywamy klawisza ‘- ﬁ
Struktura menu:
MENU GLOWNE
1.NASTAWY
WYDAJNOSC POMP
SONDA
2.RESET
ILOSC ZALACZEN
CZAS PRACY
PRZEPLYW
« NASTAWY

Aby uzyska¢ dostep do zaktadki nastaw niezbedne jest podanie hasta dostepu

PODAJ HASLO DO

NASTAW: x x x x

HASLO:1397

hasto przypisane jest na stale i nie ma mozliwos$ci jego zmiany

bez podania hasla niemozliwe jest dokonanie ustawien poziomow i zmiany
parametrow sond hydrostatycznych.
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MENU NASTAW

1.WYDAJNOSC POMP

2.SONDA

Po poprawnym wprowadzeniu hasta mozna wybra¢ nastgpujace pozycje nastaw. Za pomoca

klawiszy - 1 n wybieramy pozycje w menu nastaw 1 za pomocg klawisza ‘.._]

-«

zatwierdzamy wybodr. Korzystajac z klawiatury numerycznej wpisujemy warto$¢ danej

nastawy 1 zatwierdzamy klawiszem ..._J Klawiszem ‘n powracamy do poziom wyzej
w strukturze menu nastaw 1 menu gtownego.

e Wydajnos$¢ pomp (do estymowania przeptywu).

WYDAJNOSC POMPY

0000 m3/h

WYDAJNOSC POMPY - jedna warto$¢ dla dwoch pomp [m3/h]

e Sonda.

Ponizej przedstawiono parametry ustawiane w ,,Sondzie”.

W nastawach zakresu sondy dodatkowo mozliwe jest wprowadzenie wartosci wzglednej

pozycji umieszczenia

sondy hydrostatycznej

wprowadzenia warto$ci pozycji minimalnej to 300 m.

MENU SONDY

1.P.NORMALNY

2.P.PRACY POMP

3.P.MAKSYMALNY

4.ZAKRES SONDY

5.POZYCJA ODNIE.

przyktad

(poziomu odniesienia). Ograniczenie

P .PRACY POMP

“:'} 2.50 m

Wprowadzane wartosci wyrazone s3 w metrach, z dokladnoscia do czesci setnych

(centymetry).

Sad Rejonowy Gdarisk-Pétnoc w Gdarisku VII Wydziat Gospodarczy KRS
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« RESET

e 7 pozycji menu nalezy wybra¢ parametr pompy
e otworzy si¢ okno potwierdzenia wykonania resetu parametrow

!' RESET !!

ILOSCZALACZEN

e resetowanie powinno by¢ §wiadomie potwierdzone. Nalezy przytrzymac klawisz Lﬁ

i 4

przez 5 sekund. Na ekranie wy§wietlony zostanie napis ,,OK”, co oznacza wykonanie

resetu wybranego parametru.

OK !!'RESET !! OK

ILOSCZALACZEN

Sad Rejonowy Gdarisk-Pétnoc w Gdarisku VII Wydziat Gospodarczy KRS
KRS: 0000401698 REGON: 221563841 NIP: 6040155396 { RZETELNA Firma

Kapitat Zaktadowy: 50 000 PLN

www.atsystems.pl
biuro@atsystems.pl
tel. +48 58 739 65 57

19



AT

SYSTEMS

AT SYSTEMS SP. Z 0.0.
Rotmanka, ul. Gerberowa 14
83-010 Straszyn

NIP 6040155396

Nr projektu:

AT-15-12-010

Rozdzielnica: PDt

ZTUO Szczecin

Dzial: Automatyki

2.4. Przeglady okresowe i konserwacja rozdzielnicy

Rozdzielnica zasilajaco-sterujaca musi by¢ okresowo konserwowana.

Przegladow oraz konserwacji moze dokonywac tylko przeszkolony i uprawniony

do tych celow personel techniczny.
Nalezy stosowac¢ si¢ do podanego ponizej harmonogramu przegladow i konserwacji.

Prace konserwacyjne i przegladowe moga by¢ wykonywane tylko

RADA

Czystos¢

przy odlaczonym napieciu zasilania.

i porzadek sa zasadniczymi warunkami bezpieczenstwa
i bezproblemowego przeprowadzania prac konserwacyjnych.

2.4.1. Harmonogram konserwacji oraz przeglgdow

Czestos¢

Czynno$¢ do wykonania

Co tydzien

Sprawdzi¢ stan wktadek bezpiecznikowych

Sprawdzi¢  poprawno$¢ dzialania ogrzewania rozdzielnicy

(w okresie niskich temperatur zewnetrznych)

Co miesiac

Przeglad stanu pomp

Inicjowanie pracy wylacznika réznicowopradowego przyciskiem
»TEST”

Kontrola pomiaru poziomu medium przez czujniki ptywakowe
oraz sondy, czyszczenie ich z zanieczyszczen

Co trzy miesiace

Przeglad stanu przekaznikow 1 stycznikow

Przeglad jakosci potaczen elektrycznych na zaciskach listew
polaczeniowych oraz aparatow

Kontrola poprawnosci dziatania oraz zamocowania sondy
hydrostatyczne;j

Co pot roku

Przeglad uktadéw rozruchowych oraz innych zabezpieczen
zainstalowanych w rozdzielnicy

Co rok

Pomiar izolacji uzwojen silnikéw pomp, przewodow zasilajacych

Kontrola kabli =zasilajacych pod katem =zataman, zarysowan
izolacji, pecherzy, ubytku izolacji

Sad Rejonowy Gdarisk-Pétnoc w Gdarisku VII Wydziat Gospodarczy KRS
KRS: 0000401698 REGON: 221563841 NIP: 6040155396

Kapitat Zaktadowy: 50 000 PLN

biuro@atsystems.pl

www.atsystems.pl
tel. +48 58 739 65 57

E RZETELNA Firma

20



AT SYSTEMS SP. Z 0.0.
! Rotmanka, ul. Gerberowa 14
83-010 Straszyn

SYSTEMS  nrcoso1s539%

Nr projektu:

AT-15-12-010

Rozdzielnica: PDt

ZTUO Szczecin

Dzial: Automatyki

2.4.2. Wykaz osob zatrudnionych przy obstudze obiektu

Kazda osoba, ktora jest posrednio lub bezposrednio zatrudniona przy
obsludze obiektu, zaswiadcza swoim podpisem, Ze otrzymala, przeczytala
i zrozumiala niniejsza dokumentacje techniczno-rozruchowsa. Ponadto
zobowigzuje si¢ ona do sumiennego wypelniania zalecen producenta.
Producent nie ponosi odpowiedzialnoSci za szkody spowodowane

nieprawidlowym uzytkowaniem i nieprzestrzeganiem instrukcji obslugi.

Nazwisko Data objecia Podpis

Sad Rejonowy Gdarisk-Pétnoc w Gdarisku VII Wydziat Gospodarczy KRS www.atsystems.pl
KRS: 0000401698 REGON: 221563841 NIP: 6040155396 { RZETELNA Firma biuro@atsystems.pl

Kapitat Zaktadowy: 50 000 PLN tel. +48 58 739 65 57



AT SYSTEMS SP.Z 0.0.
! Rotmanka, ul. Gerberowa 14

83-010 Straszyn

SYSTEMS  nrcoso1s539%

Nr projektu:

AT-15-12-010

Rozdzielnica: PDt

ZTUO Szczecin

Dzial: Automatyki

2.4.3. Wykaz prac konserwacyjnych i przeglgdow.

Kazda osoba, ma obowigzek wpisywania wszystkich prac konserwacyjnych
i przegladow. Wpis ma by¢ potwierdzany przez te osobe i przez osobe
przelozona. Wykaz nalezy przedklada¢ na zadanie organdow kontrolnych
zrzeszen zawodowych i nadzoru technicznego.

Opis Czynnosci

Data

Podpis osoby
wykonujacej

Potwierdzenie przez
osobe przelozona

Sad Rejonowy Gdarisk-Pétnoc w Gdarisku VII Wydziat Gospodarczy KRS
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2.4.4. Wyszczegolnienie niezbednych czynnosci przy niektorych
pracach serwisowych

2.4.4.1. Regulacja Wysokosci Polozenia Wylacznikow Plywakowych

o Zatrzymac prace pompy/pomp jesli pracuje/a.

o Odstawi¢ pompy (przetaczniki S1, S2 ustawi¢ w pozycj¢ 0) oraz odlaczy¢ zasilanie
wylacznikiem glownym.

o Zdja¢ przewody z hakow wieszakowych.

o Wyciagna¢ za linke wsporcza wylaczniki ptywakowe na powierzchni¢ ziemi.

o Oczysci¢ wylaczniki plywakowe oraz przewody z zabrudzen staltych woda
pod cis$nieniem.

o Odpowiednim narzedziem porozcina¢ opaski taczace przewody plywakow (nalezy
uwaza¢ aby nie uszkodzi¢ przewoddow).

o Ustawi¢ wylaczniki plywakowe na odpowiedni poziom.

o Spia¢ przewody plywakoéw opaskami do linki wsporczej, zwroci¢ uwage
na stabilno$¢ zamocowania obcigznikow nie moga one si¢ przesuwaé¢ wzdhuz
osi przewodow.

o Sprawdzi¢ poprawno$¢ pracy wylacznikow pltywakowych tzn. omomierzem
sprawdzi¢ przetaczenia stykoéw w zaleznosci od potozenia ptywaka.

o Jesli dziataja prawidtowo umiesci¢ ptywaki na powr6t w zbiorniku przepompowni
1 zawiesi¢ linke wsporczg wraz z przewodami na haku wieszakowym.

o Upewnic¢ sie, ze wyltgczniki ptywakowe znajduja si¢ na wlasciwych poziomach.

o Zalaczy¢ zasilanie wytgcznikiem glownym.

o Zalaczy¢ pompy przetagcznikami S1, S2 w pozycje 1 (praca automatyczna).

o Sprawdzi¢ poprawnos$¢ zalaczen pomp 1 sygnatow od wytacznikéw ptywakowych.

2.4.4.2. Czyszczenie wylacznikow plywakowych z zanieczyszczen

o Zatrzymac prace pompy/pomp jesli pracuje/a.

o Odstawi¢ pompy (przetaczniki S1, S2 ustawi¢ w pozycje 0) oraz odlgczy¢ zasilanie
wylacznikiem gtéwnym.

o Zdja¢ linke wsporcza z przewodami wytacznikoéw z hakow wieszakowych.

o  Wyciagnac¢ za linke wsporczg wytaczniki ptywakowe na powierzchnig ziemi.

e Oczysci¢ woda pod cisnieniem wylgczniki ptywakowe oraz przewody z zabrudzen
statych.

e Sprawdzi¢ poprawno$¢ pracy wytacznikow plywakowych tzn. omomierzem
sprawdzi¢ przetaczenia stykow w zalezno$ci od potozenia ptywaka.

o Umiesci¢ ptywaki na powr6t w zbiorniku przepompowni i zawiesi¢ linke wsporcza
wraz z przewodami na haku wieszakowym.

o Upewnic¢ sig, ze wyltaczniki ptywakowe znajdujg si¢ na poziomach jakie zajmowaty
przed czyszczeniem.

o  Zalaczy¢ zasilanie wylgcznikiem gtownym.

o Zalaczy¢ pompy przetacznikami S1, S2 w pozycje 1 (praca automatyczna).

o  Sprawdzi¢ poprawno$¢ zataczen pomp 1 sygnatéw od wytacznikow ptywakowych.
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2.4.5. Typowe i najczestsze problemy —
PRZEWODNIK ROZWIAZAN

W ponizszej tabeli zebrano najczgsciej spotykane problemy oraz usterki jakie moga

wystapi¢ podczas uzytkowania rozdzielnicy =zasilajaco-sterujace;.

Przedstawiono

roOwniez najczestsze przyczyny ich powstawania oraz sposoby usuwania tych usterek.
Zapoznanie si¢ z trescig ponizszej tabeli pozwoli uzytkownikom zaoszczedzi¢ czas oraz
zbednych wezwan serwisu.

Problem

Mozliwe przyczyny

Rozwiazanie

Silnik pracuje, ale
zabezpieczenie
szybko powoduje
jego wylaczenie

Zbyt duzy pobor pradu wskutek
zbyt niskiego napigcia, lub zbyt
duzego spadku napigcia

Sprawdzi¢ napigcie na wszystkich
fazach

Odwrotny kierunek obrotéw

Zamieni¢ ze sobg miejscami dwie
fazy zasilajace

Wirnik zablokowany przez obce
ciato state, zwigkszony pobor pradu
na wszystkich trzech fazach

Oczys$ci¢ pompeg

Zbyt duza gestos¢ medium

Skonsultowac z producentem

Silnik pompy nie
pracuje, zadziatalo

Przerwa w kablu zasilajacym,
zwarcie na kablu lub w uzwojeniu
silnika

Sprawdzi¢  przewdéd 1 silnik

odpowiednim miernikiem

Usung¢ ciato obce przy zachowaniu

zabezpieczenie Wirnik zablokowany przez obce . . ,
wymogow bezpieczenstwa, pompe
cato state .2,
udrozni¢
Silnik pompy | Zablokowany kanat wirnika Oczysci¢ pompe
pracuje, ale Odwrotny kierunek obrotow Zamlenlp ze sobg miejscami dwie
wydajnos¢ oraz fazy zasilajace
pobor‘ . prqd}} Niecatkowicie odpowietrzona Nalezy 'odpow1etr;yc pompg (p atrz
s3 mniejsze niz . instrukcja obstugi — konserwacji
. pompa lub rurociag
nominalne pompy)
Pompa pracuje | Sprawdzi¢  parametry  robocze
w niedopuszczalnym obszarze | pompy, skorygowac nastawy
pracy zabezpieczen
Odwrotny kierunek obrotéw Za“.“el?“’ .(.1w1e . fazy  napigcia
zasilania miejscami
Sprawdzi¢  przewod  zasilajacy,
Praca na dwoch fazach W razie potrzeby skorygowacé
Pompa pracuje ustawienia zabezpieczen
plespokOJnle Pompa. lub rurocigg nie w pekni Odpowietrzyé
1 glosno odpowietrzone

Zbyt niski poziom medium podczas
pracy

Sprawdzi¢ doplyw oraz wydajno$¢
uktadu.
Sprawdzi¢ poprawno$¢ wskazan oraz

ustawien  uktadu  pomiarowego
poziomu medium
. L Sprawdzi¢  wirnik ewentualnie
Wirnik obraca si¢ ciezko prawcz ’
oczyscié
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Rozdzielnica: PDt

ZTUO Szczecin

Dzial: Automatyki

Uszkodzenie tozysk silnika

Skontaktowac si¢ z producentem lub
dostawca pompy

Naprezenia w uktadzie pompy

Sprawdzi¢ czy nie wystepuja
napr¢zenia na rurociggu ssawnym
lub tlocznym

Wyiqczpne . Uszkodzona izolacja kabla lub | Sprawdzi¢ izolacje  przewodow,
zabezpieczenie A
. przewodu uszkodzone wymienié
roznicowopradowe
Wytaczony wylacznik Postapi¢ wg zalecen podanych wyzej
L dla  wylaczonego zabezpieczenia
roznicowopradowy e
roznicowopradowego

Brak  mozliwosci
wlaczenia pompy
w trybie  rgcznym
lub automatycznym

Wytaczony bezpiecznik uktadow
sterowania

Sprawdzi¢ czy nie ma zwar¢ w tych
obwodach, jesli nie ma zalgczyc
bezpiecznik

Wylaczony bezpiecznik zasilania
sterownik PLC

Sprawdzi¢ czy nie ma zwar¢ w tym
obwodzie, je§li nie ma zalaczyc
bezpiecznik

Uszkodzona cewka przekaznika .,
. Wymienié
pomocniczego
Uszkodzona cewka stycznika Wymieni¢
Sprawdzi¢ jakosé potaczen
. ) . . dé bezpi i
Wysoka impedancja zabezpieczenia przewodow zabezpieczenia
termicznego pompy fermicznego pompy
Sprawdzi¢ czy pompa nie jest
przegrzana
Sprawdzi¢ stan polaczenia

Zte polaczenie listew wejs¢/wyjs¢
sterownika PLC

na listwach wej$¢/wyj$¢ sterownika
PLC

Uszkodzenie sterownika PLC

Sprawdzi¢ poprawnos$¢ dziatania

sterownika PLC

Zdalna blokada pracy pomp

Sprawdzi¢ stan zmiennych bitowych
w zdalnym systemie monitoringu

Brak ciggtosci w potaczeniach

Sprawdzi¢ i poprawié

Brak sygnalow - — —
) . Sprawdzi¢ czujnik 1 wymieni¢ jesli
pomiarowych Czujnik ptywakowy uszkodzony .
jest uszkodzony
z ptywakowych —
. . Czujnik ptywakowy zabrudzony s .
czujnikéw poziomu . . Oczysci¢ czujnik
przez zanieczyszczenia state
Brak lub | Brak cigglosci w potaczeniach Sprawdzi¢ i poprawic
niewlasciwy sygnat Sonda hydrostatyczna uszkodzona .Sp raw‘d21'c, . §qqd¢ hydrostatyczna
z sondy 1 wymieni¢ jesli jest uszkodzona
hydrostatycznej Sonda hydrostatyczna zabrudzona | Oczys$ci¢ sond¢ hydrostatyczng
Zawieszenie o . .
sterownika - Wyjecie bezpiecznika B4
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83-010 Straszyn

ZTUO S i
SYSTEMS v sosois5396 Daiak: Automatyki

3. Bezpieczenstwo pracy przy obsludze i uzytkowaniu
rozdzielnicy

Przed przystgpieniem do obstugi, konserwacji i przegladow okresowych

poprawno$ci dziatania rozdzielnic, =zainstalowanych w nich aparatow
iurzadzen oraz innych urzadzen wchodzacych w sktad uktadu, nalezy
bezwzglednie zapoznaé si¢ z niniejszg instrukcja oraz postgpowaé wg norm
BHP i sztuka techniczna.
Rozdzielnice zasilane sg napigciem trojfazowym 3x400V. Wewnatrz znajduja
si¢ elementy przewodzace prad elektryczny. W zwigzku z tym w kazdym
przypadku wszelkich robdt wewnatrz rozdzielnic, nalezy je wylaczy¢ z sieci
zasilajacej. Nieprawidlowa eksploatacja, brak dozoru, samodzielne usunigcie
lub ominigcie zabezpieczen itp. moze spowodowaé powazne uszkodzenie
zdrowia lub utratg Zycia.

Nieprzestrzeganie wskazowek bezpieczenstwa moze powodowaé
zagrozenia zaréwno dla osob jak i1 dla $rodowiska naturalnego i1 samego
urzadzenia. Nieprzestrzeganie wskazowek bezpieczenstwa moze ponadto
prowadzi¢ do utraty wszelkich praw uznania gwarancji.

Nieprzestrzeganie wskazowek bezpieczenstwa moze w szczegoélnosci
powodowac przyktadowo nastgpujace zagrozenia:

1) nieskuteczno$¢ waznych funkcji urzadzenia,

2) nieskuteczno$¢ zalecanych metod konserwacji i napraw,

3) zagrozenia 0sob oddziatywaniami elektrycznymi i mechanicznymi.

UWAGA

Wszelkie prace zwigzane z instalowaniem, konserwacja, przegladami technicznymi
rozdzielnic oraz urzadzen sterowniczych i wykonawczych moga by¢ wykonywane
przez personel posiadajacy odpowiednie 1 potwierdzone $wiadectwa kwalifikacyjne
1 przeszkolenie w zakresie prowadzonych prac.

» Prace konserwacyjne powinny by¢ prowadzone po wcze$niejszym upewnieniu si¢
personelu, ze napigcie zasilajace sieci elektrycznej zostalo odlagczone od rozdzielnic.
Prace nalezy wykonywa¢ zgodnie z zachowaniem warunkow bezpieczenstwa pracy
obowigzujacych dla urzadzen elektrycznych.

o Niezbedne prace przegladowo — konserwatorskie, ktére musza by¢ wykonywane
w obecnosci napigcia lub pod napigciem, np. sprawdzenie poprawnosci dzialania
zabezpieczen roznicowopradowych, przeglad nastaw, alarmoéw, sterownika i innych
nalezy wykonywac ze szczeg6lna ostroznos$cia.

o Ze znajdujacego si¢ w eksploatacji urzadzenia nie usuwac istniejacych oston czesci
ruchomych.

« Bezposrednio po zakonczeniu prac nalezy ponownie zamontowa¢ wzglednie uruchomic
wszystkie urzadzenia ochronne i zabezpieczajace.

Producent rozdzielnicy nie ponosi odpowiedzialnosci za ew. szkody
UWAGA | wynikle z niezapewnienia prawidlowej ochrony lub nieprawidlowej
eksploatacji  (np. uszkodzenia  spowodowane wandalizmem) lub
uderzeniem pioruna oraz przepi¢ciami sieciowymi.

Warunkiem prawidtowego funkcjonowania przeciwporazeniowych
RADA | wylacznikéw roznicowopradowych jest ich probne uruchamianie przyciskiem
,» TEST” przynajmniej raz w miesigcu.
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Spis tresci

Obwody glowne

Obwody pomocnicze

Obwody sterowania praca pomp
Obwody sterowania praca pomp
Listwa bezpotencjalowa
Sterownik PLC

Sygnalizator akustyczno-optyczny

Listwy zaciskowe
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AT SYSTEMS Sp. z 0.0.
ﬂ’LA: Rotmanka, ul. Gerberowa 14

83-010 Straszyn
SYSTEMS y

NIP 6040155396

DEKLARACJA ZGODNOSCI UE

1. Model: AT-15-12-010
PDt

2. Nazwa i adres producenta: AT SYSTEMS Sp. z o0.0.
Rotmanka, ul. Gerberowa 14
83-010 Straszyn

3. Niniejsza deklaracja zgodnosci wydana zostaje na wylgczng ospowiedzialnosc
producenta.

4. Przedmiotem delkaracji jest rozdzielnica zasilajgco-sterujgca AT-15-12-010 PDt dla
tematu: Przepompownie ZTUO Szczecin

5. Wymieniony powyzej przedmot niniejszej deklaracji zgodnosci UE jest zgodny
z postanowieniami nastepujgcych dyrektyw UE:

- Dyrektywa Niskonapieciowa (fgcznie ze wszystkimi jej zmianami i uzupetnieniami)
2014/35/UE z dnia 26.02.2014

- Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) (tgcznie ze wszystkimi jej zmianami
i uzupetnieniami)
2014/30/UE z dnia 26.02.2014

6. Wymieniony powyzej przedmot niniejszej deklaracji zgodnosci UE jest zgodny
z odnosnymi wymaganiami norm zharmonizowanych:

- Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe tgcznie ze wszystkimi jej zmianami
i uzupetnieniami)
PN-EN 61439-1:2011 z dnia 16.01.2015

AT SYSTEMS sp. z 0.0
Pre§ s\Zarqady

Jan\?{sz Ciec\uch

Rotmanka, 30.11.2017 e
Prezes’/Zarzadu



ﬂ’ AAS RAPORT FUNKCJONALNY

SYSTEMNS

- KONTROLA JAKOSCI -

OZNACZENIE TEMATU AT-15-12-010
OZNACZENIE ROZDZIELNICY PDt
LP DZIALANIE SPRAWDZONO*
KONTROLA WSTEPNA
Sprawdzenie mechaniczne
1 | wygladistan obudowy OK.
2 | stan elementéw ruchomych obudowy OK.
3 | montaz elementow wewnatrz rozdzielnicy OK.
4 montazu elementdéw na drzwiach, dachu, $cianach OK.
5 | sprawnos¢ mechaniczna zamontowanych elementéw OK.
6 zgodnosci zamontowanych elementéw ze schematem OK.
7 | ciggtosci pofaczenia przewodu ochronnego PE OK.
KONTROLA ELEKTRYCZNA
Sprawdzenie beznapieciowe
8 | poprawnosc i ciggtosc potaczen linii OK.
9 | zgodnos¢ podtgczonych przewodow ze schematem OK.
10 | dokrecenie i zamocowanie przewodow OK.
Sprawdzenie pod napieciem elektrycznym
11 | kontrola faz (czujnik kontroli faz) OK.
12 | kontrola obwoddéw zabezpieczen réznicowopradowych OK.
13 | kontrola obwoddw zabezpieczen nadprgdowych OK.
14 | kontrola obwoddw sygnalizacji OK.
15 | kontrola obwoddw sygnatowych OK.
16 | kontrola obwoddw zasilania urzagdzen wykonawczych OK.
17 | kontrola obwoddéw oswietlenia rozdzielnicy -
18 | kontrola obwoddw ogrzewania i wentylacji rozdzielnicy OK.
19 | kontrola obwoddéw zabezpieczen wtamaniowych -
KONTROLA DZIAtANIA
Sygnalizacja i wyswietlanie komunikatow
20 | prawidtowe dziatanie sygnalizacji na elewacji drzwi OK.
21 | prawidtowe dziatania sygnalizatora akustyczno-optycznego OK.
22 | prawidtowe dziatanie obstugi sterownika OK.
23 | prawidtowe wyswietlanie informacji na ekranie sterownika OK.
Tryb reczny pracy rozdzielnicy OK.
Tryb automatyczny pracy rozdzielnicy OK.
DZIAtANIA KONCOWE
Ustawienie parametrow OK.
Sprawdzenie wykonania oznaczen OK.
SPAWDZONO: OK. — poprawne, N — niepoprawne, - - nie dotyczy
OSOBA SPRAWDZAJACA inz. Marcin Matyszczak podpis 4 2 lod,
DATA 30.11.17 MIEJSCE ROTMANKA
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Dane techniczne pompowni $sciekdw technologicznych PDt

Obiekt: ZTUO Szczecin

Nazwa pompowni Typ pompowni
PDt pompownia Sciekéw technologicznych
> Pompy
Nazwa pompowni | Q [m3/h] | Ilo$¢ pomp | Praca pomp | Producent pomp | Typ pompy Mocowanie pompy
PDt 15 2 Naprzemienna SULZER SNS 1-25 Pompa odsrodkowa
Wysokos¢ Sprawnosc silnika
Typ pompy Q [m3/h] podnoszenia Typ wirnika P [%]
[m]
SNS 1-25 10 12 otwarty 60,89
Wykonanie materiatowe
opis materiat
Korpus ttoczny Stal nierdzewna Duplex
Wirnik Stal nierdzewna Duplex
Wat silnika Stal nierdzewna martenzytyczna
> Korpus
Nazwa . Mat. korpusu Ilos¢ studni Sr. korpusu Wys. korpusu orurowanie Wiaz
pompowni [mm] [m]
Betonowy Wiaz ze stali
PDt 120KN 1 2500 3,00 60,3 x 2,00 nierdzewne

Zbiornik pompowni sktada sie z elementow betonowych i Zelbetowych wykonanych z betonu
wibroprasowanego C35/45, wodoszczelnego (W8), nasigkliwo$¢ do 5%, mrozoodpornego F-150
spetniajgcego wymagania normy PN-EN 1917, posiadajg aprobate techniczng ITB. Zbiornik betonowy moze
by¢ posadowiony w trudnych warunkach gruntowo-wodnych.

Zbiornik sktada sie z nastepujacych elementdw:
< Dennicy zelbetowej (gdy warunki gruntowo wodne bedg niekorzystne, dennica wykonana bedzie ze
stopg przeciwwyporowg). Dennica jest elementem prefabrykowanym, stanowigcym monolityczne
potaczenie czesci pionowej oraz zelbetowej ptyty fundamentowe;.

% Kregoéw taczonych na felce wg DIN 4034 cz. I i uszczelek miedzykregowych (dla $rednic wew.
#1000, @1200, @1500) lub na felce wg DIN 4034 cz. II i fgczonych przy pomocy zaprawy
wodoszczelnej lub klejow montazowych (dla Srednic wew. @2000, @2500, @3000). Kregi sg
elementami prefabrykowanymi, betonowymi ze zbrojeniem obwodowym.

< Plyty przykrywajacej z otworem na wiaz lub przykrycie wiazowe. Plyty sg elementami
prefabrykowanymi, zelbetowymi.

EKOTECHNOLOGIE Grygier Jedraszak Spotka Jawna
NIP 777-313-54-15, Regon 301233620
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> Orurowanie

Orurowanie i ksztattki (o grubosci $cianki min. 2,00mm) wewnatrz przepompowni bedg wykonane ze stali
kwasoodpornej, tgczone na kotnierze ze stali kwasoodpornej.

> Armatura

Zasuwa nozowa: charakteryzujaca sie szerokim zakresem zastosowan w réznych gateziach przemystu.
Zapewnia swobodny transfer ptyndw oraz zawiesin nie przekraczajgcych 5% koncentracji czesci statych, lub
35% luznych osadéw kanalizacyjnych. Dwuczesciowy korpus pozbawiony przestrzeni martwych
uniemozliwia zaleganie jakichkolwiek czesci statych wewnatrz zasuwy. Gniazdo uszczelniajgce bez zagtebien
w sposdb pewny i niezawodny podlega samoistnemu oczyszczaniu przez czynnik przeptywu. Wargowe
uszczelnienie pionowe redukuje wielkos¢ napedowego momentu obrotowego armatury, przy czym
jednoczesnie zapewnia dwukierunkowg, petng szczelno$¢ odciecia dla wysokich cisnien roboczych medium.
Wielowarstwowy pakiet uszczelniajgcy osadzony w specjalnie uksztattowanej kieszeni dtawicy zapewnia
skuteczne uszczelnienie oraz niezwykle dtugg zywotnos¢ i okres bezobstugowej pracy. Uniwersalny zespét
przytaczeniowy organu napedowego zasuwy umozliwia tatwa aplikacje dowolnego napedu bez dodatkowych
CZynnosci.

Zawor zwrotny klapowy: to zawdr zwrotny klapowy przeznaczony do zabudowy miedzy kotnierzowej
z zastosowaniem w instalacjach wodociggowych i kanalizacyjnych, weztach cieptowniczych, przemysle
spozywczym i chemicznym. Przystosowany do montazu na rurociggach poziomych, skutecznie zabezpiecza
rurocigg przed strumieniem powrotnym czynnika roboczego.

> Osprzet dodatkowy

Nazwa pompowni Wyposazenie

e Drabina ztazowa — stal nierdzewna,
PDt e  Zabezpieczenie zamkniecia wiazu przed szkodliwym dziataniem warunkow
atmosferycznych,

> Wytyczne BHP przy obstudze pompowni

Przepisy ogélne:

e Ustawa z dnia 26.06.1974 Kodeks Pracy/Dz. U. Nr21, poz. 94 z 1998r. z pdz. zm/.

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogdlnych przepisdéw
bezpieczenstwa i higieny pracy/ tj. Dz. U. Nr 169, poz. 1650 z 2003r./.

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996 r. w sprawie rodzajéw prac, ktére powinny
by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby /Dz. U. Nr 62, poz. 288/.

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 29.11.2002 r. w sprawie najwyzszych
dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku pracy /Dz. U. Nr 217, poz.
1833/.

e  Rozporzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 30.05.1996 r. w sprawie przeprowadzania badan
lekarskich pracownikdw, zakresu profilaktycznej opieki zdrowotnej nad pracownikami oraz orzeczen lekarskich
wydawanych do celdéw przewidzianych w Kodeksie pracy /Dz. U. Nr 69, poz. 332 z poz. zm./.

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 1.10.1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy w oczyszczalniach $ciekéw /Dz. U. Nr 96, poz. 438/.

e  Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1.10.1993 w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych /Dz. U. Nr 96, poz. 437/.

EKOTECHNOLOGIE Grygier Jedraszak Spotka Jawna
NIP 777-313-54-15, Regon 301233620
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Wymagania szczegétowe

a)
b)

<)
d)

e)

f)

a)
b)

Podjecie i prowadzenie pracy w zbiornikach moze nastgpi¢ jedynie na podstawie pisemnego pozwolenia
wydanego w trybie ustalonym przez pracodawce.

Polecenie wejscia do zbiornika lub pracy w nim powinno zawiera¢ klauzule ,zezwalam na rozpoczecie
robdt" oraz okreslac:

miejsce i czas pracy /rok, miesigc, dzien, godzina/,

rodzaj i zakres pracy oraz — jezeli zachodzi taka potrzeba — kolejno$¢ wykonywania poszczegdinych
czynnosci,

rodzaj zagrozen, jakie mogg wystgpi¢ podczas wykonywanej pracy, oraz sposdb postepowania w razie
ich wystapienia,

sposoOb sygnalizacji i porozumiewania sie miedzy pracujacymi a ubezpieczajacymi,

drogi i sposoby ewakuacji,

sposOb prowadzenia akcji ratowniczej i udzielania pierwszej pomocy.

Zakonczenie pracy w zbiorniku powinno by¢ potwierdzone przez osobe, ktéra wydata to polecenie.

Do wykonywania pracy w zbiorniku moze by¢ dopuszczony tylko pracownik posiadajacy aktualne
orzeczenie lekarskie o braku przeciwwskazan do zatrudnienia z uwzglednieniem specyfiki wykonywanej
pracy oraz aktualne szkolenie w zakresie bhp. Pracownicy z uszkodzong skoérg rak i innych
nieostonietych czesci ciata nie powinni by¢ dopuszczani do pracy, przy ktorej istnieje mozliwosc
bezposredniego stykania sie ze Sciekami.

Wejscie do zbiornika powinno by¢ poprzedzone zbadaniem czystosci powietrza i zawartosci tlenu. Badania
nalezy dokonywac za pomocg przyrzaddéw kontrolno-pomiarowych stuzacych do wykrywania gazdw
szkodliwych i niebezpiecznych oraz lamp bezpieczenstwa.

Przy stanowisku pracy obok witazu do zbiornika powinny znajdowaé sie: podreczna apteczka, zapasowe
latarki elektryczne i odpowiedniej dtugosci linka asekuracyjna zakonczona zatrzasnikami, chyba, ze projekt
organizacji robdt lub instrukcja technologiczna przewiduje inny sposéb ewakuacji zatrudnionych w
zbiorniku.

Nad wtazem do zbiornika powinno znajdowa¢ sie urzadzenie mechaniczne do ewakuacji
poszkodowanych w razie wystgpienia zagrozenia zycia lub zdrowia.

Pracownicy czuwajacy nad bezpieczenstwem zatrudnionych w zbiorniku powinni zna¢ ich nazwiska, a w
razie utraty tgcznosci z nimi — niezwtocznie przystgpi¢ do akcji ratunkowej.

Przed rozpoczeciem robot w zbiorniku nalezy zabezpieczy¢ pracownikéw przed nagtym:

podniesieniem sie poziomu $ciekdw; stuzy temu korek pneumatyczny lub zasuwa zamykajgca doptyw
$ciekow do zbiornika,

przekroczeniem dopuszczalnych stezen substancji szkodliwych i niebezpiecznych dla zycia lub
zdrowia.

Otwarcie witazu zbiornika znajdujgcego sie w jezdni lub chodniku moze nastgpi¢ po uprzednim
zabezpieczeniu terenu robdt od kazdej strony ruchu. Otwor wlazowy nalezy zaznaczy¢ czerwong
choragiewka ostrzegawcza, a w porze nocnej i w razie potrzeby nalezy stosowal oswietlenie
ostrzegawcze.

Otwieranie pokrywy zbiornika nalezy dokonywa¢ za pomocg hakéw lub podnosnikdbw wykonanych z
materiatow nieiskrzacych.

Do oswietlenia zbiornika nalezy uzywac¢ hermetycznie zamknietych elektrycznych lamp akumulatorowych o
napieciu do 25 V lub bateryjnych latarek o konstrukgji przeciwwybuchowej. Dopuszcza sie uzywanie o$wietlenia
zasilanego z sieci elektrycznej o napieciu nie przekraczajgcym 12 V.

Odmrazanie pokryw wiazowych przy uzyciu otwartego ognia oraz palenie tytoniu podczas otwierania wtazu i
pracy w zbiorniku jest zabronione.

Przed wejéciem do zbiornika nalezy przewietrzy¢ zbiornik zdejmujac ze zbiornika pokrywe wiazowa. Po zakornczeniu
wietrzenia zbiornika nalezy sprawdzi¢ za pomocg analizatorow chemicznych albo lampy bezpieczenstwa, czy nie
wystepuja substancje szkodliwe dla zdrowia lub niebezpieczne. W przypadku, gdy wietrzenie naturalne okaze sie
nieskuteczne, nalezy przewietrzy¢ zbiornik stosujac wentylacje mechaniczng na okres co najmniej 10 minut przed
wejsciem do zbiornika.

Pokrywy wtazowe mocowane na zawiasach nalezy zabezpieczy¢ przed samoczynnym zamknieciem.

Pracownik wchodzacy do wnetrza zbiornika pompowni lub komory zasuw (pomiarowej) powinien by¢ ubezpieczony
przez dwdch pracownikéw znajdujacych sie na powierzchni terenu oraz powinien posiadac sprzet zabezpieczajacy, a
w szczegolnosci:

szelki bezpieczenstwa z linkg ewakuacyjng umocowang do odpowiednio wytrzymatego elementu konstrukgji
zewnetrznej,

hetm ochronny i odziez ochronng,

aparat powietrzny lub przewdd doprowadzajacy powietrze,

miec zapalong lampe bezpieczenstwa.

EKOTECHNOLOGIE Grygier Jedraszak Spotka Jawna
NIP 777-313-54-15, Regon 301233620
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Wyposazenie w $rodki ochrony indywidualnej osoby asekurujacej powinno by¢ takie, jak wyposazenie
pracownika wchodzacego do wnetrza zbiornika.

e  Pracownikom asekurujgcym prace pracownika w zbiorniku nie wolno opuszczaé swego stanowiska przez caty
czas trwania pracy w zbiorniku.

e Niestosowanie ochron uktadu oddechowego jest dopuszczalne wytacznie w warunkach, gdy zawartos¢ tlenu w
Powietrzu zbiornika wynosi, co najmniej 18 % oraz gdy w powietrzu tym nie wystepujg substancje szkodliwe dla
zdrowia w stezeniu Przekraczajgcym najwyzsze dopuszczalne stezenie czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w
Srodowisku pracy ani nie istnieje niebezpieczenstwo ich wystapienia podczas przebywania pracownika w zbiorniku.

e W czasie przebywania pracownikow wewnatrz zbiornika wszystkie wtazy powinny by¢ otwarte, a jezeli nie
jest to wystarczajace do utrzymania wymaganych parametrow powietrza w zbiorniku — nalezy w tym
czasie stosowac staty nadmuch powietrza.

e Transport narzedzi, innych przedmiotéw i materiatdw wewnatrz zbiornika powinien odbywac sie w sposdb
nie stwarzajacy zagrozen i uciagzliwosci dla zatrudnionych tam pracownikéw.

e Zejscia na dno zbiornikdw, ktérych gtebokos¢ nie przekracza 6 m powinny byé wyposazone w klamry
ztazowe. Zejscia i wyjscia ze zbiornikdw moga réwniez odbywac sie za pomocg drabin opuszczonych.

e W zbiornikach o gtebokosci powyzej 6 m nalezy stosowal pomosty dodatkowe / stropy posrednie,
galerie, spoczniki.

e Zbiorniki w pompowniach powinny posiada¢ wentylacje grawitacyjng zapewniajacg, co najmniej dwie
wymiany powietrza w czasie godziny oraz mozliwos¢ zainstalowania wentylatorow przewoznych,
zapewniajgcych, co najmniej 10 wymian powietrza w czasie godziny.

e W przypadku dokonania przegladu, konserwacji lub remontu pomp, urzadzenia napedowe powinny by¢
wytgczone i skutecznie zabezpieczone przed przypadkowym wigczeniem.

e Pracownik ma obowigzek poinformowac niezwtocznie swojego bezposredniego przetozonego oraz stuzbe
bezpieczenstwa i higieny pracy o sytuacji, ktéra jego zdaniem moze stwarza¢ zagrozenie dla zdrowia lub
zycia ludzi.

e W razie zaistnienia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia ludzi, pracownik ma obowigzek
opusci¢ miejsce niebezpieczne i ostrzec o niebezpieczenstwie inne osoby zagrozone oraz powiadomic
przetozonego, ktéry w razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia pracownikdéw, podejmuje
natychmiastowe dziatania w celu przerwania pracy, ewakuowania pracownikdw i usuniecia zagrozenia.

e Teren pompowni powinien by¢ ogrodzony i niedostepny dla oséb postronnych oraz oswietlony.

e Na catym terenie wokdt pompowni nalezy utrzymac i pielegnowac zielen, a waty i groble ziemne
obsiewac trawa.

e Stanowiska statej obstugi urzadzen na otwartej przestrzeni powinny by¢ chronione przed szkodliwymi
wptywami czynnikdw atmosferycznych.

EKOTECHNOLOGIE Grygier Jedraszak Spotka Jawna
NIP 777-313-54-15, Regon 301233620
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L.p.| Wyszczegodlnienie Jedn.| llos¢| Charakterystyka
20 rzapie szt. 1 250x250x200
19 kotnierz normowy DN200 szt. 1 PEHD (po stronie zamawiajacego)
18 | zawor zwrotny klapowy szt. 2 Tehaco
17 | wylacznik ptywakowy szt. 4 Tecnoplastic
16 | studzienka DN1000 szt. 1 PVC (po stronie zamawiajacego)
15 przepust kablowy szt. 1 110 PVC
T 14 szafa sterownicza szt. 1 Ekotechnologie
13 | wentylacja szt. 1 2110PVC
12 | wiaz 1200x1900 szt. 1 stal nierdzewna 1.4301
1 drabina szt. 1 stal nierdzewna 1.4301
10 | zasuwa nozowa DN100 szt. 2 Tehaco
ol 9 reukcja symetryczna szt. 2 60,3x2,00 / 28,00x1,5
g 8 zasuwa nozowa DN50 szt. 2 Tehaco
7 rurocigg wewnetrzny kpl. 1 60,3x2,00 stal nierdzewna 1.4539
§ 6 ztgcze RK DN50 szt. 1 Jafar
“ 5 podest betonowy szt. 1 1200x1900x170
4 | pompa kpl. 2 Sulzer SNS 1-25
3 redukcja asymetrycnza szt. 1 204,00x2,00 / 104,00x2,00 stal nierdzewna 1.4539
-1 2 rura DN200 szt. 1 PEHD (po stronie zamawiajacego)
1 doplyw scieku szt. 1 160 PVC (po stronie zamawiajacego)
N
r
62-002 Suchy Las, ul. Klonowa 16, tel./fax. 061 221 74 25, +48 519 15 30 70, +48 502 186 173
. . P .
~ |Pompownia_$ciekéw technologicznych
e PDt ZTUO Szczecin
Data: 2017-09-29
sporzqdit: Wojciech Mankiewicz
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EKOTECHNOLOGIE GRYGIER JEDRASZAK

SPOLKA JAWNA

62-002 Suchy Las, ul. Klonowa 16, tel./fax. 061 221 74 25, +48 519 15 30 70, +48 502 186 173

nazwa:

Orurowanie pompowni PDt

ilos¢

1

nr elementu uklad elementdéw orurowania

Data: 2018-02-07
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EKOTECHNOLOGIE GRYGIER JEDRASZAK

L.p.| Wyszczegodlnienie Jedn. | llos¢| Charakterystyka SPOLKA JAWNA
62-002 Suchy Las, ul. Klonowa 16, tel ffax. 061 221 74 25, +48 519 15 30 70, +48 502 186 173
2 kotnierz normowy DN50 szt. 1 stal nierdzewna 1.4539 nazwa: Orurowanie pompowni PDt
1 rura 60,3 x 2,90 szt. 1 stal nierdzewna 1.4359

ilos¢

1

nr elementu

element nr 1

Data: 2018-02-07
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EKOTECHNOLOGIE GRYGIER JEDRASZAK

L.p.| Wyszczegolnienie Jedn.| llos¢| Charakterystyka SPOLKA JAWNA
62-002 Suchy Las, ul. Klonowa 16, tel./fax. 061 221 74 25, +48 519 15 30 70, +48 502 186 173
rura 60,3 x 2,90 szt. 1 stal nierdzewna 1.4539 nazwa: Orurowanie pompowni PDt
redukcja 60,3 x 33,7 szt. 1 stal nierdzewna 1.4539 et 9
) '° Data: 2018-02-07
kotnierz normowy DN25 szt. 1 stal nierdzewna 1.4359
nr elementu element nr 2




A-A
2
3
L.p.| Wyszczegdlnienie Jedn.| llo§¢| Charakterystyka
3 kotnierz normowy DN50 szt. 1 stal nierdzewna 1.4539
2 kolano 60,3 x 2,90 szt. 1 stal nierdzewna 1.4539
1 rura 60,3 x 2,90 szt. 1 stal nierdzewna 1.4359

EKOTECHNOLOGIE GRYGIER JEDRASZAK

SPOLKA JAWNA

62-002 Suchy Las, ul. Klonowa 16, tel./fax. 061 221 74 25, +48 519 15 30 70, +48 502 186 173

nazwa:

Orurowanie pompowni PDt

ilos¢

2

nr elementu

element nr &

Data: 2018-02-07




EKOTECHNOLOGIE GRYGIER JEDRASZAK

SPOLKA JAWNA

62-002 Suchy Las, ul. Klonowa 16, tel./fax. 061 221 74 25, +48 519 15 30 70, +48 502 186 173

L.p.| Wyszczegdlnienie Jedn.| llos¢| Charakterystyka
2 rura 60,3 x 2,90 szt. 1 stal nierdzewna 1.4539
1 kotnierz normowy DN50 szt. 2 stal nierdzewna 1.4359

nazwa:

Orurowanie pompowni PDt

ilos¢

2

nr elementu

element nr 4

Data: 2018-02-20




EKOTECHNOLOGIE GRYGIER JEDRASZAK

SPOLKA JAWNA

62-002 Suchy Las, ul. Klonowa 16, tel./fax. 061 221 74 25, +48 519 15 30 70, +48 502 186 173

L.p.| Wyszczegodlnienie Jedn.| lloé¢| Charakterystyka
3 kolano 60,3 x 2,90 szt. 2 stal nierdzewna 1.4539
2 tréjnik 60,3 x 2,90 / 60,3 x 2,90 / 60,3 x 2,90 szt. 1 stal nierdzewna 1.4539
1 kotnierz normowy DN50 szt. 3 stal nierdzewna 1.4359

nazwa:

Orurowanie pompowni PDt

ilos¢

1

nr elementu

element nr 5

Data: 2018-02-07
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Uwagal!!! Kotnierze DN100 muszg by¢ dopasowane otworami do kotnierzy DN100 z rysunku "element nr 7"
Wymiar 1=240 powinien by¢ dostosowany do rzeczywistej dtugosci skroconej redukcji 114,3 / 60,3
Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na ustawienie otworow kotnierzy na przekroju B-B

L.p.| Wyszczegdlnienie Jedn.| llo$¢| Charakterystyka SPOLKA JAWNA
5 kotnierz normowy DN100 szt 1 stal nierdzewna 1.4539 62-002 Suchy Las, ul. Klonowa 16, tel./fax. 061 221 74 25, +48 519 15 30 70, +48 502 186 173
4 | rura1143x26 szt. | 3 | stalnierdzewna 1.4530 nazwo: Orurowanie pompowni PDt
3 kolano 114,3 x 2,6 szt. 1 stal nierdzewna 1.4539
2 redukcja 114,3 / 60 x3 szt. 1 stal nierdzewna 1.4539 flose 2 DOtOZ 201 8—02—07
1 kotnierz normowy DN65 szt. 1 stal nierdzewna 1.4359 nr elementu element nr 6




Uwaga!!! Kotnierze DN100 muszg by¢ dopasowane otworami do kotnierzy DN100 z rysunku "element nr 6"

SPOLKA JAWNA

EKOTECHNOLOGIE GRYGIER JEDRASZAK

62-002 Suchy Las, ul. Klonowa 16, tel./fax. 061 221 74 25, +48 519 15 30 70, +48 502 186 173

Orurowanie pompowni PDt

1

L.p.| Wyszczegdlnienie Jedn.| llos¢| Charakterystyka
4 kotnierz normowy DN200 szt. 1 stal nierdzewna 1.4539
3 redukcja asymetryczna 219,1 x 114,3 szt. 1 stal nierdzewna 1.4539 nazwa:
2 trojnik 114,3x2,6 / 114,3x2,6 /1143 x2,6 / szt. 1 stal nierdzewna 1.4539
1 kotnierz normowy DN100 szt. 2 stal nierdzewna 1.4359 ilos¢
nr elementu

element nr 7

Data: 2018-02-07
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EKOTECHNOLOGIE GRYGIER JEDRASZAK
SPOLKA JAWNA

62-002 Suchy Las, ul. Klonowa 16, tel./fax. 061 221 74 25, +48 519 15 30 70, +48 502 186 173

~ |Pompownia_$ciekdw technologicznych
flaawa: PDt ZTUO Szczecin

wlaz ze stali nierdzewnej Data: 2017-09-29

sporzqdzit: Wojciech Mankiewicz
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szczegot A

EKOTECHNOLOGIE GRYGIER JEDRASZAK

SPOLKA JAWNA

62-002 Suchy Las, ul. Klonowa 16, tel./fax. 061 221 74 25, +48 519 15 30 70, +48 502 186 173

nazwa:

Pompowniopgfiekéw technologicznych

/TUO Szczecin

wlaz ze stali nierdzewne;j

sporzqdzit: Wojciech Mankiewicz

Data: 2017-09-29
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EKOTECHNOLOGIE GRYGIER JEDRASZAK

SPOLKA JAWNA

62-002 Suchy Las, ul. Klonowa 16, tel./fax. 061 221 74 25, +48 519 15 30 70, +48 502 186 173

nazwa:

Pompownia_$ciekdw technologicznych
PDt ZTUO Szczecin

wlaz ze stali nierdzewne;j

sporzqdzit:

Wojciech Mankiewicz

Data: 2017-09-29
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SPOLKA JAWNA

EKOTECHNOLOGIE GRYGIER JEDRASZAK

62-002 Suchy Las, ul. Klonowa 16, tel./fax. 061 221 74 25, +48 519 15 30 70, +48 502 186 173

nazwa:

Pompownia_$ciekdw technologicznych
PDt ZTUO Szczecin

wlaz ze stali nierdzewne;j

sporzqdzit:

Wojciech Mankiewicz

Data: 2017-09-29
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SPOLKA JAWNA

EKOTECHNOLOGIE GRYGIER JEDRASZAK

62-002 Suchy Las, ul. Klonowa 16, tel./fax. 061 221 74 25, +48 519 15 30 70, +48 502 186 173

nazwa:

Pompownia_$ciekdw technologicznych
PDt ZTUO Szczecin

Drabina

sporzqdzit:

Wojciech Mankiewicz

Data: 2017-09-29
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Type: TAP

TEHACO

Nazwa wyrobu | Product type | Tun npogykta

Zasuwa nozowa typ TAP | Knife gate valve type TAP | 3agswxka Hoxesas Tun TAP

Przeznaczenie | Application | lMpumeneHure

Odcinanie przeptywu m. in. $ciekow
komunalnych, pulpy, materiatéw sypkich
i ptynow klasyfikowanych jako
bezpieczne wg PED 97/23/WE. Wyrdb
posiada atest PZH.

Cutting off the flow of medium such as
municipal, pulp, bulk materials and liquids
classified as safe by the PED 97/23/EC.
Product certified to use in food industry.

OTkrioyeHne MoToka Cpefbl, TaKkoi Kak
TOPOACKAX CTOYHBIX BOL, Macchl, Chiny4nx
matepuarnos " Xugkocren,
KnaccuuumpoBaHHbIX kak 6esonacHble no
PED 97/23/EC.  CepTnuLMpOBaHHbIN

NPOAYKT ANsA WUCNOnb3oBaHWA B NNLLEBON
NPOMbILLUIEHHOCTH.

Cechy konstrukcyjne | Design features | Xapaktepuctuka

Armatura petnoprzelotowa, szczelno$¢
w obu kierunkach przeptywu, tatwe
i szybkie przezbrajanie napedéw, brak
stref martwych, wymienne uszczelnienie,
zredukowane ~ momenty  obrotowe,
mozliwa zabudowa podziemna,
wykonanie wafer lub luger

Full flow, bidirectional leak-tightness, easy
and quick replacement of actuators, no
dead zones, replaceable seal, reduced
torques, underground installation possible,
mounting between flanges, wafer or luger
execution

Apmatypa MONHOMPXOAHas,
HEMPOHMLIaEMOCTb B 06OMX HanpaBneHnsx
npotekanus,  nérkoe U GbIcTpoe
MepeBoOpyXeHNe MPUBOMIOB, OTCYTCTBUE
3aCTOVHBIX 30H, 3aMEHSIEMOE YMNOTHEHME,
YMEHbLUEHHblE  BpaLLalOlLMe  MOMEHTBI,
3acTpoitka Mexay chnaHuyamu,
ncnonHexue wafer nnv luger

TAP DN150 NR

Dane techniczne | Technical data | TexHuyeckue gaHHble

Wymiar nominalny wg PN-EN ISO 6708:1998
DN50-DN600

Owiert przytaczy kotnierzowych wg PN-EN 1092-2:1999
PNG, PN10, PN16

Dtugo$¢ zabudowy wg ZN 98/039: G

Badanie wyrobu wg PN-EN 12266-1:2012

Proba P12: klasa szczelno$ci A

Nominal diameter PN-EN ISO 6708:1998
DN50-DN600

Flange drilling acc. to PN-EN 1092-2:1999
PN6, PN10, PN16

Face to face length ZN 98/039: G

Pressure tests acc. to PN-EN 12266-1:2012
Test P12: leakage class A

HomuHanbsHbimM pasmep PN-EN 1SO 6708:1998
DN50-DN600

®naHe 6ypenus no PN-EN 1092-2:1999
PN6, PN10, PN16

cTpouTensHas anvHa ZN 98/039: G
MenbitaHo PN-EN 12266-1:2012

nonbiTka P12: Knacc A

Warunki eksploataciji | Operating conditions | Ycrnosus akcnnyatauum

Dopuszczalne ci$nienia robocze PS Maximum working pressure PS MakcumanbHble paboune faenenus PS

DN50-150 1.0 MPa DN50-150 1.0 MPa DN50-150 1.0 MPa
DN200-300 0.6 MPa DN200-300 0.6 MPa DN200-300 0.6 MPa
DN350-600 0.4 MPa DN350-600 0.4 MPa DN350-600 0.4 MPa

Inne warto$ci na zapytanie other execution on request Apyrue faHHble no 3anpocy
Zakres temperatur roboczych TS od -10°C do 80°C.
Inne wartosci na zapytanie, zalezne od materiatu

uszczelnienia.

Working temperature TS range from -10°C to 80°C.
Other on request depending on seal material.

Pabouas Temnepatypa [uanasoH TS ot -10°C go 80°C.
[lpyroe no 3anpocy B 3aBUCUMOCTY OT MaTepuana
YNIOTHEHMSI.

Uszczelka | Seat | YnnotHenve Pakunek | Packing | Habveka
Materiat | Material | MaTepuan Tmin [°C] Tmax [°C] Materiat | Material | Matepuan Tmin [°C] Tmax [°C]
FPM (VITON®) -20 170 PTFE (TEFLON® -30 240
NBR -30 100 PTFE + EPDM -30 120
EPDM -50 120
Metal / metal - 250

Tabela 1. Temperatury minimalne i maksymalne | Minimum and maximum temperatures | MuHumansHoe v MakcumanbHoe Temnepatypa

Uktady napedowe | Actuators | Mpusozesl

NR | Naped reczny | Hand Wheel | PyyHoe koneco* NP | Pneumatyczny | Pneumatic | lMHeBMaTyeckuin npusog

GB
NE | Elektryczny | Electric | SnektpomexaHiieckuit npusoa

Przektadnia mechaniczna | Gearbox | MexaHuyeckas nepeaaya CW | Kofo taricuchowe | Chain Wheel | LienHoe koneco

Tabela 2. Oznaczenia uktadow napedowych | Actuator symbols | MapkipoBka npreogos

* W wykonaniu standardowym z wrzecionem niewznoszacym, z zamykaniem przeptywu zgodnie z kierunkiem ruchu wskazéwek zegara. Powyzej DN350 zaleca sie stosowanie innych
typow napedu. | Standard execution with non rising stem, clockwise closing. Above DN350 we recommend using different type of actuation. | CraHgapTHoe mcnonHenue
C HEBbIBIKHBIM LUTOKOM, N0 YacoBOM cTpenke 3akpbiTg. Hag DN350, Mbl pekoMeHayeM Mcnonb3oBaTh APpYro TUN NpuBeaeHus B AeiCTBIE.

80-299 Gdarisk tel. +48 58 554 59 29
ul. Bamniewicka 66a  fax: +48 58 552 72 28
www.tehaco.com.pl  e-mail: tehaco@tehaco.com.pl
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Gtéwne wymiary urzadzenia | Main dimensions of the device | OcHoBHble pa3mepsbl

c G
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Qv TEHACO
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Rys. 1. Graficzne przedstawienie omawianych wymiaréw urzadzenia | Graphical representation of device dimensions | I'padnyeckoe npeacTaBneHne aTuX pasmMepos
yCTpovicTBa
G R NR GB NE NP
DN el H1 v M H1 H H1 H c 1SO 5210 H1 H c G NP
[mm] | (mm] | [(mm] | [(mm] | (kg] | [mm] | [mm] | [mm] [mm] [mm] [ [mm] | [mm] | [mm] | [cal [l
50 40 51 283 200 10 377 495 388 496 514 FO7 214 414 114 Ya P100
65 40 61 308 200 12 402 520 413 520 514 FO7 239 429 114 Ya P100
80 40 70 336 200 14 426 554 437 554 514 FO7 263 468 114 Ya P100
100 42 78 361 250 18 459 587 470 587 514 FO7 296 521 114 Ya P100
125 42 95 411 250 22 508 670 519 670 514 FO7 345 595 114 Ya P100
150 42 106 504 320 31 567 750 578 750 514 F10 405 736 154 % P100
200 61 135 612 320 48 686 932 709 932 514 F10 509 854 154 % P150
250 61 160 712 320 65 790 1086 813 1086 537 F10 613 1072 202 % P200
300 61 187 800 360 85 892 1250 915 1250 537 F10 723 1196 202 Y P200
350 61 215 918 400 115 1004 1410 1025 1410 537 F10 835 1435 255 % P250
400 61 241 1016 400 140 1107 1660 1130 1660 537 F10 938 1551 255 % P250
500 76 293 1263 500 250 1362 1852 1402 1852 725 F14 1043 1688 255 % P250
600 76 343 1482 500 400 1582 2168 1622 2168 725 F14 1054 1706 255 % P250

*Podane masy sq wielkosciami orientacyjnymi dla wykonania luger | Quoted weights are approximate values for the luger execution | KoTuposouHble Beca npubnusutenbHble
3HauYeHNAMU Ans ucnonHerus fiorepa

Tabela 3. Gtowne wymiary urzadzenia | Main dimensions | OcHOBHbIE pa3mepbl

Srednice zewnetrzne @DZ dla dostepnych owiertow podane zostaly w tabeli na kolejnej stronie, w sekcji ,Wymiary przylacza” | Outer diameters @DZ for each of
available flange drilling are given in the table on the next page in the section ,Flange dimensions" | BHewwHne guametpbl ODZ gnsi kaxaoro u3 JOCTYMHbIX (priaHLeBbIx
OypeHus npuBeaeHb! B Tabnnue Ha cneayroLlen cTpanuue, B pasaene "Pa3meps! (naHues”

80-299 Gdarisk tel. +48 58 554 59 29
ul. Bamiewicka 66a fax: +48 58 552 72 28
www.tehaco.com.pl  e-mail: tehaco@tehaco.com.pl 2
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Wymiary przytacza | Flange dimensions | Paamepbl noctaBnsembix

WAFER WAFER WAFER

@Dz

@DP

LUGER LUGER LUGER LUGER LUGER
PN6: DN50-DN100 PN6: DN125-DN200 PN6: DN250-DN350 PN6: DN400 PN6, PN10, PN16: DN500-DN600
PN10, PN16: DN50-DN65 PN10: DN80-DN200 PN10: DN250-DN300 PN10, PN16: DN350-DN400
PN16: DN80-DN150 PN16: DN200-DN300

Rys. 2. Rozmieszczenie gwintowanych otworéw centrujacych (zaznaczone na czarno), wymiary podstawowe | Distribution of threaded centering holes (marked in
black), basic dimensions | Pacnpesenerue pe3s60oBbIMI OTBEPCTUSIMM LIEHTPUPYHOLLMX (OTMEYEHbI YEPHBIM LIBETOM), OCHOBHbIE pasMepsb!

PN 6 PN 10 PN 16
DN N n 2DP @Dz MR N n @DP 2Dz MR N n @DP 2Dz MR
H [ [mm] [mm] ¥ ¥ ] [mm] [mm] ¥ ¥ L [mm] [mm] ¥
50 4 2 110 140 M12 4 2 125 165 M16 4 2 125 165 M16
65 4 2 130 160 M12 4 2 145 185 M16 4 2 145 185 M16
80 4 2 150 190 M16 8 2 160 200 M16 8 2 160 200 M16
100 4 2 170 210 M16 8 2 180 220 M16 8 2 180 220 M16
125 8 2 200 240 M16 8 2 210 250 M16 8 2 210 250 M16
150 8 2 225 265 M16 8 2 240 285 M20 8 2 240 285 M20
200 8 2 280 320 M16 8 2 295 340 M20 12 4 295 340 M20
250 | 12 4 335 375 M16 12 4 350 395 M20 12 4 355 405 M24
30 | 12 4 395 440 M20 12 4 400 445 M20 12 4 410 460 M24
350 | 12 4 445 490 M20 16 6 460 505 M20 16 6 470 520 M24
400 | 16 6 495 540 M20 16 6 515 565 M24 16 6 525 580 M27
500 | 20 8 600 645 M20 20 8 620 670 M24 20 8 650 715 M30
600 | 20 8 705 755 M24 20 8 725 780 M27 20 8 770 840 M33

Tabela 4. Owiert przytaczy kotnierzowych zgodnie z normg PN-EN 1092-2:1999 | Flange drilling acc. to PN-EN 1092-2:1999 | ®naHueBble coeanHeHnsi, npobypeHHble
B cooTBeTcTBiM ¢ PN EN 1092-2:1999

80-299 Gdansk tel. +48 58 554 59 29
ul. Bamniewicka 66a  fax: +48 58 552 72 28
www.tehaco.com.pl  e-mail: tehaco@tehaco.com.pl 3
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TEHACO’

Budowa zasuwy | Construction of valve | CtpoutenscTso

Rys. 3. Rysunek ztozeniowy urzadzenia | Exploded view of device | B pazobpaHHom Buge ycTpoiicTa

No. Element | Part | letanb Materiat | Material | MaTepuman

1 Korpus | Body | Kopnyc 1.0038 /1.0619/ 1.4301 / 1.4401 / 1.4404 / 1.4571 / 1.4462 / 1.4828
2 N6z | Knife | Hox 1.4301/1.4401/1.4404 / 1.4439 / 1.4541/ 1.4571/ 1.4462 / 1.4828
3 Pakunek | Packing | Habuska PTFE (TEFLON®) / PTFE + EPDM

4 Docisk | Clamp | 3axum 1.0038 /1.0619/ 1.4301 / 1.4401/ 1.4404 / 1.4571/ 1.4462 / 1.4828
5 Wspornik | Yoke | KpoHiuTeitH EN-GJL-250 / EN-GJS-500

6 Stupek wspornika | Tie rod | CTsikHas LwTaHra 1.0038 /1.4021/1.4301/ 1.4305 / 1.4401 / 1.4404

7 Uszczelka | Seat | YnnotHeHre EPDM /NBR / FPM (VITON®) / metal/metal

8 Wrzeciono NR | NR stem | LinnHgens NR 1.4021/1.4301/1.4305/ 1.4404

9 Kétko reczne | Hand wheel | MaxoBuk

EN-GJL-250/ 1.0038

10 Nakretka trzpienia | Stem nut | Maiika wnuHgens

MO58 / B101

11 tozysko | Bearing | MogLumnxmk

Katalog producenta | Manufacturer’s spec. | Katanor npoussogutens

12 Kamien | Stem nut | Pe3bboBas BTynka

MO58 / B101

13-21 | Normalia | Standardized elements | Hopmanu3oBaHHble aeTanu

A2/ A4

22 Naped elektryczny | Electric actuator | SnektpomexaHuyeckmit npusog

Katalog producenta | Manufacturer’s spec. | Katanor nponssogutens

23 Wspornik napedu | Actuator support | KoHconb npueoga

EN-GJL-250 / EN-GJS-400/ 1.4301

24 Wrzeciono NE | NE stem | Linuiaens NE

1.4021/1.4301/1.4305 / 1.4404

25 Wrzeciono GB | GB stem | WinuHaens GB

1.4021/1.4301/1.4305 / 1.4404

26 Naped pneumatyczny | Pneumatic cylinder actuator | MHeBmaTuyeckmit npusog

Katalog producenta | Manufacturer's spec. | Katanor npousgogutens

27 Ttoczysko | Piston rod | LLiTok nopLuHs

1.0038 / 1.4021/1.4301 / 1.4305 / 1.4401 / 1.4404

28 Uchwyt noza | Gate clevis | 3axum Hoxa

1.0038 / 1.4021/1.4301/ 1.4305 / 1.4401/ 1.4404

29 Przektadnia mechaniczna | Mechanical gear | MexaHuyeckasi nepegaya

Katalog producenta | Manufacturer's spec. | Katanor npoussogutens

30-31 | Koto taricuchowe | Chain wheel | LienHoe koneco

Katalog producenta | Manufacturer’s spec. | Katanor npoussogurens

Tabela 5. Wykaz czesci oznaczonych na rysunku ztozeniowym | List of parts marked on exploded view | Cnucok oTMe4eHHbIX YacTel B3opBanach

Inne wykonania dostepne na zapytanie ofertowe, lista wyposazenia dodatkowego dostepna w karcie katalogowej TWD. | Other embodiments available on request, a list
of accessories available in the data sheet TWD. | [pyrue BapuaHThl N0 3anpocy, nepeyeHb akceccyapos, AOCTYNHbIX B nacnopte TWD.

80-299 Gdarisk tel. +48 58 554 59 29
ul. Bamiewicka 66a fax: +48 58 552 72 28
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Document: DS
Edition: 1X/2015
Type: TKM

TEHACO

Nazwa wyrobu | Product type | Tun npoaykta

Zawor zwrotny typ TKM | Check valve type TKM | o6paTHbin knanaH TKM

Przeznaczenie | Application | MpumeHeHure

Zapobieganie cofnigciu przeptywu mediéw
klasyfikowanych jako bezpieczne wg PED
97/23/WE. Wyréb posiada atest PZH.

Preventing the backflow of media classified
as safe by the PED 97/23/EC. The product

has PZH.

MpenoTBpalleHe BbIBOAA MEAManoToKoB
KnaccuuumpoBaHbl  kak GesonacHble, Mo
PED 97/23/EC. MpogykT umeeT PZH.

Cechy konstrukcyjne | Features | Xapaktepuctuka

Jednokierunkowy  przeptyw  medium,
montaz  bezkofnierzowy, instalacja na
rurociggach  poziomych, nie wymaga

konserwacji, uchwyt utatwiajacy montaz

The unidirectional flow of the medium,

OpHoHanpaBeHHbIit MOTOK cpedbl, Badhny

flangeless  mounting, installation  on | MOHTaxHas CTUMb, ycTaHoBka  Ha
horizontal ~  pipelines, requires  no | ropusoHTanLHOM TpyGonposozae, He TpebyeT
maintenance,  holder-eye  for  easy | TexHuJeckoro oBCnyXuBaHWS, pyyka Ans
installation erko yCTaHOBKM TKM DN100

Dane techniczne | Technical data | TexHuyeckue gaHHble

Wymiar nominalny wg PN-EN ISO 6708:1998

DN40-DN400
Cisnienie robocze PN16
Diugos¢ zabudowy G

Nominal diameter PN-EN 1SO 6708:1998
DN40-DN400

Working pressure PN16

Face to face length G

HomuHanbHbiit pasmep PN-EN 1SO 6708:1998
DN40-DN400

Pabouee fasneHue PN16

TpouTensHas AnvHa G

Warunki eksploatacji | Operating conditions | Ycnosus akcnnyatawum

Cisnienie robocze PS

DN50-DN400 1.6 MPa

Temperatura robocza TS do 80°C

Inne warto$ci na zapytanie, w zalezno$ci od materiatu

Working pressure PS
DN50-DN400

Working temperature TS up to 80°C
Other on request depending on sealing material

uszczelnienia

Materiat | Material | Matepuan | Tmin [°C] | Tmax [°C]
EPDM -50 120
NBR -30 100
FPM (VITON®) -20 170
PTFE (TEFLON®) -30 240

[asnexue PS

1.6 MPa DN50-DN400 1.6 MPa

Paboyas Temnepatypa TS o 80°C
[lpyroe no 3anpocy B 3aBMCMMOCTM OT arepuana
YNNOTHEHNS!

Tabela 1. Temperatury minimalne i maksymalne dla uszczelnienia | Minimum and maximum
temperatures for sealing material | MuHMManbHble N MakcUManbHble TemMneparypbl Ans

Wymiary i budowa urzadzenia | Dimensions and construction of the device | Pasmepbl 1 cTpontenbHas TexHuka

O N
Q
¥
-— G —
@bz
DN [ pnio | pnie | 29 | © M
20 ['gin] [mm] [r;:n] [:nsrr(l)] ([)ksgg No | Element | Element | fletanb Materiat | Material | Matepnan
50 109 30 150 | 080 1| Korpus | Body | Kopnyc 1.0038 /1.4301 / 1.4401 / 1.4539
65 129 41 15.0 1.25 2 | Klapka | Disc | Quck 1.0038 /1.4301/ 1.4401 / 1.4539
80 144 50 17.0 1.50 EPDM / NBR / FPM (VITON®) / PTFE
100 164 75 17.0 295 3 | Uszczelka | Seal | YnnotHeHne (TEFLON®)
123 ;g? 19168 lgg igg 4 | Sprezyna | Spring | Npyxura 1.0903/1.4301/1.4401/ 1.4539
200 276 155 28‘5 9'30 5 | Sruba z uchem | Screw eye | BuHT ¢ netnent | 1.0038
250 330 200 335 15.00 6.7 Normalia | Standardized elements | A2/ Ad
300 384 240 38.0 19.50 HopmanuaosaHHble feTanu
350 440 270 38.0 37.0
400 489 316 44.0 58.0
80-209 Gdansk  tel. +48 58 554 5929

ul. Bamiewicka 66a  fax: +48 58 552 72 28
www.tehaco.com.pl  e-mail: tehaco@tehaco.com.pl 1
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SULZER

Customer : Unknown-Poland Sulzer Reference ID : POL.0651-SFP.15.0042-B0
Inquiry Number/ID : Type / Size : SNS2-25 (65-25-200)
ltem number : 008 Stages 1
Service : Based on curve number : SNS065-025-200_3600_vs2 Rev 1
Quantity 1 Date of Last Update 103 Oct 2017 10:17 AM
Operating Conditions
Flow, rated 1 15.00 m3/h Liquid type : Water
Differential head / pressure, rated (requested) : 12.00 m Additional liquid description :
Suction pressure, rated / max :0.00/0.00 bar.g Solids diameter, max :0.00 mm
NPSH available, rated : Ample Solids concentration, by volume :0.00 %
Frequency 150 Hz Temperature, rated / max :35.00/35.00 deg C
Speed, rated : 1475 rpm Viscosity, rated :1.00 cSt
Impeller diameter, rated 1195 mm Vapor pressure, rated :0.02 bar.a
Impeller diameter, minimum : 163 mm Material selected : Duplex Steel - ASTM A890 3A
Efficiency 4811 % (41/J0265)
NPSH (3% head drop) / margin required ~ :0.61/0.00m
Ns (imp. eye flow) / Nss (imp. eye flow) -798 /7,341 US Units Maximum casing/bowl! working pressure : 1.46 bar.g
MCSF - 0.80 m3/h Maximum allowable working pressure  : 10.00 bar.g
Head, maximum, rated diameter -14.89m Maximum allowable suction pressure :N/A
Head rise to shutoff -93.34 % Hydrostatic test pressure :15.00 bar.g
Flow, best eff. point - 15.12 m3/h Driver & Power Data (@Max density)
Flow ratio. rated / BEP - 99.24 % Driver sizing specification : Rated power
Diameter ratio (rated / max) 192.86 % Margin over specification :0.00 %
Head ratio (rated dia / max dia) :83.22 % Service factor ) -1.00
Cq/Ch/Ce/Cn [ANSI/HI 9.6.7-2010] -1.00/1.00/1.00/1.00 | Power, hydraulic :0.49 kW
Selection status : Acceptable Power, rated - 1.02kwW
Power, maximum, rated diameter 1117 kW
Minimum recommended motor rating :1.10 kW /1.48 hp
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SULZER

Pump Performance Curve
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Customer : Unknown-Poland Type / Size : SNS2-25 (65-25-200)
Inquiry Number/ID Stages 1

Iltem number
Service

Quantity

Sulzer Reference ID

Date of Last Update

: 008

1
: POL.0651-SFP.15.0042-B0
103 Oct 2017 10:17 AM

Speed, rated

Based on curve number

Efficiency

Power, rated

Flow, rated

Differential head / pressure,
rated

Liquid type
Additional liquid description :

:15.00 m3/h
:12.00 m

: Water

NPSH (3% head drop)

1 1475 rpm

: SNS065-025-200_3600_vs2
Rev 1

:48.11 %
:1.02 kW
:0.61m

Temperature, rated / max

Fluid density, rated / max

Viscosity, rated

Cq/Ch/Ce/Cn [ANSI/HI 9.6.7-2010]

:35.00/35.00 deg C
:0.998 / 0.998 kg/dm3

1 1.00 cSt
:1.00/1.00/1.00/1.00
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Dimensions in mm - NOTE: DO NOT USE FOR CONSTRUCTION UNLESS CERTIFIED

~ 877
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] 1
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MOTOR INFORMATION WEIGHTS TENDER SUMMARY
Driver Power 1.10 kW Pump 54.30 kg Sulzer Reference ID POL.0651-SFP.15.0042-B0
Service factor 1 Baseplate 68.00 kg Project name
RPM 1500 rpm Driver 21.00 kg Customer Unknown-Poland
Voltage 400 VY TOTAL 143.3 kg Inquiry Number/ID
Frequency 50 Hz ltem number 008
Enclosure IP55 FLANGES Date Last Saved 2017-10-03 08:17:23
Size Rating Service
PUMP INFORMATION Suction Flange DN65 PN10
Product Line SNS_1 Discharge Flange DN25 PN10
Pump Size | SNS2-25 (65-25-200)
No. of Stages 1 General Arrangement Drawing

Page 3 of 4



SULZER

Scope of Supply

Customer Unknown-Poland Sulzer Reference ID POL.0651-SFP.15.0042-B0
Project Name Inquiry Date

Inquiry Number/ID Bid Submitted Date

Item number 008 Date Last Saved 03 Oct 2017 10:17 AM
Application Not specified Type / Size / Stages SNS2-25 (65-25-200) / 1
Pump speed 1475 rpm

Pump and Accessories

Qty

Description

1

SNS2-25 (65-25-200)

End suction single stage centrifugal pump
Quality requirement
CE 2006/42/EC, EN ISO 5199 Class II
Pump and accessories
Hydraulic performance acceptance grade
ISO 9906:2012 / HI 14.6-2011 Grade 2B
Guaranteed efficiency
Impeller
Impeller type: Open
Materials of construction
Volute case : Duplex steel (ASTM A890 3A)
Impeller : Duplex steel (ASTM A890 3A)
Wetted non casted alloys: AISI 316 / 329
Shaft: Martensitic stainless steel (ASTM A276 type 420 / EN1.4021 + QT700)
Bearing housing : Grey cast iron (ASTM A48 CL35B)
Surface treatment
Painting method: Standard, atmospheric-corrosivity C3, ISO 12944-2
Color shade: Light grey (NCS1700)
Volute case
Flange drilling : EN 1092-1 PN10
Shaft seal
Single mechanical seal
Shaft seal fluid: Without fluid
Flush plan: Similar to Plan 02 (ISO 5199 Designation code 00)
Bearing unit
Lubrication type: Grease
Coupling
Coupling service factor: 1,0
Coupling size: Rex Viva VS110
Coupling guard : Painted galvanized steel
Baseplate
Baseplate type: Standard baseplate for pump and motor, grouted foundation screw
Next larger motor frame option: Included in the delivery
Packing
Packing type: Crate

Qty

Driver

Description

1

Motor
Motor details: ABB M2BAX 50Hz 4poles 1.1kW IP55 IE2 90S Cast iron
Nominal voltage: 400 VY

Page 4 of 4
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Instrukcja montazu,
obstugi
| konserwaciji

SNS

Pompa procesowa




Instrukcja montazu, obstugi i

konserwacji

Temat: Spis tresci

SULZER

Dokument nr N32486pl
Wersja dokumentu: 3

Data publikacji: 2016-06-01
Zastepuje:

Strona1z2

N32487pl

N32488pl

N32489pl

N32490pl

N32491pl

N32492pl

N32493pl

N32494pl

N32495pl

ORIGINAL INSTRUCTION

Informacje dotyczace uzytkowania
1 Informacje ogodlne

2 Definicje

3 Wytgczenie z eksploatacji

Przyjecie dostawy
1 Kontrola dostawy

2  Magazynowanie

Instrukcje bezpieczenstwa

Informacje ogélne

Bezpieczehstwo maszyn

Konieczne srodki bezpieczehstwa

Ocena zagrozenia zwigzanego z zaptonem

Znaki przymocowane do urzadzenia

Sprzet uzywany z produktami klasy spozywczej

Warunki pracy majgce wptyw na bezpieczernstwo sprzetu

T NouhwN -

odnoszenie i przemieszczanie
Srodki bezpieczenstwa
Podnoszenie i przestawianie czeéci i podzespotéw pompy

pis produktu
Oznaczenie typu
Przeznaczenie
Graniczne parametry robocze pompy
Dopuszczalne sily na kotnierzach
Informacje o elementach ztacznych
Wymagania dotyczgce wysokosci podnoszenia i przepiywu
Tabele poziomu hatasu
Wywazanie

OD\IQO'IAQJI\)—\O N =

Instalacja w miejscu pracy

Procedury bezpieczehstwa przed instalacjg
Instalacja fundamentowej ptyty bazowej pompy
Montaz pompy na ptycie bazowej

Montaz silnika na ptycie bazowe;j
Oprzyrzadowanie

OU‘I-&-COI\)A

bstuga
Procedury bezpieczenstwa przed rozruchem
Uruchamianie pompy
Wylaczanie pompy
Czynnosci kontrolne po pierwszym uruchomieniu
Wykrywanie i usuwanie usterek, obstuga

onserwacja profilaktyczna
Informacje ogélne
Temperatury
Analiza halasu i drgan
Cisnienie wylotowe
Korozja i zuzycie
Uszczelnienie watu
Zespot tozyska

onserwacja
Procedury bezpieczenhstwa przed konserwacja
Uzywany sprzet/narzedzia
Demontaz
Przeglad czesci zuzywajgcych sie
Ponowny montaz

N32486pl 3 2016-06-01 Wersja produktu 1, 2.25 G01-G02 (I1SO)
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B Informacje dotyczace uzytkowania

1 Informacje ogélne
2 Definicje
3 Wyltaczenie z eksploataciji
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SULZER

Dokument nr  N32487pl
Zastepuje: 2

Data publikacji: 2016-03-24
. . . Zastepuje:

Temat: Informacje dotyczace uzytkowania Strona 2 z 4

PODRECZNIK UZYTKOWNIKA

1 Informacje ogdline

Instrukcja zawiera wszystkie potrzebne informacje dotyczace produktéw i akcesoriow objetych zakresem dostawy.
Wszystkie dostarczane instrukcje znajdujg sie na ,Liscie cze$ci” pod nagtéwkiem ,Instrukcje”.

MUWAGA-NIEBEZPIECZENSTWO

Przed przystgpieniem do uzywania produktu pracownicy obstugi muszg nauczy¢ sie jego prawidiowe;j i
bezpiecznej obstugi. Instrukcje nalezy przekaza¢ pracownikom.

Produkt mogg obstugiwac tylko uprawnieni pracownicy, ktérzy zapoznali si€ z jego konstrukcjg, obstugg i
Srodkami ostroznosci. Zakres odpowiedzialno$ci i nadzoru personelu musi by¢ doktadnie okre$lony przez
uzytkownika urzgdzenia.

Nasza gwarancja zachowuje waznos¢ tylko, je$li instalacja, obstuga, konserwacja i naprawy pompy beda
przeprowadzane zgodnie z niniejszymi instrukcjami. Uzytkownik urzadzenia musi zapewnié, aby osoby
obstugujace w petni zapoznaly sie z tymi instrukcjami.

W celu zapewnienia stabilnego rozruchu i pracy urzgdzenia warto skorzysta¢ z ustug nadzorczych i serwisowych
autoryzowanego przedstawiciela firmy Sulzer. Aby zapewni¢ bezpieczng prace w kazdych warunkach, nalezy
regularnie kontrolowaé pompe podczas pracy.

' UWAGA
° Nie modyfikowa¢ produktu, zanim zmian nie zatwierdzi firma Sulzer.

Waznym $rodkiem bezpieczenstwa jest stosowanie wytgcznie czesci i akcesoriow zatwierdzonych przez firme
Sulzer. Stosowac tylko oryginalne czesci zamienne Sulzer. Patrz wykaz czesci dotgczony do pierwotnie
dostarczonego produktu. Stosowanie innych czesci moze zwolni¢ firme Sulzer z wszelkiej odpowiedzialnosci.

Jesli konieczne sg dalsze instrukcje, prosze skontaktowac sie z miejscowym przedstawicielem firmy Sulzer.
Producent dostarczy takze wszystkich niezbednych informaciji, jesli potrzebna jest pomoc w zakresie produktu lub
instrukciji.

Nalezy przestrzega¢ zatgczonych instrukcji dotyczgcych ewentualnego dtugoterminowego magazynowania (diuzej
niz 3 miesigce).

Wszystkie instrukcje dla naszych klientéw dostepne sg w formacie elektronicznym do wgladu oraz wydruku.

Jesli dostawa zawiera instrukcje dla klientéw lub inne dane w formacie elektronicznym, ktéry umozliwia
dokonywanie edycji, firma Sulzer odpowiedzialna jest jedynie za zawarto$¢ wydrukowanych wersji papierowych
instrukcji oraz innych danych dostarczanych przez firme.

Instrukcje nalezy przechowywa¢ w miejscu, gdzie bedg zawsze dostepne!

ORIGINAL INSTRUCTION COPYRIGHT © SULZER PUMPS FINLAND OY
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PODRECZNIK UZYTKOWNIKA SULZER

Dokument nr  N32487pl
Zastepuje: 2
Data publikacji: 2016-03-24

. . . Zastepuje:
Temat: Informacje dotyczace uzytkowania Stona 32 4

2 Definicje

e OkreSlenia ,Niebezpieczenistwo” ,Uwaga — niebezpieczenstwo”, ,Ostrzezenie” oraz ,Uwaga” sg w niniejszej
instrukcji stosowane do wskazania elementéw wymagajgcych specjalnej uwagi.

A NIEBEZPIECZENSTWO

¢ W przypadku niezastosowania sie do tej instrukcji istnieje ryzyko $mierci lub powaznych obrazen ciata.

' MAUWAGA-NIEBEZPIECZENSTWO
.

o W przypadku niezastosowania sie do tej instrukcji istnieje ryzyko obrazen ciata.

/N OSTRZEZENIE

o W przypadku niezastosowania sie do tej instrukcji istnieje ryzyko uszkodzenia produktu lub sprzetu.

' UWAGA

o Uzywa sie w teksScie w celu podkres$lenia niezbednych informacji lub wymagan, ktérych przestrzeganie ma
istotne znaczenie.

2.1 Symbole

Te symbole sg stosowane w ilustracjach dla wskazania waznych informacji.

Tabela 1 Symbole stosowane na ilustracjach

‘0 Smarowa¢ smarem statym lub ptynnym zgodnie z instrukcja

ORIGINAL INSTRUCTION
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Dokument nr  N32487pl

PODRECZNIK UZYTKOWNIKA

Zastepuje: 2
Data publikacji: 2016-03-24
. . . Zastepuje:
Temat: Informacje dotyczace uzytkowania Strona 4 z 4
Nalozy¢ uszczelniacz potgczen gwintowych lub inny produkt ptynny
o wskazany w instrukcji

Dokreci¢ napinacze wskazanym momentem obrotowym

Pozycja montazu pokrywy tozyska w zespole tozyska napetnionym
smarem statym

Pozycja montazu pokrywy tozyska w zespole tozyska napetnionym
smarem piynnym

3 Wylaczenie z eksploataciji

Produkty firmy Sulzer Pumps sg zaprojektowane tak, aby ich serwisowanie byto jak najtatwiejsze oraz aby
polegato na wymianie zuzytych lub uszkodzonych czesci na nowe, oryginalne czesci zamienne Sulzer. Czesci
moga zostaé ponownie wykorzystane po ich regeneracji w Centrach Serwisowych Wsparcia Klienta firmy Sulzer.
Nalezy korzysta¢ z pomocy Centrow Serwisowych Wsparcia Klienta firmy Sulzer do oceny przydatnosci do
ponownego uzycia i regeneracji. W celu uzyskania dodatkowych instrukcji lub wytycznych prosimy o kontakt z
naszym przedstawicielem.

Materiaty uzyte w produktach firmy Sulzer Pumps sg podane na licie cze$ci, dostarczonej wraz z produktem.

Na koncu cyklu zycia produktu lub jego czesci odpowiednie materiaty i cze$ci nalezy poddaé recyklingowi lub
utylizacji z wykorzystaniem metod, ktére sg dozwolone w ramach ochrony $rodowiska oraz takich, ktére sg
zgodne z lokalnymi przepisami prawnymi i regulacjami. Jesli produkt lub jego cze$¢ zawiera substancje szkodliwe
dla $rodowiska, nalezy je wymontowac i utylizowa¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Materiaty opakowaniowe nalezy poddawac recyklingowi lub utylizowa¢ z wykorzystaniem metod, ktére sg
dozwolone w ramach ochrony $rodowiska oraz takich, ktére sg zgodne z lokalnymi przepisami prawnymi i
regulacjami.

Nalezy sie upewnié, ze substancje niebezpieczne sg utylizowane w sposob bezpieczny oraz ze personel korzysta
z odpowiednich srodkéw ochrony osobistej. Wzgledy bezpieczenstwa muszg byé zawsze zgodne z wymogami
obowigzujgcych przepiséw.

ORIGINAL INSTRUCTION COPYRIGHT © SULZER PUMPS FINLAND OY
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Przyjecie dostawy

1 Kontrola dostawy
2 Magazynowanie
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PODRECZNIK UZYTKOWNIKA SULZER
Dokument nr  N32488pl
Wersja dokumentu: 2
Data publikacji: 2016-03-24

Temat: Przyjecie dostawy Sasende .

1 Kontrola dostawy

Dokfadnie sprawdzi¢, czy dostawa pokrywa sie z zamowieniem i jest zgodna z listem przewozowym oraz ,Listg
czeséci” produktu. Natychmiast poinformowaé dostawce o wszelkich zaobserwowanych wadach lub uszkodzeniach.

/N OSTRZEZENIE

Nie zdejmowac ptyt ochronnych ani zaslepek otwordéw przed instalacjg orurowania. Zbedne
czgstki na wewnetrznej stronie produktu mogg uszkodzi¢ pompe po uruchomieniu.

Sprawdzi¢ skrzynie i opakowania przed ich wyrzuceniem. poniewaz czasami czeSci i akcesoria sg pakowane
oddzielnie lub mocowane do skrzyni.

Jesli pompa nie ma by¢ od razu montowana, nalezy jg ztozy¢ w magazynie w warunkach, w ktérych nie ulegnie
zniszczeniu ani korozji. Wymagania dotyczgce dtugotrwatego magazynowania powinny by¢ zawsze podane w
Zleceniu zakupu.

2 Magazynowanie

2.1 Krotkoterminowe (mniej niz 3 miesigce)

Jesli konieczne jest umieszczenie produktu na krétki czas w magazynie, nalezy wykonaé nastepujaca procedure:
Umiesci¢ produkt w suchym miejscu, gdzie nie zostanie zabrudzony ani nie ulegnie korozji. Nie nalezy usuwac ptyt
ochronnych z otworéw produktu.

tozyska i cze$ci zespotu napedowego nalezy zabezpieczy¢ przed dostaniem sie do nich niepozgdanych materiatéw.
Aby zapobiec rdzewieniu lub zatarciu, nalezy wykona¢ nastepujgcg procedure: Nasmarowaé produkt przed
magazynowaniem. Co dwa tygodnie obracaé recznie wat produktu.

2.2 Dtugoterminowe

' UWAGA
4 Przed uzyciem produktu wymienié¢ smar staty/ptynny.

W przypadku magazynowania produktu przez ponad 3 miesigce nalezy wykonaé ponizszg procedure:
e umiesci¢ produkt w suchym miejscu
e spusci¢ z produktu wszelkie plyny
¢ nie rzadziej niz co dwa tygodnie obracaé recznie wat produktu, aby zapobiec uszkodzeniu zespotu fozyska

e w przypadku smarowania olejem, zespot jest oprozniony z oleju. Napetni¢ zespot tozyska olejem. Podtaczy¢
do uktadu smarowania mgietkg olejowg lub natozy¢ warstwe Srodka antykorozyjnego na wewnetrzne czesci
zespolu tozyskowego.
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PODRECZNIK UZYTKOWNIKA

o natozy¢ $rodki antykorozyjne na niechronione czeéci, takie jak kofcdéwka watu, kotnierze produktu i sprzegto.
W razie koniecznosci ochronié uszczelnienie watu lotnymi inhibitorami korozji.

o przestrzega¢ instrukcji magazynowania akcesoriow (np. silnikéw elektrycznych) wigczonych do dostawy.

o jeSli produkt pokryty jest plastikowg powtoka, dot powinien pozostawac otwarty w celu umozliwienia dostepu
powietrza

/N OSTRZEZENIE

Przed uzyciem produktu doktadnie usung¢ srodki antykorozyjne. Rozpuszczalniki zawierajace
Srodki antykorozyjne moga spowodowac podraznienie skory i/lub uktadu oddechowego.

Unika¢ dtugotrwatego kontaktu skory z rozpuszczalnikami oraz nie wdychaé ich oparéw.
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1 Informacje ogéine

Produkt ten dziata bezpiecznie i niezawodnie w przypadku stosowania zgodnie z przeznaczeniem. Pompa to
urzgdzenie zawierajgce czesci pod ci$nieniem oraz elementy wirujgce, ktére moga stanowic¢ zagrozenie. Dlatego
nalezy w petni przestrzega¢ wszystkich $rodkéw bezpieczenstwa opisanych w instrukcjach. W przypadku
niezastosowania sie do instrukgciji istnieje ryzyko obrazen ciata.

W czesci gtéwnej rozdziatu ,Instrukcje bezpieczenstwa” znajdujg sie ogdine zalecenia BHP i inne informacje
dotyczgce bezpieczenstwa produktéw objetych zakresem dostawy. Informacje takie zawierajg wszelkie istotne
wymagania prawa krajowego oraz inne wskazéwki dotyczace bezpieczenstwa okreslone przez uzytkownika
urzgdzenia.

Prawidiowe dane procesu i zastosowania s3 istotne dla bezpiecznego i niezawodnego dziatania produktu. Specjalne
warunki otoczenia w miejscu instalacji powinny by¢ zawsze uzgadniane pomiedzy uzytkownikiem koncowym a firmag
Sulzer. Takie warunki to np.:

¢ Nienaturalna temperatura

e \Wysoka wilgotno$¢

¢ Otoczenie korodogenne

¢ Wahania ci$nienia procesu

e Spadek przeptywu ponizej dozwolonego minimum, praca na sucho
¢ Strefy zagrozone wybuchem i/lub pozarem

o Pw, burze piaskowe

o Trzesienia ziemi

Specjalistyczne $rodki bezpieczenstwa sg rowniez wymagane, jezeli ciecz przechodzgca przez pompe jest na
przyktad:

¢ tatwopalna

e Powodujgca korozje, abrazyjna
o Trujgca

o Krystalizujgca

e Zawierajgca ciata stale

e Zawierajgca gaz

Nalezy przestrzega¢ instrukcji bezpieczenstwa i obstugi. Nieprzestrzeganie ich stanowi zagrozenie dla pracownikow
i otoczenia poprzez, m.in.:

« Niespelnienie waznych funkcji pompy i/lub urzgdzenia

¢ Nieskuteczno$é konkretnych procedur konserwacji i naprawy

« Woystawienie os6b na zagrozenia elektryczne, mechaniczne i chemiczne

e Zagrozenie dla srodowiska poprzez uwolnienie materiatu niebezpiecznego
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2 Bezpieczenstwo maszyn

2.1 Informacje ogdine

Zakres dostawy nie obejmuje projektu otoczenia roboczego maszyny, obwodow elektrycznych, obwodéw sterowania
oraz elementéw sterowania maszyng. Niemniej przy realizacji procesu produkcyjnego nalezy uwzglednié wszystkie
wymagania BHP okreslone w dyrektywie maszynowej (2006/42/WE) w sprawie bezpieczernstwa maszyn i/lub
przepisach kraju, w ktérym jest uzywana maszyna oraz przepisy dyrektywy 2014/34/WE dotyczacej urzgdzen
pracujacych w Srodowiskach potencjalnie wybuchowych.

Projektujac, kupujac i uruchamiajgc uktady sterowania procesem, inne elementy sterujace oraz urzadzenia
powigzane z maszyng klient musi uwzgledni¢ wszystkie wymagania okreslone w niniejszej instrukcji. Czes¢ z nich
dotyczy takze personelu obsiugujgcego maszyne.

W tej kwestii klient musi takze uwzgledni¢ przepisy dotyczgce bezpieczenstwa elektrycznego (okreslone np. w
dyrektywie niskonapieciowej) oraz zgodnosci elektromagnetycznej urzadzen (dyrektywa EMC). Podczas obstugi
urzadzenia nalezy takze przestrzegac przepisow BHP obowigzujgcych w kraju, w ktérym jest zainstalowane.

2.2 Konieczne wymagania BHP

2.2.1 Ogodlne uwagi

2.2.1.1 Definicje

W razie potrzeby klient wraz z producentem muszg okresli¢ potencjalnie niebezpieczne miejsca zwigzane z
maszyng i jej otoczeniem roboczym, osobami pracujgcymi w niebezpiecznych miejscach oraz wszystkimi grupami
operatoréw urzgdzenia. Moze by¢ to potrzebne przyktadowo ze wzgledu na szkolenia dla operatoréw.

2.2.1.2 Zasady bezpieczernistwa kompleksowego

Aby zapewnié¢ kompleksowe bezpieczenstwo, producent urzadzenia bedzie — w zakresie dotyczacym dostawy —
przestrzegaé przepisow dyrektywy maszynowej i/lub przepiséw lokalnych obowigzujgcych w kraju uzytkowania
maszyny. Podczas odbioru, instalaciji i obstugi urzgdzenia nalezy przestrzega¢ zatgczonych do niego instrukcji
montazu, operacji i bezpieczenstwa. Przed faktycznym uruchomieniem nalezy sprawdzi¢, czy maszyna, elementy
sterowania i urzgdzenia zwigzane z jej bezpieczng obstugg spetniajg wymagania okre$lone w dyrektywie
maszynowej i/lub przepisach krajowych.

2.2.1.3 Materialy i produkty

Produkty zwigzane z maszyng (np. ptyny przenoszone w procesie) nie mogg zagrazac bezpieczenstwu i zdrowiu
pracownikéw. Proces, w ktorym wykorzystywana jest maszyna musi byé zaprojektowany tak, aby stosowanie ptynéw
nie niosto ze sobg zagrozenia.

2.2.1.4 Oswietlenie

Obszary konserwacyjne, stosowane do regularnych kontroli maszyny, muszg byé odpowiednio o$wietlone.

2.2.1.5 Konstrukcja urzadzenia utatwiajgca jego przenoszenie

Otoczenie maszyny musi umozliwia¢ bezpieczne przenoszenie urzgdzenia i jego podzespotow. W razie potrzeby
gorng cze$¢ maszyny mozna zamocowac do standardowego sprzetu do podnoszenia. Nalezy przestrzega¢
instrukcji podnoszenia i przesuwania dostarczonych z maszyna.
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2.2.2 Elementy sterowania

2.2.2.1 Przyrzady do sterowania i zatrzymywania

Uzywanie elementéw sterowania maszyny powinno by¢ bezpieczne, a ich konstrukcja wykluczaé mozliwo$¢
powstania niebezpiecznych sytuacji.

Nalezy przestrzega¢ konkretnych wymagan dotyczgcych elementéw sterowania, urzadzen rozruchowych,
zatrzymujacych (w tym wytgcznikdéw awaryjnych) oraz wyboru trybdw sterowania i obstugi maszyny lub zespotu
maszyn. Nalezy przestrzegaé przepisow dyrektywy maszynowej i/lub przepiséw lokalnych obowigzujacych w kraju
uzytkowania maszyny.

Elementy sterowania maszyn muszg umozliwia¢ zapobieganie wahaniom dostaw energii lub awariom uktadu
sterowania, powodujgcym potencjalnie niebezpieczne sytuacje. Oprogramowanie interaktywne stuzgce do
sterowania maszyng musi by¢ tatwe w obstudze.

2.2.3 Zabezpieczenie przed zagrozeniami mechanicznymi

2.2.3.1 Stabilnosc¢

W zakres dostawy wchodzg elementy umozliwiajgce zamocowanie maszyny do fundamentu. Nalezy przestrzega¢
instrukcji instalacji dostarczonych z maszyng. Powyzsze zalecenia maja na celu zapewnienie odpowiedniej
stabilno&ci urzadzenia.

2.2.3.2 Ryzyko uszkodzenia podczas pracy urzgdzenia

Przewody rurowe i gietkie podtaczone do maszyny muszg by¢ odporne na dziatanie sit wewnetrznych i
zewnetrznych. Muszg by¢ mocno przymocowane i odporne na obcigzenie i wywierane sity.

Nalezy bezwzglednie przestrzegac¢ instrukcji dotyczgcych dziatania maszyny, roboczych wartoSci granicznych,
dopuszczalnych sit na kotnierzach oraz podpierania rur. Te instrukcje sg dostarczane wraz z maszyng. Podczas
pracy zawsze istnieje ryzyko uszkodzenia rur podtgczonych do urzgdzenia (ryzyko wystgpienia wysokiego cisnienia /
rozbryzgu gorgcej cieczy), jesli instrukcje nie bedg przestrzegane.

2.2.3.3 Ryzyko zwigzane z upadajgcymi lub wyrzucanymi przedmiotami

Nalezy przestrzega¢ koniecznych Srodkéw ostroznosci, aby nie dopusci€ do upuszczenia lub wyrzucenia réznych
przedmiotéw (np. narzedzi uzywanych do montazu).

2.2.3.4 Ryzyko zwigzane z ostrymi kgtami i naroznikami

Konstrukcja i sposdb dziatania maszyny sprawia, ze jej czeSci majg ostre krawedzie i/lub narozniki. Podczas
montazu i konserwacji nalezy przestrzegac instrukcji dotgczonych do urzadzenia oraz stosowac¢ odpowiedni sprzet
ochrony indywidualne.

2.2.3.5 Ryzyko zwigzane ze zmiang predkosci obrotowej

W instrukcjach dostarczanych z maszyng podana jest standardowa predko$¢ obrotowa oraz jej maksymalne
wartosci graniczne. Wybierajgc predkos¢ obrotowa pompy, nalezy stosowaé sie do tych wytycznych.

2.2.3.6 Ryzyko zwigzane z czgsciami ruchomymi

Gdy maszyna pracuje, wszystkie ostony chronigce przed zagroZzeniem zwigzanym z ruchomymi czeSciami maszyny
muszg by¢ do konca podniesione. JeSli ostony nie sg uwzglednione w zakresie dostawy, przed uruchomieniem
urzadzenia nalezy upewnic sie, Ze czesci ruchome sg zabezpieczone. Nalezy takze stosowac sie do
obowigzujacych przepisow.
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Jesli czesci obrotowe urzadzenia nie obracajg sie swobodnie podczas pracy, nalezy natychmiast zatrzymaé
maszyne. Ustali¢ przyczyne awarii. Nalezy przestrzega¢ instrukcji dostarczonych z maszyna.

2.2.4 Zabezpieczenie przed zagrozeniami

Konstrukcja napedow elektrycznych urzgdzenia musi wykluczaé wszelkie zagrozenia elektryczne. Nalezy
przestrzegaé przepiséw prawa w zakresie sprzetu elektrycznego. Sprzet elektryczny w ramach maszyny, ktéra jest
zgodna z wymogami dyrektywy maszynowej musi spetniaé przepisy normy EN 60204-1:2006.

2.2.4.1 Elektrycznos¢ statyczna

Nalezy wyeliminowa¢ albo ograniczy¢ mozliwo$¢ gromadzenia sie¢ potencjalnie niebezpiecznych tadunkow
elektrostatycznych na urzadzeniu i wyposazeniu dodatkowym.

2.2.4.2 Bfedy montazu

Zrédfem zagrozenia mogg byé btedy popetnione podczas montazu czg$ci maszyny. Z tego wzgledu podczas
instalacji i naprawy maszyny nalezy przestrzegac instrukcji dostarczonych z maszyna.

Zagrozenie mogq takze stanowi¢ nieprawidtowo wykonane przytacza elektryczne i ptynéw. W przypadku ptynéw
nalezy przestrzegac instrukcji dostarczonych z maszyng. Nie wolno dopusci¢ do nieprawidiowos$ci w zakresie
przytaczy elektrycznych, alternatywnie nalezy umiesci¢ na przewodach i wtyczkach ostrzezenia.

2.2.4.3 Bardzo wysokie temperatury

W razie koniecznosci na urzgdzeniu nalezy zamontowaé ostrzezenia o wysokiej temperaturze powierzchni. W takim
przypadku nalezy zmniejszy¢ ryzyko oparzenia o cze$ci urzadzen. Ze wzgledéw konserwacyjnych niektore czesci
trzeba podgrza¢ przed montazem. Podczas montazu nalezy zachowac ostrozno$¢ oraz stosowaé odpowiedni sprzet
ochrony indywidualne;j.

2.2.4 .4 Pozar i wybuch

Do prawidtowej pracy maszyny potrzebna jest dobra i precyzyjna znajomos¢ procesu i dziatania urzgdzenia.
Specjalne warunki otoczenia w miejscu instalacji powinny by¢ zawsze uzgadniane pomiedzy uzytkownikiem
koricowym a firmg Sulzer na etapie wyboru maszyny.

2.2.4.5 Hatas i drgania

W instrukcjach dostarczanych z maszyng zamieszczone sg informacje na temat emisji hatasu oraz wywazania
obrotowych czesci urzadzenia. Nalezy postepowac zgodnie z nimi oraz przedsiewzig¢ wszelkie kroki w celu
zapobiezenia ryzykom powodowanym przez hatas i drgania w warunkach roboczych.

2.2.4.6 Promieniowanie

W instrukcjach dostarczanych z maszyng zamieszczone sg informacje na temat potencjalnego promieniowania
sprzetu pomiarowego w urzgdzeniu. Operatorzy urzgdzenia muszg w pefni przestrzegac instrukcji bezpieczenstwa
dotyczgcych obstugi takiego sprzetu.

2.2.4.7 Emisje

W instrukcjach dostarczanych z maszyng zamieszczone sg informacje na temat kontrolowania przeciekéw w poblizu
maszyny. Jesli jest to konieczne dla unikniecia niebezpiecznych emisji w trakcie procesu, zastosowa¢ nastepujgce
Srodki ostrozno$ci:

o ustali¢ wielkos¢ emisji i ich potencjalne skutki (np. mozliwoS¢ pozaru, dostepny sprzet do usuwania)
e zapobiegaé narazeniu personelu na emisje

e kontrolowa¢ zasieg emisji i usuwaé w sposoéb kontrolowany
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e oczy$ci¢ maszyny i obszar wokot nich z materiatu uwolnionego w wyniku nieszczelnoSci

o stosowa¢ odpowiedni sprzet ochrony indywidualnej i ostrzezenia

2.2.4.8 Poslizgniecia, potkniecia i upadki

Podczas montazu, serwisowania i naprawy urzgdzenia przestrzegac instrukcji bezpieczenstwa obowigzujgcych w
miejscu pracy oraz instrukcji dostarczanych z maszyng. Zachowaé ostrozno$é, zeby nie dopusci¢ do poslizgniecia,
potkniecia ani upadku.

2.2.5 Konserwacja

2.2.5.1 Konserwacja maszyn

Przestrzegac¢ instrukcji konserwacji i napraw dostarczonych z maszyng. W instrukcjach znajdujg sie informacje na
temat termindw wytgczania i oprézniania maszyny przed konserwacjg. Nosi¢ sprzet ochrony indywidualnej
przeznaczony do prac konserwacyjnych:

e ochrone uszu
e ochrone oczu
¢ ochrone drég oddechowych

¢ rekawice, obuwie i odziez ochronng

Podczas serwisowania i naprawy maszyny przestrzega¢ zasad pracy ergonomicznej (nie naduzywac sity miesni,
korzystac¢ ze sprzetu do podnoszenia, przyjmowac prawidtowg postawe podczas podnoszenia, stosowac wiasciwe
oSwietlenie, zachowac czystosg, itp.).

2.2.5.2 Dostep do miejsca pracy i punktéw serwisowania

Jesli w zakresie dostawy nie ma rysunku rozmieszczenia maszyny, nalezy ustawi€ ja w pozycji umozliwiajgcej
bezpieczng konserwacje i naprawe.

Projektujgc Srodowisko pracy, nalezy zostawi¢ odpowiednio duzo miejsca na konserwacje maszyny.

2.2.5.3 Odciecie od zrodet energii

Elementy sterowania maszyny muszg obejmowa¢ jednoznacznie wskazane przyrzgdy przeznaczone do odciecia
urzgdzenia od wszystkich zrédet energii. Przyrzgdy takie muszg powsiadaé blokade w przypadku, gdy ponowne
podtgczenie energii mogloby stanowi¢ zagrozenie dla personelu. Po odcigciu zasilania musi istnieé konieczno$¢
usuniecia energii zmagazynowanej w procesie (np. uwolnié¢ ci$nienie) bez zagrozenia dla personelu.

2.2.5.4 Interwencja operatora

Ukfad sterowania maszyny musi by¢ skonstruowany tak, aby konieczno$¢ interwenciji operatora podczas pracy
maszyny byta ograniczona do minimum.

2.2.5.5 Czyszczenie (wewnetrznych) czesci maszyny
Aby bezpiecznie wyczysci¢ maszyne, nalezy przestrzega¢ instrukcji bezpieczenstwa obowigzujacych w miejscu
pracy oraz instrukcji dostarczanych z maszyna.

2.2.6 Oznaczenia

2.2.6.1 Urzadzenia informacyjno-ostrzegawcze

Nalezy przestrzega¢ przepisow dyrektywy maszynowej i/lub lokalnych obowigzujacych w kraju uzytkowania
maszyny, dotyczgcych urzadzen informacyjno-ostrzegawczych stosowanych w maszynie.

ORIGINAL INSTRUCTION COPYRIGHT © SULZER PUMPS FINLAND OY
N32489pl 3 2016-06-01 Wersja produktu 1, 2.25 G05



PODRECZNIK UZYTKOWNIKA SULZER
Typ SNS Dokument nr  N32489pl

Wersja dokumentu: 3
Data publikacji: 2016-06-01
. . , Zastepuje:
Temat: Instrukcja bezpieczenstwa Strona 7 z 20

2.2.6.2 Ostrzezenie o ryzyku resztkowym

Ostrzezenia dotyczgce maszyny muszg by¢ zawsze utrzymywane w czystosci, a w razie potrzeby wymieniane na
nowe. Wszyscy operatorzy muszg znaé ryzyka szczgtkowe zwigzane z elektrycznoscig lub elementami sterowania.
Nalezy przestrzega¢ odnosnych wymogoéw dyrektywy maszynowej i/lub lokalnych przepiséw obowigzujgcych w kraju
uzytkowania maszyny.

2.2.6.3 Oznaczenia i instrukcje

Nalezy przestrzegaé odno$nych wymogdw dyrektywy maszynowej i/lub lokalnych przepiséw obowigzujacych w kraju
uzytkowania maszyny dotyczacych oznaczen i instrukcji maszyny. Nalezy upewni¢ sie, ze oznaczenia i instrukcje
innych urzgdzen majgcych wplyw na prawidtowe dziatanie maszyny sg takze zgodne z przepisami.

W miejscu obstugi powinny znajdowac sie instrukcje postepowania w sytuacjach awaryjnych, okreslajace:
¢ metody alarmowania
¢ lokalizacje sprzetu ratunkowego i ga$niczego
e dostepnosc¢ sprzetu i artykuldw pierwszej pomocy

3 Konieczne srodki bezpieczenstwa

Przed wprowadzeniem urzadzenia do eksploatacji albo przed jego serwisowaniem operatorzy i personel
konserwacyjny powinni zapozna¢ sie ze wszystkimi Srodkami bezpieczenstwa.

@ AUWAGA-NIEBEZPIECZENSTWO

Przed rozpoczeciem naprawy pompy nalezy zawsze zatrzyma¢ modut napedowy.

*k%k

Upewnic¢ sie, Ze zespdt napedowy nie bedzie mégt by¢ uruchomiony podczas naprawy.

MAUWAGA-NIEBEZPIECZENSTWO

Uzywac sprzetu ochrony osobistej podczas serwisowania produktu.

AUWAGA-NIEBEZPIECZENSTWO

Narzedzia uzywane w $rodowisku wypetnionym wybuchowg mieszanka powietrza musza by¢
zgodne z wymaganiami odpowiednich norm. Patrz np. norma EN 1127-1:2011 Zatgcznik A.

* %k *

W Srodowisku potencjalnie wybuchowym pompe nalezy podnosi¢ i przemieszczac tak, by nie
doszto do iskrzenia.
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Przed przystgpieniem do konserwacji usung¢ z pompy wszystkie materiaty niebezpieczne.

/N

Jesli istnieje mozliwo$¢ wystgpienia wewnatrz pompy lub przewoddw rurowych wybuchowych
gazoéw lub oparéw, przewody te oraz pompa muszg by¢ doktadnie przedmuchane przed naprawg
pompy.

* % %

Jesli istnieje mozliwo$¢ wystgpienia wybuchowych gazéw lub oparéw wokét pompy lub w miejscu
serwisowania czy naprawy, nalezy zapewni¢ odpowiednie otoczenie pompy podczas jej pracy i
serwisowania.

Podczas demontazu pompy nie narazac jej na dziatanie wysokich temperatur, gdyz ptyn
uwieziony w urzadzeniu moze spowodowac¢ wybuch.

Jesli istnieje mozliwos¢ niebezpiecznego przeptywu powrotnego po wytaczeniu pompy, na
przewodzie wylotowym nalezy zainstalowac urzgdzenie zwrotne.

Wszystkie urzgdzenia bezpieczenstwa (np. ostony sprzegta) nalezy zainstalowa¢ we wiasciwy
sposob przed rozruchem. W obszarach wybuchowych nalezy uzywac¢ oston z materiatu
niepowodujgcego iskrzenia.

Moze doj$¢ do wycieku materiatu niebezpiecznego. Opracowaé prawidiowg procedure usuwania
odpadow.

Czesci pompy stykajgce sie z ptynem mogg by¢ bardzo gorgce. Nie dotyka¢ ich zanim nie
ostygna.

o

Na czas dostawy obudowa tozyska pompy zostata oprézniona z oleju. Przed uruchomieniem
napetni¢ pompe z powrotem olejem.
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AUWAGA-NIEBEZPIECZENSTWO

Plyte bazowg pompy nalezy prawidtowo zainstalowac¢ przed rozruchem.

* Kk *

Upewni¢ sie, ze pltyta bazowa pompy jest prawidtowo osadzona.

AUWAGA-NIEBEZPIECZENSTWO

Nalezy odcig¢ dostep niebezpiecznych prgdéw do fozysk pompy zgodnie z instrukcjami
producentow silnika i falownika.

/\ OSTRZEZENIE

Produktu uzywac tylko zgodnie z przeznaczeniem. Patrz odpowiednie procedury obstugi w
niniejszej instrukgcji.

/N OSTRZEZENIE

Produkt ten musi by¢ zawsze wyposazony w system uszczelniania watu zgodny z pompowanym
ptynem.

/N OSTRZEZENIE

Przed uruchomieniem pompy sprawdzi¢ prawidtowy kierunek obrotu i swobodny ruch zespotu
napedowego (ze zdemontowanym elementem elastycznym sprzegta).

/N OSTRZEZENIE

Przed uruchomieniem sprawdzi¢ prawidiowe wyosiowanie sprzegta.

/N OSTRZEZENIE

Przed uruchomieniem pompa musi by¢ wystarczajgco wypetniona pompowanym ptynem.

/N OSTRZEZENIE

Nie prowadzi¢ ruchu pompy ponizej zalecanego minimalnego przepiywu.

QOO OOOe &

/N OSTRZEZENIE

Podczas pracy zawoér ssawny musi by¢ otwarty.
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4

4.1

1

2

3

4

Ocena zagrozenia zwigzanego z zaptonem

Informacje ogdlne

Opis uzycia
Grupa ll, Poziom ochrony urzadzenia Gb, klasa temperatury T1 — T4, Ex h lIC T1-T4 Gb: Urzadzenie jest
pomp3a od$rodkowg przeznaczong do stosowania w otoczeniu, w ktérym uwolnienie materiatéw palnych
spowoduje powstanie atmosfery strefy 1 (miejsce, w ktérym podczas normalnego uzytkowania okresowo
powstaje atmosfera wybuchowa ztozona z mieszanki powietrza i substancji palnych w postaci gazu, oparéw
lub mgly). Pompa jest zaprojektowana do pompowania réznych ptyndw w przemysle przetworczym.
Grupa Il, Poziom ochrony urzadzenia Gc, klasa temperatury T1 — T4, Ex h lIC T1-T4 Gc: Urzadzenie jest
pompg odsrodkowg przeznaczong do stosowania w otoczeniu, w ktérym uwolnienie materiatéw palnych
spowoduje powstanie atmosfery strefy 2 (miejsce, w ktérym podczas normalnego uzytkowania nie ma
prawdopodobienstwa powstania atmosfery wybuchowej ztozonej z mieszanki powietrza i substancji palnych w
postaci gazu, oparéw lub mgty, jesli jednak wystapi, utrzymuije sie przez kroétki czas). Pompa jest
zaprojektowana do pompowania réznych ptyndw w przemy$le przetworczym.

Budowa
Pompa jest zamontowana poziomo i ma konstrukcje jednostopniowg z ssaniem na koncu. Wat pompy jest
zamontowany na tozyskach tocznych w taki sposob, ze tozysko na koncéwce wirnika przenosi obcigzenia
promieniowe, a tozysko na koficéwce sprzegta przenosi gtéwnie obcigzenia osiowe. Pompa jest wykonana ze
stali pokrytej $rodkiem odpornym na rdze lub nierdzewnej (w przypadku ptynéw powodujgcych korozje).
Pompa bez problemu spetnia wymogi testéw mechanicznych opisanych w normie EN ISO 80079-36:2016. W
urzgdzeniu nie ma wymagajgcych specjalnego traktowania lekkich czesci metalowych lub plastikowych; nie
dotyczg go takze inne ograniczenia opisane w normie EN ISO 80079-36:2016.

Konstrukcja pompy uniemozliwia jej przeciekanie nawet w przypadku dajgcych sie przewidzie¢ usterek.
Podczas standardowej pracy pompowana ciecz znajduje sie¢ wewnatrz pompy. Pompa ma uszczelnienie
mechaniczne jedno- lub obustronnego dziatania, dobierane do konkretnych warunkéw pracy. Powierzchnie
Slizgowe uszczelnienia mechanicznego sg smarowane pompowang cieczg lub zewnetrzng cieczg
uszczelniajgca.

Instalacja montazowa pompy powinna wytrzymaé przewidywane obcigzenia i drgania. Instrukcja instalaciji,
obstugi i konserwaciji zawiera szczegotowe informacje na temat podpér rur. Pompa zostata zaprojektowana i
wykonana z zachowaniem zasady bezpieczenstwa konstrukgcji ,c” z zabezpieczeniem typu innego niz
elektryczne, EN ISO 80079-37:2016.

Ocena zagrozenia zwigzanego z zaptonem
Ocena zagrozenia zwigzanego z zaptonem zgodnie z normg EN ISO 80079-36:2016 wskazuje, ze ze wzgledu
na konstrukcje urzgdzenia oraz w oparciu o wyniki badan (testy odpornosci na wstrzasy i klasyfikaciji
temperatury), podczas zwyklej pracy, mozliwych do przewidzenia usterek, instalacji, konserwacji planowej i
napraw nie wystepujg zadne zrodia zaptonu.
W ponizszej tabeli wymieniono potencjalne zrédta zaptonu, ktére mozna wykryé na podstawie do$wiadczenia,
oceny takich zrédet i metod zapobiegania uaktywnieniu takich zrédet. Ocena zagrozenia zwigzanego z
zapfonem znajduje sie w danych technicznych producenta.

Oznaczenia zwigzane z oceng zagrozenia zwigzanego z zaptonem

Zgodnie z normg EN ISO 80079-36:2016 urzadzenia muszg by¢ oznaczone symbolami stosowanych
zabezpieczenh przed zapionem.
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Tabela 1 Ocena zagrozenia zwigzanego z zaplonem — SNS

Nr | 1. 2, 38 4.
Analiza zagrozenia zwigzanego z Ocena czestos$ci wystepowania w Zastosowane $rodki zabezpieczajace przed uaktywnieniem Czestos$¢ wystepowania w
zaptonem przypadku niestosowania dodatkowych zrédta zaptonu przypadku zastosowania
zabezpieczen wszystkich srodkéw
a b a b c d e a b c a b c d e f
Potencjalne zrodio zaptonu Opis podstawowej przyczyny o . Powdd oceny Opis srodka Dane zrodiowe (normy, Dokumenty techniczne (z o g
(ktore warunki wynikajg z T T < x zapobiegawczego zasady techniczne, wyniki uwzglednieniem odnosnych T O < x 20
zagrozenia zaptonem?) < T2 2 eksperymentow opisane w funkcji wymienionych w < T2 2 28
s |28 |23 lterat kolumnie 1 g |25 |85 ¥e
£ Sa B iteraturze) olumnie 1) £ s 32 Ne .
8 gt |88 |3 8 gt |88 |3 B gt
0 o N o3 |9 0 o N o3 |S S8E [gR
& |s2 |53 |8 & |s2 |52 |8 [s2g |88
S>» |82 |82 |o S>» |82 |82 |o 256 [e¢
8¢ B8 8% |g 88 IBE 8% |2 |s8% 6§35
oo |oa o= Z oo |oa o= 4 XX N |[X O
Goraca powierzchnia
1 Goraca powierzchnia Przeonzenig engrgii X Zawor po stronie wylotowej Mak.symalnlal tempera’tura EN ISO 80079-36:2016 8.2 Rapqrt N325859n dotygzacy X Gb T4
mechanicznej w ciepto jest zamkniety, zatem tarcie | Powierzchni jest okreslana okreslania maksymalnej
cieczy moze spowodowaé dla najbardziej temperatury.
wzrost temperatury niekorzystnych okolicznosci.
Zgodnie z instrukcjg praca z Instrukcja instalaciji, obstugi i
zamknigtym zaworem jest konserwacji
niedozwolona.
2 Goraca powierzchnia ’c\llzg’:;rannfoggzoaddzzaima X UrZaleenile nagrzewa siew Mak.symar:”.a. teft\’lpkera’tlura EN ISO 80079-36:2016 8.2 Rkap(f:t N3258£en d0|1y92a0y X Ga T4
ym z wyniku dziatania powierzchni jest okreslana okreslania maksymalnej
procesu mechanicznej energii dla najbardziej temperatury.
roboczej i temperatury niekorzystnych okolicznosci.
procesowej Temperatura maksymalna Instrukcja instalaciji, obstugi i
pompowanego ptynu jest konserwacji
podana w instrukcji pompy.
oraca powierzchni Tarcie wirnika o Tarcie moz wodowad Podczas uruchamiania . Instrukcja instalacji, obstugi i
3 Goracap chna zamontowane na state X Wazrf,:t te(ﬁnseﬁgm?fo @ pompy jej korpus nalezy EN IS0 80079-36:2016 8.2 konserwacji X Ga
czesci pompy napetni¢ ciecza, aby wyprze¢
mieszanine powietrza i gazu.
Podczas napetniania pompy
wewnatrz znajduje sie
mieszanina powietrza i gazu.
Wat pompy i przeswity
miedzy cze$ciami zostaty
zwymiarowane tak, aby
nawet w najgorszych
okolicznosciach wirnik nie
uderzat w korpus pompy.
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4 Gorgca powierzchnia

Nagrzewanie powierzchni
$lizgowych uszczelnienia
mechanicznego

Brak smaru moze
powodowaé rozgrzanie
uszczelnienia
mechanicznego

Jedyng dopuszczalng metoda
smarowania uszczelnienia
mechanicznego jest
zastosowanie smaru
ptynnego bezposrednio na
uszczelnienie: w przypadku
uszczelnienia jednostronnego
dziatania pod cisnienie od
struny wylotowej pompy lub z
zewnetrznego podawania
cieczy uszczelniajacej, a w
przypadku uszczelnienia
dwustronnego dziatania pod
ci$nieniem — z zewnetrznego
podawania cieczy
uszczelniajgce;j.

Zewnetrzne urzadzenie do
podawania cieczy
uszczelniajacej posiada
alarm, ktéry wiacza sie, jesli
ilos¢ smaru jest zbyt mata. W
takim wypadku nalezy
zatrzymaé pompe. Wolno
stosowac tylko zewnetrzne
urzadzenie do podawania
cieczy uszczelniajacej z
atestem ATEX. Poziom
zabezpieczenia przed
zaptonem to b1.

EN ISO 80079-36:2016 8.2
EN ISO 80079-37:2016 A.3

Raport N32585en dotyczacy
okreslania maksymalnej
temperatury.

W instrukciji instalaciji,
obstugi i konserwacji
uszczelnienia
mechanicznego podane sg
wartosci graniczne
temperatury, ciénienia i
predkosci obwodowej oraz
ilogci smaru.

Raport N32687en dotyczacy
okreslania rodzaju
zabezpieczenia przed
zaptonem.

5 Gorgca powierzchnia

Tarcie miedzy pierscieniem
labiryntowym petnigcym role
uszczelnienia watu tozyska
tocznego a watem

Nagrzewanie spowodowane
tarciem czastek brudu
zaklinowanych w matym
przeswicie

Pierscienie labiryntowe sg
zabezpieczone przed
zabrudzeniem za pomoca
deflektoréw.

EN ISO 80079-36:2016 8.2

6 Gorgca powierzchnia

Tarcie powodowane przez
deflektory, ktére
zabezpieczajg tozyska
toczne

Nagrzewanie powodowane
tarciem podczas zwyktej
pracy

Deflektory to uszczelki
wargowe o matej mocy tarcia,
czesto wykorzystywane w
tym celu. Warga uszczelki
powoduje tarcie, a gdy dotyka
powierzchni stycznej, wzrasta
predko$¢é obwodowa,
natomiast nie powoduje
niebezpiecznego wzrostu
temperatury.

EN ISO 80079-36:2016 8.2

7 Gorgca powierzchnia

Ptomienie i gorgce gazy

Nie ustalono istnienia
zagrozenia zaptonem
powodowanego ptomieniami
lub gorgcymi gazami.

EN ISO 80079-36:2016 6.3

Iskry powstalte mech

aniczne

8 Iskrzenie mechaniczne

Uszkodzenie tozyska
tocznego moze spowodowaé
rozgrzanie urzadzenia i
iskrzenie

W zwigzku z uszkodzeniem
tozyska nie mozna
wykluczy¢ mechanicznego
tarcia wirnika

Zgodnie z normg ISO
281:2007 konstrukcyjna
trwaltos¢ tozyska jest
ograniczona. Uszkodzenie
fozyska uznaje si¢ zwykle za
mato prawdopodobne.
Uszkodzenie tozyska na
wczesnym etapie moga
wykry¢ czujniki pomiarowe
drgan.

EN ISO 80079-36:2016 6.4 i
C5
EN ISO 80079-37:2016 5.7

Konserwacja i
monitorowanie stanu tozysk
sg opisane w instrukcji
instalacji, obstugi i
konserwacji

X Gb
X Gb
X Ga
X Ga
X Gb T4

ORIGINAL INSTRUCTION

N32489pl 3 2016-06-01 Wersja produktu 1, 2.25 G05

COPYRIGHT © SULZER PUMPS FINLAND OY



PODRECZNIK UZYTKOWNIKA
Typ SNS

SULZER

Dokument nr  N32489pl
Wersja dokumentu: 3

Temat: Ocena zagrozenia zwigzanego z zaptonem zgodnie z normg EN ISO 80079-36:2016 i ?:;fe‘;“%'kac"' 2016-06-01
uje:
EN I1SO 80079-37:2016 S 90
g | Iskrzenie mechaniczne Tarcie wirnika o Tarcie moze powodowac Podczas pracy pompy jej EN ISO 80079-36:2016 6.4 o . B X Ga
zamontowane na state iskrzenie korpus musi by¢ napetniony Instrukcja instalacji, obstugi i
czesci pomp ciecza, aby wyprzec konserwacji
mieszanine powietrza i gazu.
Wat pompy i przeswity
miedzy czesciami zostaty
zwymiarowane tak, aby
nawet w najgorszych
okolicznosciach wirnik nie
uderzat w korpus pompy.
10 | Iskrzenie mechaniczne Tarcie migdzy pierécieniem Iskrzenie powodowane Pierscienie labiryntowe s3 EN 1SO 80079-36:2016 6.4 X Gb
labiryntowym petnigcym role czastkami brudu zabezpieczone przed
uszczelnienia watu fozyska zaklinowanymi miedzy zabrudzeniem za pomocg
tocznego a watem czesciami deflektoréw.
1 Iskrzenie mechaniczne Tarcie sprzegia lub ostony Sprzegto dotyka ostony Czesci sp[ze_gla moga EN 1SO 80079-36:2016 6.4 Instrukcja instalacji, obstugi i X Gb
sprzegta sprzegta, powodujac obluzowac¢ sie tylko w konserwacji
nagrzewanie lub iskrzenie przypadku rzadko EN IS0 80079-36:2016 8.3
wystepujgcej usterki, np. Instrukcja montazu
nieprawidtowego montazu producenta sprzegta
sprzegta. Konstrukcja ostony
sprzegta jest na tyle luzna,
ze uniemozliwia kontakt
podczas normalnej pracy lub
mozliwej do przewidzenia
usterki.
12 Iskrzenie mechaniczne Tarcie sprzegta lub osfony Czynnik zewnetrzny Konstrukcja ostony sprzeg’ra EN ISO 80079-36:2016 6.4 Raport z tg:stéw N1543Se’n’ X Ga
sprzegta spowodowany takim jest na tyle sztywna, ze nie sprawdzajacych odporno$é
odksztatceniem ostony wystepujg nadmierne EN ISO 80079-36:2016 8.3 | na uderzenia. Test zostat
sprzegta, ze dotyka sprzegta | odksztatcenia. Odpornosé -0- wykonany zgodnie z norma
preegh via sprzeg na uderzenia zostata IEC 60079-0:2011 26.4.2 EN 13463-1:2001/AC:2002,
przetestowana. ale wymagania s takie
same, jak w normie IEC
60079-0.
13 Iskrzenie mechaniczne Niedopuszczalne drgaAniaA Nie mozna wykluczyé Drgania ne}lezy zmierz.y(: po EN ISO 80079-36:2016 Instrukcja ipstalacji, obstugi i X Ga
spowodowane zakotwieniem wewnetrznych i przekazaniu urzadzenia do konserwacji. Dopuszczalna
zbiornika lub pompy albo zewnetrznych zrédet drgar eksploatacji. W razie EN ISO 80079-37:2016 5.5 | predkos¢ obrotowa jest
zatkaniem pompy prowadza potrzeby trzeba tez poprawi¢ podana na tabliczce
do uszkodzenia fundamenty. Pomiary nalezy znamionowej i w specyfikacji
wykonywaé regularnie. urzadzenia.
Ustalono krytyczng predkos¢
obrotowa urzadzenia.
14 Iskrzenie mechaniczne Iskrzenig sp_owodowane Uderzenia podczas Stosowaé dopuszczalny EN 1SO 80079-36:2016 6.4 Instrukcja i[]stalacji, obstugi i X Ga
uderzeniami podczas przenoszenia pompy w sprzet do podnoszenia. konserwacji
przenoszenia urzadzenia trakcie jej instalacji Urzadzenie nalezy przenosi¢ | EN 1127-1:2011 6.4
konserwacii lub demontazu | tak, aby nie upadio ani w nic
moga powodowag iskrzenie | Nie uderzyo.
Iskrzenie mechaniczne Iskrzenie powodowane Iskrzenie powodowane W instrukciji urzadzenia jest Instrukcja instalacji, obstugi i
15 uzyciem narzedzi uzyciem nF;rzedzi podczas okreslone, ze nalezy je EN ISO 80079-36:2016 6.4 konserwacji X Ga
montazu i konserwacji wylgczy¢ przed
! przystapieniem do naprawy i EN 1127-1:2011 64
konserwacji oraz, ze nalezy
stosowac tylko takie
narzedzia i procedury, ktére
sg dopuszczalne w danych
okolicznosciach.
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PODRECZNIK UZYTKOWNIKA
Typ SNS

SULZER

Dokument nr  N32489pl
Wersja dokumentu: 3

Temat: Ocena zagrozenia zwigzanego z zaptonem zgodnie z normg EN ISO 80079-36:2016 i ?:;fe‘;“%'kac"' 2016-06-01
uje:
EN I1SO 80079-37:2016 o 20
i i Czesci zewnetrzne Czesci z metali lekkich nie
16 Iskrzenie mechaniczne urzadzenia zawierajace sg uzywane. Zawartosé EN ISO 80079-36:2016 6.4 X Ga
metale lekkie magnezu w masie nie
przgkracza 7,5%. Zawartos¢ EN 60079-0:2011 8
aluminium w masie nie
przekracza 10%.
Sprzet elektryczny i prady bladzace
17 Iskra elektryczna Silnik elektryczny Sprzet elektryczny jest Silnik elektryczny jest Seria EN 60079 Deklaracja zgodnosci EC X Gb

potencjalnym zrodtem traktowany jako osobne (zgodnie z dyrektywg ATEX)

zaptonu urzadzenie, a nie czesé¢ oraz — w razie koniecznosci
zespotu pompy. Stosowany — instrukcje uktadu
jest wytgcznie sprzet sterowania (pozyskane od
elektryczny opatrzony dostawcy zewnetrznego)
znakiem deklaraciji
zgodnosci EC (zgodnie z
dyrektywa ATEX).

18 Iskra elektryczna Akcesoria: zainstalowane Sprzet elektryczny jest Stosowany jest wytgcznie Seria EN 60079 Deklaracja zgodnosci EC X Gb
czujniki temperatury i inne potencjalnym zrédtem sprzet elektryczny opatrzony (zgodna z dyrektywg ATEX)
elektroniczne przyrzady zaplonu znakiem deklaracii
pomiarowe zgodnosci EC (zgodnie z

dyrektywg ATEX).

19 Prady btadzace Prady tozyskowe Szkodliwe prady fozyskowe Ptyta bazowa pompy jest Seria EN 60079 Instrukcja instalacji, obstugi i X Gb
powodowane przez naped moga uszkodzic tozyska prawidtowo osadzona na konserwadiji silnika
silnika elektrycznego i pompy fundamencie. Uzytkownik elektrycznego i falownika
falownika ma obowigzek Instrukcja instalaciji, obstugi i

zabezpieczenia silnika i konserwacji i pompy
sprzetu przed szkodliwym
pradem tozyskowym.

Elektrycznos¢ statyczna

20 | tadunki elektrostatyczne Izolowane czgsci Wytadowanie tadunku Poniewaz na EN ISO 80079-36:2016 6.7 X Ga

przewodzace prad elektrostatycznego powierzchniach
powoduije iskrzenie zewnetrznych nie ma czesci
plastikowych,
nagromadzenie tadunkéw
elektrostatycznych nie jest
mozliwe.

21 tadunki elektrostatyczne Nagromadzenie tadunku Podczas prac W zadnym wypadku nie EN ISO 80079-36:2016 6.7 Instrukcja instalacji, obstugi i G
elektrycznego na konserwacyjnych i zostaje przekroczona i . konserwacji X a
nieprzewodzacym materiale czyszczenia pompa oraz maksymalna dopuszczalna
na powierzchniach warstwa farby na grubos$¢ powtoki okreslona w
metalowych powierzchniach jej oston wymaganiach grupy klasy

zostaje natadowana wybuchowosci IIA i 1IB. W

elektrycznie przypadku klasy
wybuchowosci IIC,
ograniczenie grubosci
warstwy farby do 0,2 mm
jest nieznacznie
przekroczone, zatem do
instrukcji instalacji, obstugi i
konserwacji pompy dodano
ostrzezenie dotyczace
czyszczenia.

22 tadunki elektrostatyczne Uziemienie czesci Wytadowanie tadunku Czesci metalowe sq ze sobg EN ISO 80079-36:2016 Rysunki przekrojowe X Ga
przewodzacych elektrostatycznego potaczone, zatem nie
elektrycznoscé wynikajace z réznicy wystepujg réznice 6.7.2

potencjatéw powoduje potencjatu.
iskrzenie
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PODRECZNIK UZYTKOWNIKA
Typ SNS

Temat:

EN ISO 80079-37:2016

Ocena zagrozenia zwigzanego z zaplonem zgodnie z norma EN ISO 80079-36:2016 i

SULZER

Dokument nr  N32489pl
Wersja dokumentu: 3
Data publikacji: 2016-06-01

Zastepuje:
Strona 15z 20

23 tadunki elektrostatyczne L_adunki elektrostatyczne w S_tosowanie niektorych Oglfaniczenia uz'ytkowania: CLC/TR 50404:2003 5.7 _Ostrzez_z_enie w in_s_trukcji X Ga Tak
cieczy podczas pompowania cieczy moze powodowaé Mozna stosowaé tylko instalacji, obstugi i a)
tworzenie tadunkéw ciecze o duzej przewodnosci konserwacji, rozdziat:
elektrostatycznych podczas | (> 1000 pS/m) (alternatywnie Ograniczenia uzytkowania
2zwyktej pracy konieczne jest
zobojetnienie).
24 | Oswietlenie Zagrozenie zaplonem X | Brakistotnego zrodta Na odpowiedzialnos¢ EN 1127-1:2011 5.7 X
powodowane przez zaplonu, jesli chodzi o sprzet | uzytkownika
oswietlenie mechaniczny
25 Fale elektromagnetyczne o | Zagrozenie zaponem X | Brakistotnego zrodta Na odpowiedzialnos¢ EN 1127-1:2011 5.8 X
czestotliwosci radiowe] spowodowane falami zaplonu, jesli chodzi o sprzet | uzytkownika
elektromagnetycznymi o mechaniczny
czestotliwosci radiowej
26 | Fale elektromagnetyczne Zagrozenie zaplonem x | Brakistotnego zrodta Na odpowiedzialnosé EN 1127-1:2011 5.9 X
spowodowane falami zaptonu, jesli chodzi o sprzet | uZytkownika
elektromagnetycznymi mechaniczny
27 Promieniowanie jonizacyjne | Zagrozenie zaptonem X Nie stwierdzono zagrozenia EN 1127-1:2011 5.10 X
powodowane przez zaptonem spowodowanego
promieniowanie jonizacyjne promieniowaniem
jonizacyjnym
28 Ultradzwigki Zagrozenie zaptonem X Nie stwierdzono zagrozenia EN 1127-1:2011 5.11 X
powodowane przez zaptonem spowodowanego
ultradzwieki ultradzwiekami
29 Sprezanie adiabatyczne i Zagrodienie zaplonem X Nie}{stwierdzono zagroienia EN ISO 80079-36:2016 6.8 X
fal : powodowane przez zaptonem spowodowanego )
ale uderzeniowe sprezanie adiabatyczne i sprezaniem adiabatycznym i EN 1127-1:2011 5.12
fale uderzeniowe falami uderzeniowymi
30 Reakcje egzotermiczne Zagrozenie zapionem . X Nie stwierdzono zagrozenia EN ISO 80079-36:2016 6.9 X
powodowane przez reakcje zaptonem spowodowanego .
egzotermiczne reakcjami egzotermicznymi EN 1127-1:2011 5.13
Ostateczna kategoria sprzetu po uwzglednieniu wszystkich istniejacych zagrozen zaptonem: Gb T4
a)
a) Konieczne ograniczenie uzytkowania
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Typ SNS Wersja dokumentu: 3
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Temat: Instrukcja bezpieczenstwa éﬁ?ﬁ;’“ﬁ:z 20

5 Znaki przymocowane do urzgdzenia

Ostrzezenia i znaki informacyjne zwigzane ze srodkami bezpieczenstwa sg na state przymocowane do produktu.
Wymagane znaki bezpieczenstwa zostaty podane na ,Liscie cze$ci” pompy. Zawsze stosowac sie do ostrzezen
podanych na znakach. Znaki utrzymywac w czysto$ci i zapewni¢ ich czytelno$é w warunkach roboczych. Wszystkie
osoby obstugujgce pompe muszg zapoznagé sie z symbolami i ostrzezeniami przed uruchomieniem pompy.

Naklejki ostrzegawcze

Rys. 1 Wirujacy wat, nie dotyka¢ podczas pracy (975.103).
Rys. 2 Podczas instalacji wyregulowac potozenie ostony sprzegta (975.201).
Rys. 3 Gorgca powierzchnia, nie dotyka¢ (umieéci¢, gdy temperatura pompowanego ptynu wynosi > 60°C

(140°F) (975.101).
Rys. 4 Rozpryski substancji powodujgcych korozje i/lub podrazniajacych (975.102).

5800050101 5800050801

Rys. 1 Rys. 2

$800050301 $800050201

Rys. 3 Rys. 4
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Plakietki i nalepki dotyczace wyosiowania

Rys. 5 Strzatka kierunku pokazuje wta$ciwy kierunek obracania.

Rys. 5
Rys. 6 Zespot tozyska musi by¢ wypetniony olejem przed uzyciem pompy (976.103).
£ 1 &
FOR DELIVERY THE BEARING
. HOUSING OF THE PUMP HAS BEEN &
EMPTIED OF OIL. REMEMBERTO
REFILLIT BEFORE STARTING!
550008M03
el &
Rys. 6
Rys. 7 Maksymalna tolerancja ustawienia elementow sprzegia (976.201).
S50006M021
® b1-b2
2= ; )
D‘ — 1 D|HH
at-a2
Z=al-a2 Y= —_——
2
Z max. Y max.
D <1500 | >1500
(mm) <1500 rpm >1500 rpm e i
mm 9 mm 9 mm 8
-100| 0.08 | 0.06 0.05 | 0.04 0.10 | 0.06
101 -200 | 0.1 0.05 0.06 0.03 0.15 0.10
201-300| 0.15 | 0.03 0.10 0.02 0.20 | 0.15
301-400| 0.20 0.03 0.10 0.02 0.25 0.15

Rys. 7
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PODRECZNIK UZYTKOWNIKA SULZER
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Wersja dokumentu: 3
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. . , Zastepuje:
Temat: Instrukcja bezpieczenstwa Sﬁiﬁ;’ﬂ‘: 220
Tabliczki maszyny
Rys. 8 Tabliczka z nazwg Sulzer (970.101).
Rys. 8
Rys. 9 Tabliczka znamionowa (971.101) pokazuje dane identyfikacyjne pompy oraz jej parametry przeptywu.
CENTRIFUGAL PUMP ® He ®
o Banasmer C€ 6 - & o
oL ] 6 S
(na przyktad) s
Oznaczenie: (1) Typ pompy
@ Nr seryjny = Nr zadania
3 Miejsce na nr urzadzenia nadany przez klienta
@ Wysoko$¢ podnoszenia (m) (stop)
O Wydajnos¢ (I/s) (USGPM)
® Predko$¢ obrotowa (obr./min)
@ Rok produkgji
Rys. 9
Rys. 10 Tabliczka znamionowa ATEX (982.101), je$li produkt jest przeznaczony do uzytku w potencjalnie

wybuchowym otoczeniu.

o €Y h IIC T3 Gb ©
|

Ex = Oznaczenie zabezpieczenia przed wybuchem

h = Sprzet nieelektryczny dla srodowisk wybuchowych
Il = Grupa urzadzen

T3 = Klasa temperatury, wskazuje maksymalna dopuszczalng temperature
powierzchni (200°C)

Gb/ Gc = Poziom zabezpieczenia urzadzenia; urzadzenie jest uzywane w atmosferze
wybuchowej spowodowanej przez gazy, ciecze lub mgte

Rys. 10
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Inne naklejki i tabliczki
Rys. 11 Np. czesé nr E11 Wiot ptynu uszczelniajgcego (i inne oznaczenia podtaczen znajdujgce sie w liscie

czesci pod nagidwkiem ,Potgczenia”)

Rys. 11

6 Sprzet uzywany z produktami klasy spozywczej

' UWAGA
Sprzet uzywany z produktami klasy spozywczej musi by¢ specjalnie zaméwiony do tego typu
® zastosowania.

Jesli pompa czy mieszadlo, tutaj zwane ,sprzetem”, sg uzywane do pompowania lub mieszania cieczy
sklasyfikowanej jako produkt klasy spozywczej, uzytkownik musi zapewni¢ odpowiednie oczyszczenie sprzetu przed
wtgczeniem go do eksploatacji. Nalezy pamietac, ze w sprzecie znajdujg sie wgtebienia, ktérych nie mozna oczysci¢
bez demontazu. Uzytkownik powinien sprawdzi¢ rysunki przekrojowe sprzetu, aby ustali¢, ktére czesci i obszary
wymagajg oczyszczenia. W instrukcji obstugi i konserwacji sprzetu znajdujg sie wskazowki dotyczace jego
demontazu i montazu.

Sprzet zostat wstepnie oczyszczony w fabryce zgodnie z procedurg wewnetrzng firmy Sulzer. Uzytkownik musi
dopilnowag, aby ta procedura, podobnie jak procedura czyszczenia w miejscu instalacji, byly odpowiednie do
danego zastosowania i zgodne z odpowiednimi przepisami.

7 Warunki pracy majace wptyw na bezpieczenstwo sprzetu

Warunki pracy okre$lone w tabeli 2 majg zawsze bezposredni wptyw na bezpieczernstwo produktu. Dlatego nalezy
unika¢ nastepujgcych problemoéw zwigzanych z warunkami serwisowania lub obstugi produktu.

Tabela 2 Typowe niedopuszczalne warunki pracy

Przyczyna: Skutek:

Zawor wyptywowy nie jest otwarty. Wzrost cisnienia
Cisnienie wlotowe lub opory uktadu przewodow rurowych Zle oszacowane przy
doborze pompy.

Pompa pracuje przy zbyt wysokiej predkosci obrotowej.

Zawor wyptywowy nie jest otwarty. Woysokie temperatury (Mokry koniec)
Zawor wyptywowy nie jest wystarczajaco otwarty.

Wiasciwosci pompowanego ptynu nie zostaty poprawnie oszacowane podczas
doboru pompy.
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Przyczyna: Skutek:
Usterka dziatania wody uszczelniajgcej Wysokie temperatury (zespot
- Pompa wody uszczelniajgcej nie jest uruchomiona uszczelniajgcy)

- Zawor wody uszczelniajgcej nie jest otwarty

- Urzadzenie wody uszczelniajgcej niewtasciwie wyregulowane

- Jakos¢ wody uszczelniajgcej nie spetnia wymagan.

Cisnienie wlotowe niewlasciwie oszacowane podczas doboru pompy.
Pompa nie jest wiasciwie wypetniona pompowanym ptynem.

- Zawor ssawny nie jest otwarty

- Zbiornik ssawny niewtasciwie wypetniony

- Opory rur ssacych lub szczelno$¢é niewtasciwie sprawdzone

Niewfasciwie wykonane smarowanie pompy. Wysokie temperatury (zespét tozyska)
- Brak smaru ptynnego/statego

- Nieprawidtowa ilo§¢ smaru plynnego/statego

- Niewystarczajgce ponowne smarowanie

Niewtasciwie czyszczenie pompy (rozpylana woda dostaje sie do zespotu
fozyska).

Wiasciwos$ci pompowanego ptynu nie zostaty poprawnie oszacowane podczas
doboru pompy.
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1 Srodki bezpieczenstwa

Catkowite ciezary brutto i netto dostawy sg zawsze podane w specyfikacji dostawy dotgczonej do produktu lub
opakowania.

AUWAGA-NIEBEZPIECZENSTWO

Przestrzega¢ doktadnie instrukcji podnoszenia i przenoszenia, aby nie dopusci¢ do upuszczenia
skrzyn lub akcesoridw.

W szczegdlnoéci upewnic sie, ze ponizsze elementy sg stabilne:
e Pompa
e Pompa i ptyta bazowa z silnikiem lub bez silnika
e CzeSci zamienne

Przed podniesieniem lub przeniesieniem pompy nalezy zawsze sprawdzi¢, gdzie znajduje sie $rodek ciezkosci tych
elementow.

Uzywa¢ sprzetu ochrony osobistej, takiego jak kaski, obuwie ochronne i rekawice.

Jesli nie ma odpowiedniego sprzetu do podnoszenia, ciezkie zespoty muszg by¢ przemieszczane za pomocg ptéz
itd. na poziomie podtoza.

Osprzet do podnoszenia musi posiada¢ oznaczenie producenta, materiatu i maksymalnego obcigzenia roboczego.

Liny do podnoszenia stosowane bezposrednio do podnoszenia lub podtrzymywania pompy albo zespotu pompy
mogg by¢ rozszczepione jedynie na koncach. Tekstylne liny i zawiesia nie mogg miec¢ taczen, weztéw ani nie moga
by¢ rozplecione. Powyzsze zastrzezenie nie dotyczy zawiesi w postaci zamknietej petli.

Akcesoria do podnoszenia muszg odpowiednio podtrzymywaé podnoszony zespét.

Nalezy dysponowaé odpowiednig iloécig lin do podnoszenia. Trzeba je odpowiednio wyregulowaé, aby nie dopusci¢
do uszkodzenia produktu podczas podnoszenia. taricuch do podnoszenia nie moze dotyka¢ produktu podczas
podnoszenia (w przeciwnym razie moze uszkodzi¢ powierzchnie malowane i obrabiane).

AUWAGA-NIEBEZPIECZENSTWO

Upewni€ sie, czy dostepne sg certyfikowane i nieuszkodzone liny oraz osprzet do podnoszenia.
Udzwig osprzetu do podnoszenia i lin musi odpowiada¢ ciezarowi podnoszonych produktéw.

MAUWAGA-NIEBEZPIECZENSTWO

W Srodowisku potencjalnie wybuchowym pompe nalezy podnosi¢ i przemieszczac tak, by nie
doszto do iskrzenia.
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2 Podnoszenie i przestawianie czesci i podzespotéw pompy

Ponizsze ilustracje majg charakter poglgdowy, a faktyczne produkty i sprzet do podnoszenia moga réznic sie od
pokazanych.

Nigdy nie nalezy upuszcza¢ skrzyn ani pojedynczych zespotéw na poditoze podczas przemieszczania. Przykiady
wiasciwych technik podnoszenia znajdujg sie na rysunkach 1-3.

Rys. 1 Podnosi¢ skrzynie transportowg zgodnie z Rysunek 1. Dozwolone punkty podwieszania oznaczone
sq na skrzyni.

Rysunek 1

Rys. 2 Podnies¢ zespdt pompy, silnika i ptyty bazowej za pomocg mocowan zainstalowanych na ptycie
bazowe;j.

NN

A
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Rysunek 2
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Rys. 3 Podnies¢ pompe za pomocg mocowan zainstalowanych na kotnierzu wylotowym.

Rysunek 3

2.1 Silnik, przektadnia i inne akcesoria

Podnoszac silnik, przektadnie i inne akcesoria, nalezy postepowac¢ zgodnie z instrukcjami producenta.

Jesli w zespolach znajdujg sie takie akcesoria, jak ostona przeciwhatasowa, przed podniesieniem zespotu by¢ moze
trzeba je bedzie zdja¢. W przeciwnym razie mogg ulec uszkodzeniu.
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1 Oznaczenie typu

Pompa typu SNS firmy Sulzer jest pompg poziomg jednostopniowg z ssaniem na koncu. Konstrukcja typu SNS jest

oparta na normie ISO 5199:2002 — Wymagania techniczne dla pomp od$rodkowych, klasa .

1.1 Obowigzujgce normy

Tabela 1 Obowiazujace normy

Norma

Opis

Dyrektywa 2006/42/WE

Dyrektywa maszynowa

Przepisy prawne

Dyrektywa 93/68/EWG

Oznaczenie CE

Dyrektywa 2014/34/UE

Sprzet i systemy ochronne przeznaczone do stosowania w
potencjalnie wybuchowych atmosferach (ATEX)

EN 809:2009

Pompy i zespoty pomp do cieczy
- Wspdlne wymagania bezpieczenstwa

EN ISO 12100:2010

Bezpieczerstwo maszyn
- Ogolne zasady konstrukcyjne, ocena i ograniczenie ryzyka

EN 12162:2001

Préby hydrostatyczne

Bezpieczenstwo produktu

EN ISO 20361:2009

Pomiar poziomu hatasu

EN ISO 80079-36:2016

Urzgdzenia nieelektryczne do atmosfer wybuchowych.
Metodyka i wymagania

- Poziom ochrony sprzetu Il Gb i Il Ge

- Klasy temperatur T1-T4

EN ISO 80079-37:2016

Urzadzenia nieelektryczne do atmosfer wybuchowych.
Nieelektryczny typ zabezpieczenia: bezpieczenstwo
konstrukcyjne ,c”, kontrola Zrédet zaptonu ,b”, zanurzenie w
cieczy ,Kk”.

System jako$ci

EN ISO 9001:2008

Systemy zarzadzania jakoscig. Wymagania

System srodowiskowy

EN ISO 14001:2004

System zarzgdzania $rodowiskiem
- Wymagania z wytycznymi dotyczgcymi uzytkowania

Wymagania techniczne dla pomp od$rodkowych

Konstrukcja EN ISO 5199:2002 KI
- Klasa Il
Pompy rotodynamiczne — Testy odbiorcze wydajnoéci
EN ISO 9906:2012 hydraulicznej
Badanie - Klasy 1B, 1E, 2B i 3B

EN 10204:2004

Produkty metalowe — Typy dokumentéw kontroli
- Dokument kontroli typu 2.1

EN 1092-1:2007 +A1:2013

Kotnierz metalowy — Czes¢ 1: Kotnierze stalowe
- PN10, PN16

Kotnierze i owiercenia

ASME B16.5: 2009

Kotnierze rur i fgczniki kotnierzowe
NPS 2 do NPS 24
- Klasa 150

JIS B 2220:2012

-10K, 16K
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1.2 Specyfikacja typu

SNS 1 -25

4‘ Nominalna $rednica otworu wylotowego (mm) = 25-125 mm

Rozmiar zespotu fozyska

Typ pompy
1.3 Wiasciwosci typu

1.3.1 Osiggi (seria produktu)

Tabela 2 Warto$ci robocze

ISO
Wydajnosé 1000 m3/godz.
Wysokos¢ podnoszenia 160 m
Temperatura pompowanej cieczy maks. 120°C
Cisnienie 1,0/ 1,6 MPa
Czestotliwosci 50/60 Hz

Ta seria produktu ma nominalng $rednice otworu wylotowego pompy wynoszacg od 25 do 125 mm.

AUWAGA-NIEBEZPIECZENSTWO

Jesli pompa pracuje w atmosferze wybuchowej, pompowany ptyn musi charakteryzowac sie
duzym przewodnictwem (>1000 pS/m).

Budowa
Wirnik

Wirnik typu pot-otwartego Ma zakrzywione otwory wywazajgce, ktdére wywazajg nacisk wzdtuzny i zabezpieczajg
sptukiwanie komory uszczelniajgcej we wszystkich warunkach roboczych.

Wirniki sg montowane za pomocg uchwytu wielokgtnego na wale i zabezpieczone podktadkg Nord-lock i srubag
ustalajgcg.

Zespot tozyska

Pompa SNS ma dwa tozyska kulkowe sko$ne z tulejg posrednig przekazujgcg sity osiowe i promieniowe.

Uszczelnienie watu
Wat jest uszczelniony uszczelnieniem mechanicznym. Dobdr uszczelnienia watu jest zalezny od zastosowania i
wiasciwosci pompowanej cieczy.
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Plyta podstawowa

Plyta podstawowa wykonana jest ze stali i przeznaczona do zalania betonem w miejscu instalacji. Ptyta podstawowa
moze by¢ instalowana w podiozu za pomocg spawanych lub zalanych w betonie $rub fundamentowych.

2 Przeznaczenie

2.1 Informacje ogdlne

AUWAGA-NIEBEZPIECZENSTWO

Pompa i jej akcesoria mogg by¢ uzywane jedynie w celu, dla ktérego zostaty dostarczone.

Przeznaczenie podawane jest w specyfikacji zamowienia i w niniejszych instrukcjach opisujacych gtéwne parametry
pompy i trwato$¢ mechaniczng. Je$li zastosowanie zmieni sie, uzytkownik musi sie upewni¢, czy pompa moze by¢
uzywana w nowym zastosowaniu i w razie koniecznos$ci uzyska¢ pozwolenie producenta na zmiane.

Tabela 3 Zakladane zastosowanie w procesie

Dane dotyczace zastosowania

Dokumentacja Zrodtowa

Pompowany ptyn i jego wiasciwosci
(chemikalia, ciata state, konsystencja, temperatura itd.)

Arkusz specyfikacji produktu (dane sekcji procesu)

Gtéwne parametry pompowania
(wydajnos¢, wysoko$é podnoszenia, moc, predkos¢ obrotowa
itd.)

Arkusz specyfikacji produktu (dane sekcji procesu) i na
tabliczce znamionowej produktu

Inne istotne dane procesu

Arkusz specyfikacji produktu (dane sekcji procesu)

Tabela 4 Zawarto$¢ dostawy i konstrukcja

Dane dostawy i konstrukcji

Dokumentacja Zrédiowa

Zakresy dostawy (pompa, sprzeglo, itd.)

Arkusz specyfikacji produktu

Wielkos¢ produktu

Arkusz specyfikacji produktu i tabliczka znamionowa produktu

Inne opcje konstrukcyjne (wirnik, uzyte materiaty, smarowanie,
owiercenie kotnierza, typ uszczelki waty, itd.)

Arkusz specyfikacji produktu

Wymiary (pompa, akcesoria, koinierze, itd.)

Rysunki wymiarowane

Masy i masowe momenty bezwtadnosci (sama pompa, pompa
+ ptyta podstawowa, itd.)

Rysunki wymiarowane

Podtgczenia (smarowanie, uszczelnienie watu, spust, itd.)

Lokalizacja pokazana na liscie czesci i na rysunkach
przekrojowych i rysunkach wymiarowanych. Ponadto
potaczenia, ktére sa wazne pod wzgledem bezpieczenstwa,
zostaty oznaczone na produkcie.

Szczegdty pozycji (maksymalna $rednica wirnika, typy toZysk,
rozmiary elementéw ztgcznych, itp.)

Lista czesci (nagtowek ,Czesci”)
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3 Graniczne parametry robocze pompy

/N OSTRZEZENIE

Podczas obsiugi pompy nalezy przestrzega¢ granicznych parametréw roboczych okreslonych w
tym rozdziale.

Jesli chodzi o uszczelnienia mechaniczne, graniczne ci$nienie okre$lone dla typu i temperatury sg podane w
instrukcji obstugi uszczelnienia dotaczonej do dostawy. Patrz instrukcje w dokumencie 2.25 G111, N32496 —
Uszczelnienie mechaniczne, instrukcja obstugi i konserwaciji.

3.1 Graniczne ciSnienia i temperatury

/N OSTRZEZENIE

Maksymalna dopuszczalna temperatura pompowanej cieczy wynosi 120°C.

3.1.1 Maksymalne dopuszczalne ciSnienie robocze

Maksymalne dopuszczalne ci$nienie robocze jest podane w specyfikacji pompy dotgczonej do urzadzenia.

3.1.2 Prdba cisnieniowa czesci pompy
Préby hydrostatyczne nalezy wykonywaé zgodnie z normg EN 12162:2001.

Cisnienie probne wynosi 1,5-krotno$¢ maksymalnego dopuszczalnego cisnienia. Préby hydrostatyczne uznaje sie za
ukonczone z powodzeniem, jesli ciSnienie testowe utrzymuje sie przez co najmniej 10 minut bez wyciekow.

Tabela 5 Maksymalne dopuszczalne ci$nienie probne i robocze

Czesci do badania Materiat Cisnienie prébne, Ir\I(I,abli,s(;z(;ifﬂr:it(::::Ch
Nr czesci | Opis w barach
102.101 | Obudowa spiralna 316 SS (ASTM A743 CF-8M) 15 10

Stal duplex (ASTM A890 3A) 24 16
230.101 Oslona korpusu 316 SS (ASTM A743 CF-8M) 15 10

Stal duplex (ASTM A890 3A) 24 16
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3.2 Wartosci graniczne mocy i predkosci obrotowe;

Tabela 6 Wartos$ci graniczne mocy wirnika

Rozmiar zespotu tozyska / materiat wirnika 1 2 3 4
Stal duplex (ASTM A890 3A) kW /100 obr./min | 2,7 6,5 10,3 15,3
316 SS (ASTM A743 CF-8M) kW /100 obr./min | 1,8 4,3 6,8 10,0

3.3 WartoSci graniczne predkosSci obrotowej
Minimalna predko$¢ obrotowa okre$lona dla pompy SNS to 500 obr./min.

Tabela 7 Maksymalna dopuszczalna stata predko$¢ obrotowa

25 32 40 50 65 80 100 125
SNS1- 4000 4000 4000 4000 3600 3600 3600 3600
SNS2- 4000 4000 4000 4000 4000 3600 3600 3600
SNS3- 3600 3600 3600 3600 3600 3600 3600 3600
SNS4- 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000

4 Dopuszczalne sily na kotnierzach

Sity i momenty, ktére mogg wptywac na kotnierze pompy ze wzgledu na obcigzenie rur mogg powodowad:
¢ niewlasciwe wyosiowanie pompy i watéw napedowych wzgledem siebie
o odksztalcenie i przecigzenie korpusu pompy
e przecigzenie $rub montazowych miedzy pompg a ptytg bazowa.

W niniejszej instrukcji opisano tatwg procedure sprawdzenia, czy obcigzenia przekazywane na pompe przez rury
mieszczg sie w dopuszczalnych granicach. Nalezy poréwnaé obcigzenia (sity i momenty) obliczone przez
projektanta rur z maksymalnymi dopuszczalnymi warto$ciami dla kotnierzy okre$lonymi na podstawie ich wymiarow i
warunkéw montazu.

Podstawowe warto$ci podane w tabeli 6 dotyczg kazdego kotnierza pompy. Patrz norma EN I1ISO 5199:2002, nr
grupy 5B. Kazdy kofnierz nalezy oceni¢ osobno. Dla kotnierzy pionowych i poziomych sg oddzielne tabele wartosci.

/N OSTRZEZENIE

Wartosci podstawowe wymienione w Tabela 8 nalezy pomnozy¢ przez 0,5 w przypadku stali
nierdzewnej. Wartosci podane w tabeli dotycza pomp z fundamentowg ptyta bazowg. W
przypadku plyty bazowej zamontowanej w stopie maszyny warto$ci nalezy pomnozy¢ przez 0,25.
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Tabela 8 Zewnetrzne sily i momenty oddziatywujace na kotnierze

O$ z odgatezienia gérnego
Srednica DN Sita (N) Moment (Nm)

Fy F2 Fx >F* My M. My M *
25 700 850 750 1300 600 700 900 1300
32 850 1050 900 1650 750 850 1100 1600
40 1000 1250 1100 1950 900 1050 1300 1900
50 1350 1650 1500 2600 1000 1150 1400 2050
65 1700 2100 1850 3300 1100 1200 1500 2200
80 2050 2500 2250 3950 1150 1300 1600 2350
100 2700 3350 3000 5250 1250 1450 1750 2600
125 3200 3950 3550 6200 1500 1900 2100 3050

0$ y odgatezienia koncowego
Srednica DN Sita (N) Moment (Nm)

Fy F. Fx SF* My M. Mx M~
25 750 700 850 1300 600 700 900 1300
32 900 850 1050 1650 750 850 1100 1600
40 1100 1000 1250 1950 900 1050 1300 1900
50 1500 1350 1650 2600 1000 1150 1400 2050
65 1850 1700 2100 3300 1100 1200 1500 2200
80 2250 2050 2500 3950 1150 1300 1600 2350
100 3000 2700 3350 5250 1250 1450 1750 2600
125 3550 3200 3950 6200 1500 1900 2100 3050
150 4500 4050 5000 7850 1750 2050 2500 3650
200 6000 5400 6700 10450 2300 2650 3250 4800
250 7450 6750 8350 13050 3150 3650 4450 6550

* 2F i XM sg sumami wektorowymi sit i momentéw.

1) =F= M FX2 + Fy2 + Fz2
2) =M= M Mx2 + My2 + Mz2

Jesli niektore obcigzenia nie przekraczajg maksymalnej dopuszczalnej warto$ci, jedno z nich moze przekraczaé
standardowg warto$¢ graniczna, o ile spetnione sg ponizsze warunki:

e kazda skiadowa sity lub momentu moze wynosi¢ maksymalnie 1,4-krotno$é maksymalnej dopuszczalnej
warto$ci;

o faktyczne sily i momenty oddziatywujgce na kazdy kotnierz oblicza sie wg nastepujacego wzoru:

2 2
( Z ’F’actual } + [ Z |M’actual } <2
Z |F|max .allow . Z |M|max .allow .
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Rysunek 1

W przypadku maksymalnych dopuszczalnych sit i momentéw przesuniecie wzdtuzne koncéwki watu w odniesieniu
do statego punktu w przestrzeni nie moze przekracza¢ wartosci w Tabela 9.

Tabela 9 Przesuniecie wzdtuzne

Srednica koricowki walu (mm) Przesuniecie (mm) *
<30 0,15
od 31 do 40 0,20
> 40 0,25

* Warto$¢é przesuwu podana jest w celach referencyjnych sprawdzenia sztywnosci pompy i jej wspornikdw i nie jest tozsama z
wymaganiami dotyczacymi wyosiowania.
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5 Informacje o elementach zlgcznych

Tabela 10 podano znamionowe i maksymalne wartosci momentéw dokrecania dla tgcznikdw przedstawionych w tej
instrukciji. Przed dokreceniem $rub nalezy je nasmarowac siarczkiem molibdenu lub podobnym $rodkiem
zapobiegajgcym zapieczeniu. Przedstawione warto$ci obowigzuijg tylko dla fgcznikéw, dla ktérych nie pokazano
oddzielnie wartosci momentu.

Tabela 10 Informacje o facznikach

Rozmiar $ruby Warto$¢ maks.
Wielkos$é Nm momentu
M5 3,5 4
M6 6 7
M8 14 18
M10 30 35
M12 50 60
M16 130 160
M20 250 300
M24 420 520
M30 800 1000

6 Wymagania dotyczgce wysokosci podnoszenia i przeptywu

/N OSTRZEZENIE

Nie prowadzi¢ ruchu pompy ponizej zalecanego minimalnego przepiywu lub przy zamknietym

zaworze wylotowym. Kawitacja, recyrkulacja lub podwyzszona temperatura mogg doprowadzi¢
do szybkiej awarii pompy.

Warto$ci pompowania (wysoko$¢ podnoszenia, przeptyw) sg zawsze podane na tabliczce znamionowej pompy
(971.101). Wartosci wysokosci podnoszenia i przeptywu, ktére mozna uzyskaé przy okreslonej Srednicy wirnika i
predkosci obrotowej, podane sg na charakterystyce pompy. Punkt pracy na krzywej mozna zmieniac, regulujgc opor
uktadu pompowego, np. przez diawienie przeptywu zaworem na przewodzie wylotowym. Jesli Srednica wirnika lub
predkos¢ obrotowa pompy zmienig sie, punkt pracy przesunie sie w inne miejsce krzywej wysokosci podnoszenia i

przeptywu.

/N OSTRZEZENIE

Za niska warto$¢ dostepnego NPSH moze uszkodzi¢ pompe.

W przypadku stosowania pompy w innych punktach pracy niz wyj$ciowy nalezy zawsze zwraca¢ uwage na ponizsze

kwestie:
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o Kiedy pompa zostata wybrana do pierwotnego punktu pracy, starannie uwzglednione zostaty wszystkie
czynniki wptywajgce na trwato$¢ mechaniczng (np. wartosci graniczne cisnienia i temperatury) i konstrukcja
pompy (typ pompy i wirnika, uszczelnienie watu, smarowanie itd.). Wszystkie te czynniki nalezy takze
sprawdzi¢ w nowym punkcie pracy.

e Pompa moze by¢ uzywana przy zamknietym zaworze wyptywowym tylko, jesli zainstalowano rurociag
obejsciowy (musi by¢ utrzymane minimalne natezenie przeptywu). Nie zaleca sie ciggtej pracy pompy przy
minimalnym natezeniu przeptywu.

« Dla nowego punktu pracy nalezy zawsze sprawdzi¢ wtasciwosci ssgce uktadu (dostepne NPSH) i moc
silnika napedowego.

o Wydajnos¢ pompy jest waznym czynnikiem, ktory nalezy uwzgledni¢, szacujac catoSciowy koszt pompy.
Nalezy zatem sprawdzic€ jej wptyw na zuzycie mocy.

o Doftaczona krzywa charakterystyki pompy jest zawsze oparta na probach z czystg wodg. Inne rodzaje
pompowanej cieczy mogg zmieni¢ istotnie wysoko$¢ podnoszenia, wydajno$¢ lub wartosci mocy. Czynniki te
zostaty uwzglednione przy doborze pompy i nalezy je wzigé pod uwage przy rozpatrywaniu nowych punktow
pracy.

7 Tabele poziomu hatasu

Natezenie halasu musi by¢ zgodne z wymogami dyrektywy maszynowej 2006/42/WE. Poziom hatasu jest
przedstawiany jako dwucyfrowa warto$¢ emisji hatasu. Patrz norma EN ISO 4871:1996.

Podane wartosci sg zdefiniowane zgodnie z normg EN ISO 20361:2009 dla samej pompy. Miejsce obstugi pompy
odpowiada przestrzeni szeSciennej okreslonej w rozdziale 6.2 wyzej wymienionej normy. Poziomy natgzenia hatasu
zostaty zdefiniowane zgodnie z normg EN ISO 9614-2:1996 na podstawie pomiaréw poziomu dzwieku w punkcie
najwiekszej wydajno$ci kazdej podanej predkosci obrotowej przy maksymalnej Srednicy wirnika pompy.

Nie ma mozliwosci wykonania pomiaréw dla wszystkich mozliwych zastosowan pompy. Dlatego niektére wartoSci
ustalono na podstawie obliczen bazujgcych na pomiarach dla konkretnych pomp.

Tabela 11 Poziom ci$nienia akustycznego dB(A) mierzony w odlegto$ci 1 m od powierzchni urzadzenia

Silnik dB(A)

(kW) 2-biegunowy 4-biegunowy 6-biegunowy
0,25 56 41 -
0,37 56 45 -
0,55 57 42 40
0,75 56 42 43
1,1 59 50 43
1,5 58 50 47
2,2 60 52 52
3 59 52 63
4 63 54 63
55 63 57 63
7,5 60 58 66
11 60 60 66
15 60 60 66
18,5 60 63 66
22 66 63 66
30 71 65 59
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Silnik dB(A)

(kW) 2-biegunowy 4-biegunowy 6-biegunowy
37 71 66 60
45 71 66 58
55 71 67 58
75 73 70 61
90 73 70 61
110 76 70 61
132 76 70 61
160 76 70 65
200 76 70 -
250 82 73 -
315 82 73 -
355 77 75 -
400 - 75 -

8 Wywazanie

Wirniki napedzane SNS sg wywazane indywidualnie. Patrz norma ISO 1940-1:2003 G 6.3. Drgania zmierzone w
centrum testowym producenta nie przekraczajg wartosci granicznych podanych w Tabela 12. Warto$ci te sg
mierzone promieniowo na obudowie {ozyska przy predkosci nominalnej i przeplywie niepowodujgcym kawitacji.

Tabela 12 Maksymalne wartos$ci szczatkowe predkosci drgan

Metoda instalacji pompy

Wysokos¢ linii Srodkowej watu H1

<225 mm

>225 mm

Pompa na zabetonowanej plycie bazowe;j

3mm/s

4.5 mm/s

Pompa na ptycie bazowej bez betonowania

4.5 mm/s

7,1 mm/s
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1 Procedury bezpieczenstwa przed instalacja

Przed instalacjg wszystkie czesci instalacji muszg by¢ doktadnie oczyszczone. Na kotnierzach pompy, zespole watu
i elementach napedu nie powinno byé zadnych $ladoéw $rodkéw przeciwrdzewnych. Podczas montazu czesci
obchodzi¢ sie z nimi ostroznie.

AUWAGA-NIEBEZPIECZENSTWO

Instalacje utatwia sporzgdzenie szczegdtowego planu.
Nalezy sprawdzi¢, czy warunki pracy sg bezpieczne oraz istnieje dobry dostep do urzgdzenia.

Uzywac sprzetu ochrony osobistej, takiego jak kaski, obuwie ochronne i rekawice.

Do instalaciji i prac naprawczych musi by¢ dostepny odpowiedni sprzet do podnoszenia.

AUWAGA-NIEBEZPIECZENSTWO

Wokét pompy musi by¢ odpowiednio duzo miejsca do wykonania prac montazowych i
konserwacyjnych.

2 Instalacja fundamentowej pltyty bazowej pompy

Miejsce instalacji pompy musi by¢ wystarczajgco mocne, aby wytrzymac potencjalne sity wywierane przez
orurowanie.

Jesli nie ma pewnosci, czy wybrane miejsce jest odpowiednie, nalezy wykona¢ mocny betonowy podest lub
zastosowaé podobne rozwigzanie. Regularnie sprawdzaé takze dolne belki w fundamencie lub wgtebienia dla
réznych typow $rub fundamentowych.

Podczas umieszczania plyty bazowej pompy na fundamencie nalezy przestrzega¢ ponizszych instrukciji.
Zamontowac ptyte bazowg pompy na fundamencie za pomocg czterech (4) $rub fundamentowych. Wymiary $rub sg
pokazane na rysunku wymiarowym pompy.

Montaz ptyty bazowej na fundamencie betonowym skfada sie z 5 gtéwnych etapow:

I.  podnoszenie i ustawianie w miejscu montazu zespotu pompy-silnika-ptyty bazowej (rozdziat 2.1)
Il.  osiowanie zespotu pompy-silnika-ptyty bazowej (rozdziat 2.2)

lll.  zaktadanie rur (rozdziat 2.3)

IV.  wstrzykiwanie zaprawy cementowej (rozdziat 2.4)

V. osiowanie sprzegia (rozdziat 2.5)
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2.1 Podnoszenie zespotu pompy-silnika-ptyty bazowe;j
1 Sprawdzi¢, czy fundament jest czysty i suchy.

2 Podnies¢ wstepnie zlozony zespot pompy, plyty bazowej oraz — opcjonalnie — silnika i oczysci¢ spéd oraz
inne powierzchnie, ktére bedg dotykac¢ betonu. Usungé rdze, olej, farbe i inne materiaty z powierzchni.

3 Osadzié zespot na nakretkach Srub fundamentowych.
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Rysunek 1

2.2 Osiowanie zespotu pompy-silnika-ptyty bazowej

W celu wyosiowania zespotu pompy-silnika-ptyty bazowej uzy¢ nakretek srub fundamentowych pod ptytg bazowa.

1 Za pomocg nakretek $rub fundamentowych ustawi¢ wysoko$¢ zespotu. Ustawi¢ ptyte bazowsg prosto w
kierunku wzdtuznym i poprzecznym, tak aby osiggng¢ zgodnos$¢ katowg rzedu 0,2 mm/m, mierzong od goéry
ptyty bazowe;j.

2 Dokrecié nakretki (920.201) $rub fundamentowych zgodnie z Tabelg 1.
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N32492p! 3 2016-06-01 Wersja produktu 1, 2.25 G08

COPYRIGHT © SULZER PUMPS FINLAND OY



PODRECZNIK UZYTKOWNIKA SULZER
Dokument nr  N32492pl
Typ SNS Wersja dokumentu: 3
Data publikaciji: 2016-06-01
. . Zastepuje:
Temat: Instalacja w miejscu pracy Strona4z9

Rysunek 2

Tabela nr 1 Moment dokrecenia $rub fundamentowych (920.201)

Nm momentow

Rozmiar $ruby M20 M24 M30

Wielkos¢ 120 220 450

2.3 Zaktadanie rur

AUWAGA-NIEBEZPIECZENSTWO

Przed zakoriczeniem zaktadania rur nie zdejmowa¢ pokryw dyszy ssawnych i wylotowych
pompy. Moze dosta¢ sie do nich niepozgdany materiat i zablokowa¢ drobne przes$wity.

AUWAGA-NIEBEZPIECZENSTWO

Jesli istnieje mozliwo$¢ niebezpiecznego przeptywu powrotnego po wytgczeniu pompy, na
przewodzie wylotowym nalezy zamontowa¢ urzgdzenie zwrotne.

/N OSTRZEZENIE

Wykona¢ probe ci$nieniowg rur. Patrz odno$ne normy.

2.3.1 Podpory

Zainstalowac rury i podpory z uwzglednieniem wymagan dotyczgcych sit podanych w czesci 4 ,Dopuszczalne sity na
kotnierzach” instrukcji 2.25 G07, N32491 — Opis produktu. Wybierajac lokalizacje podpdr, nalezy upewnic sie, ze
uwzglednia rozszerzalnosc¢ termiczng rur.
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A OSTRZEZENIE

Nie nalezy uzywaé pompy jako wspornika dla uktadu rurociggéw.

Kofnierze rurociggdéw dopasowac doktadnie do kotnierzy pompy. Niewtasciwie ustawionych kotnierzy nie wciskac
sitg. Patrz rys. 3.

Rysunek 3
2.3.2 Rura ssawna

2.3.21 Otwor ssawny powyzej pompy

Rurocigg ssawny powinien by¢ krétki w celu unikniecia duzych strat tarcia. Unikaé tworzenia miejsc, gdzie moga
powstawac kieszenie gazowe lub turbulencje.

Sprawdzi¢ szczelnos$¢ rurociggu ssawnego, wykonujgc probe ci$nieniowg. Rurocigg ssawny musi stopniowo opadaé
w kierunku pompy. Je$li jest to mozliwe, nie uzywa¢ poziomych rur ssawnych.

2.3.2.2 Otwor ssawny ponizej pompy

Jesli poziom cieczy jest ponizej pompy, rurocigg ssawny musi wznosi¢ sie stopniowo w kierunku pompy. Pod
powierzchnig cieczy musi znajdowa¢ sie wystarczajgco dtugi koficowy odcinek rurociggu, tak aby powietrze nie
mogto dostawac sie do pompy.

2.3.2.3 Przediuzka

Jesli rura ssawna pompy jest pozioma, jej stozkowe zakonczenia muszg by¢ mimosrodowe i ustawione tak, by
gorna powierzchnia byta pozioma. Jesli stosowane sg przedtuzki, muszg by¢ uksztattowane tak, aby nie dochodzito
do gromadzenia sie w nich gazéw. Jesli rura ssawna pompy jest pionowa, jej stozkowe zakorczenia musza by¢
koncentryczne (symetryczne).

2.3.3 Rura odprowadzajgca

Jesli po wytaczeniu pompy moze wystapi¢ niebezpieczny przeptyw powrotny, w rurze odprowadzajgcej nalezy
zainstalowa¢ zawor zwrotny, tak aby przeptyw powrotny nie mégt obrécié pompy w lewo. Niekontrolowany przeptyw
powrotny moze stwarza¢ zagrozenie dla pracownikéw konserwujgcych urzgdzenie, a takze uszkodzi¢ obracajgce sie
czesci pompy. Za ewentualnym zaworem zwrotnym nalezy zainstalowa¢ zawor odcinajacy.
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2.3.4 Minimalny przeptyw pompy

Jesli pompa pracuje z przeplywem na granicy lub ponizej minimalnego, nalezy zainstalowa¢ rure obej$ciowg, ktéra
zapobiegnie nadmiernemu wzrostowi ci$nienia i drgan. Skontaktowa¢ sie z firmg Sulzer celem uzyskania dalszych
instrukciji.

2.3.5 Nawilzanie uszczelnienia watu pompy

W niektérych pompach dla prawidtowego dziatania uszczelnienia mechanicznego konieczne jest doprowadzenie do
niego ptynu uszczelniajgcego. W pompie SNS rura doprowadzajaca ptyn uszczelniajgcy (700.101) do uszczelnienia
jest zwykle wbudowana w standardowa konstrukcje pompy i instalowana na etapie produkcji.

AUWAGA-NIEBEZPIECZENSTWO

Jesli do smarowania uszczelnienia watu pompy w atmosferze wybuchowej uzywany jest
zewnetrzny plyn uszczelniajacy (zewnetrzny przyrzad z ptynem uszczelniajgcym), w linii
doprowadzajgcej ptyn nalezy zainstalowac sterownik przeptywu i urzadzenie alarmowe, ktére
bedg informowad o zbyt matym przeptywie. Pompe nalezy wytaczyd, jesli przeptyw ptynu
uszczelniajgcego nie przekracza 75% warto$ci zadanej.

2.3.6 Oproznianie pompy

Pompy SNS majg przytacza do zbiornikow ssawnych i odprowadzajgcych do ktérych mozna odprowadzié ich
zawarto$¢. W razie konieczno$ci mozna zatozy¢ przytgcza z rurami do odprowadzenia cieczy z ptyty bazowej
pompy. Rury spustowe muszg mie¢ zawory odcinajace.

2.4 Wstrzykiwanie zaprawy cementowej

1 Zbudowa¢ szalunek do zaprawy betonowej wokot ptyty bazowej. Szalunek musi wytrzymac sity generowane
przez zaprawe betonowg lub zywiczng oraz musi by¢ wodoodporny na tgczeniu z fundamentem i rama.

2 Wlac¢ zaprawe betonowg lub zywiczng do szalunku oraz do otworéw wlotowych w ptycie bazowe;j.
Dopilnowa¢, aby zaprawa betonowa lub zywiczna wypefnita caly szalunek. Materiat musi wytrzymaé

drgania. Zalecana minimalna wytrzymato$¢ betonu wynosi ok. 28 MPa (4060 psi) (klasa wytrzymatosci
C28).

3 Po catkowitym stwardnieniu materiatu usung¢ szalunek.

Rysunek 4
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2.5 Montaz i osiowanie sprzegta

MAUWAGA-NIEBEZPIECZENSTWO

Przed przystgpieniem do instalacji lub osiowania sprzegta nalezy upewnic¢ sie, ze nie mozna

uruchomi¢ silnika napedowego.

/N OSTRZEZENIE

W przypadku sprzegta elastycznego konieczne jest bardzo precyzyjne wyosiowanie. Niewtasciwe
wyosiowanie moze uniemozliwi¢ serwisowanie sprzegta i uszkodzic tozyska pompy i silnika.

Wyosiowac sprzegto w nastepujacy sposob:

1 Maksymalne tolerancje wyosiowania katowego i rownolegtego sg pokazane na Rysunku 5.

2 Umiesci¢ podkfadki pod podporg silnika, aby przesung¢ go pionowo.

3 Zapomocag Srub regulacyjnych w ptycie bazowej przesung¢ silnik na bok w poziomie. Istnieje minimum 3
mm pionowego marginesu regulacji oraz 3 mm poziomego marginesu regulaciji.

4 Na koniec dokreci¢ sruby montazowe silnika prawidtowym momentem dokrecania.

ORIGINAL INSTRUCTION
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Rysunek 5
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3 Montaz pompy na ptycie bazowej

Gl

MAUWAGA-NIEBEZPIECZENSTWO

Podczas instalacji UWAZAC, aby rece, palce, itd. nie zostaty przygniecione przez ciezkie czesci.

1 Jesli piasta sprzegia po stronie pompy nie zostata zainstalowana przy produkcji urzadzenia, zaleca sie jej
montaz przed zamontowaniem pompy na ptycie bazowej. Postepowac¢ wedtug instrukcji producenta

sprzegta.

2 Ustawi¢ pompe na plycie bazowej i przymocowac do niej Srubami (901.202). Jesli pompa jest juz
zamontowana na ptycie bazowej, odkreci¢ Sruby zamontowane podczas instalacji i dokreci¢ je ponownie

momentem wskazanym w Tabeli 2.

Tabela nr 2 Moment dokrecenia $rub montazowych (901.202)

Nm momentéw

Rozmiar $ruby

M12

M16

M20

M24

M30

Moment dokrecenia

50

90

120

220

450

4 Montaz silnika na plycie bazowej

Jesli producent pompy nie zainstalowat silnika albo piasty sprzegta po stronie silnika, nalezy zrobié to w nastepujacy

sposob:

Doktadna odlegio$¢ miedzy koncéwkami watu L (Rysunek 6) zalezy od rozmiaru pompy. Potowke sprzegta po
stronie silnika nalezy wyregulowac tak, by byta zgodna z wymagang dtugoscig elementu odlegtosciowego.
Ostateczne warto$ci montazowe i dla watu sg podane w Tabeli 3.

Tabela 3 Dokladne wymiary kofncowki watu (L, mm)

Rozmiar zespolu lozyska
Koftnierz ci$nieniowy 1 2 3 4
25 107,50 146,50 144,00 179,80
32 104,00 145,50 143,00 179,30
40 103,00 142,50 140,00 190,30
50 101,00 140,0 143,00 185,30
65 98,00 144,50 140,00 182,30
80 106,50 140,00 151,00 179,30
100 100,00 147,00 144,50 185,30
125 100,00 140,00 140,00 179,80
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L

Rysunek 6
1 Postepowac wedlug instrukcji producenta sprzegta.

2 Ustawi¢ silnik na plycie bazowej i zamontowac¢ $ruby montazowe (901.205) i podkfadki (554.206) bez
dokrecania.

/A OSTRZEZENIE

Sprzegto zainstalowaé zgodnie z instrukcjg. Nieprawidtowa instalacja moze doprowadzi¢ do
uszkodzenia produktu.

w

Wyosiowac sprzegto. Patrz rozdziat 2.5 Montaz i osiowanie sprzegta.

AUWAGA-NIEBEZPIECZENSTWO

Podtaczenie elektryczne nalezy wykonaé zgodnie z instrukcjg montazu i obstugi producenta
silnika.

5 Oprzyrzadowanie

W przypadku pompy SNS mozna wykona¢ dwa pomiary:
e pomiar temperatury (2 punkty pomiarowe) zespotu tozyska
e pomiar drgan lozyska

Pomiary drgan i temperatury sg funkcjg dodatkowg — pozwalajg uzyskaé dodatkowe informacje na temat pracy
pompy, ale nie sg obowigzkowe.
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1 Procedury bezpieczenstwa przed rozruchem

Aby zapobiec wypadkom i zapewnié bezusterkowg prace pompy, nalezy stosowaé sie do ponizszych srodkéw
ostroznosci — zaréwno przed pierwszym uruchomieniem pompy, jak i po konserwacji.

1.1 Proba szczelnosci

AUWAGA-NIEBEZPIECZENSTWO

Nalezy zapewni¢ niemoznos¢ przypadkowego uruchomienia silnika podczas wykonywania
kolejnych procedur.

Przed rozruchem czesci pompy i przewody rurowe muszg przejs¢ probe szczelnosci.

Przecieki, szczegdlnie w rurociggach ssawnych, mogg znacznie obnizy¢ wydajnos¢ pompy oraz uniemozliwic jej
napetnienie przed rozruchem.

' UWAGA
4 Przepisy dotyczgce zbiornikow cisnieniowych nie stosujg sie do czesci ciSnieniowych pompy.

1.2 Kierunek obrotow

e Przed oddaniem do eksploatacji zawsze sprawdzac silnik pod kgtem wiasciwego kierunku obrotu.

e Przed sprawdzeniem kierunku obrotu silnika niezbedne jest odtgczenie przektadki sprzegta.

Kierunek obrotéw musi by¢ zgodny ze znakiem strzatki na obudowie tozyska (330.101).

Rysunek 1
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1.3 Swoboda obrotéow

Sprawdzi¢, czy pompa moze sie swobodnie obraca¢. W tym celu nalezy obréci¢ piaste sprzegta po stronie pompy
przy roztgczonych potdéwkach sprzegta.

1.4 Osiowanie sprzegta

Sprawdzi¢, czy sprzeglo jest wiasciwie wyrdwnane. Wyosiowaé sprzegto zgodnie z instrukcjg 2.25 G08 N32492 —
Montaz i osiowanie sprzegta.

AUWAGA-NIEBEZPIECZENSTWO

Przed uruchomieniem pompy sprawdzi¢, czy wszystkie urzgdzenia bezpieczenstwa (np. ostony
sprzegta) sg prawidtowo zainstalowane.

1.5 Smarowanie
tozyska pomp:
Przed rozruchem sprawdzac¢ stan oleju lub smaru uzytego do smarowania tozysk pompy i silnika.

Jesli przed instalacjg i rozruchem zespét pompy jest przechowywany przez dtuzszy czas, moze nastgpic
zageszczenie lub przedostanie sie brudu i wody do wnetrza.

tozyska silnika:
Przed rozruchem sprawdzac stan oleju lub smaru uzytego do smarowania tozysk silnika.

Patrz cze$¢ dotyczgca smarowania silnika w instrukcji montazu i eksploatacji oraz smarowania silnika dostarczonej
przez producenta silnika.

1.6 Uszczelnienie watu

Otworzy¢ wszystkie zawory ptynu uszczelniajgcego i ustawi¢ prawidtowe cisnienie oraz przeptyw.

1.7 Minimalny przeptyw pompy

/N OSTRZEZENIE

Nie prowadzié ruchu pompy ponizej zalecanego minimalnego przepiywu lub przy zamknietym
zaworze wylotowym. Kawitacja, recyrkulacja lub zwiekszona temperatura mogg doprowadzi¢ do
szybkiej awarii pompy.
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2 Uruchamianie pompy

AUWAGA-NIEBEZPIECZENSTWO

L

Pompy uzywac tylko zgodnie z przeznaczeniem i niniejszymi instrukcjami.

2.1 Przygotowania do rozruchu

AUWAGA-NIEBEZPIECZENSTWO

Przed uruchomieniem upewnic sie, ze pompa jest dostatecznie wypetniona pompowang ciecza.

1 Wypeti¢ pompe w taki sposéb, aby przynajmniej rurociag ssawny i korpus pompy byty wypetnione ciecza.

2 Otworzy¢ zawor odcinajacy (jesli jest zainstalowany), tak aby przeptyw w rurociggu odpowiadat
minimalnemu przeptywowi w pompie i zablokowa¢ zawdr w pozycji otwartej. Je$li urzgdzenie zapewniajgce
minimalny przeplyw nie zostato zainstalowane, nalezy w inny sposéb zapewnié, zeby przez pompe
przeplywat zawsze co najmniej minimalny wymagany przeptyw.

w

Sprawdzi¢, czy ostona sprzegta znajduje sie we wtasciwym potozeniu.

N

Sprawdzi¢, czy zawor ssawny jest catkowicie otwarty, a zawor wylotowy jest zamkniety.

2.2 Uruchamianie i kontrola w trakcie pracy poczgtkowej

AUWAGA-NIEBEZPIECZENSTWO

Podczas uruchamiania i pracy pompy nie sta¢ w poblizu kotnierza wylotowego. Nieszczelnos¢
rurociggu stanowi zagrozenie uszkodzeniem ciata.

/N OSTRZEZENIE

Bezposrednio po uruchomieniu obserwowaé przyrzgdy wskazujgce ci$nienie wylotowe. Jesli
prawidtowe ci$nienie nie zostanie szybko osiggniete, zatrzymac silnik i sprawdzi¢ przyczyny
niskiego cisnienia.

/N OSTRZEZENIE

Jesli konieczne jest wyregulowanie iloSci pompowanej cieczy, ustawi¢ odpowiednio zawor
wylotowy. Nie uzywaé zaworu ssawnego do regulacji przeptywu.
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1 Uruchomi€ silnik. Otworzy¢ zawoér wylotowy do momentu uzyskania prawidtowego tempa przeptywu.
Rozruch do roboczej predkoéci obrotowej (albo przynajmniej do dopuszczalnej minimalnej szybko$ci obrotu)
musi odby¢ sie tak szybko, jak to mozliwe (3-5 sekund). Nie prowadzi¢ ruchu pompy ponizej minimalnej
predkosci obrotowej (oprocz uruchamiania i zatrzymywania). Patrz instrukcja 2.25 G07, N32491 — Opis
produktu.

2 Kontrolowaé cisnienie po stronie wylotowej. Jesli prawidtowe ci$nienie nie zostanie szybko osiggniete,
zatrzymaé silnik i sprawdzi¢ przyczyny zbyt niskiego ci$nienia. Patrz rozdziat 5 — Wykrywanie i usuwanie
usterek, obstuga.

3 Zapewni¢ szczelno$¢ potaczen kotnierzowych i uszczelnienia watu pompy.

4 Regularnie sprawdzaé, czy pompa pracuje zgodnie z oczekiwaniami. Kontrolowa¢ warto$ci procesowe
pompy i mierzy¢ wielko$¢ drgan pompy i silnika.

/N OSTRZEZENIE

Jesli konieczne jest wyregulowanie iloSci pompowanej cieczy, ustawi¢ odpowiednio zawor
wylotowy. Nie uzywa¢ zaworu ssawnego do regulacji przeptywu.

/N OSTRZEZENIE

Nie prowadzi¢ ruchu pompy przy zbyt duzej wydajnosci.

Bezposrednio po uruchomieniu obserwowac przyrzady wskazujace ci$nienie wylotowe. Jesli
prawidiowe cisnienie nie zostanie szybko osiggniete, zatrzymac silnik i sprawdzi¢ przyczyny
niskiego cisnienia.

Jesli konieczne jest wyregulowanie ilo$ci pompowanej cieczy, ustawi¢ odpowiednio zawér
wylotowy. Nigdy nie uzywa¢ zaworu ssawnego do regulacji przeptywu.

3 Wylaczanie pompy

1 Zamkna¢ zawdr wylotowy, aby zapobiec powrotnemu przeptywowi cieczy.
Zatrzymac silnik pompy, gdy zawor wylotowy jest zamkniety.

Zamkna¢ zawor ssawny, jesli pompowana ciecz wyptywa z rurociggu.
Usunac cisnienie z pompy.

Zamkng¢ wszystkie doptywy cieczy uszczelniajgcej, chtodzgcej i przeptukujgcej.

o O~ W N

Jesli pompowana ciecz moze zamarzng¢, oprdéznié pompe i rurociggi na okres przestoju.

Podczas dtugich przestojow regularnie obraca¢ wat pompy o 2—3 obroty. Patrz cze$¢ 3 — wytgczanie pompy oraz
instrukcja 2.25 G04, N32488 — Przyjecie dostawy / Magazynowanie.

4 Czynnosci kontrolne po pierwszym uruchomieniu

Podczas pracy kontrolowac ciSnienie po stronie wylotowej pompy i zwraca¢ uwage na dziwne dzwieki oraz drgania.
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4.1 Kontrola podczas przestojow

Zmierzy¢ wyosiowanie sprzegta, gdy pompa i silnik osiagng zwyktg temperature roboczg. Wyosiowac sprzegto
zgodnie z instrukcjg 2.25 G08 N32492 — Instalacja w miejscu pracy / Montaz i osiowanie sprzegta.

UWAGA

Prawidlowe, ostateczne wyosiowanie jest istotne dla wtasciwego dziatania zespotu pompowego.

Sprawdzaé otoczenie pompy pod katem wyciekéw ptynu. Jesli wystepuje wyciek, ustali¢ jego przyczyne.

5 Wykrywanie i usuwanie usterek, obstuga

Po diuzszym okresie pracy zespotu pompowego problemy powodowane sg zwykle przez przypadkowe awarie,

zmiany procesu lub korozje i zuzycie.

Zwykle problemy wystepuja z powodu nieprawidtowej konserwacji lub nieprzestrzegania wartosci granicznych pracy

pompy zgodnie z przeznaczeniem.

Ponizsza analiza wyszukiwania probleméw obejmuje najpowszechniejsze usterki i ich prawdopodobne przyczyny.
Jesli pompa nie dziata prawidtowo, konieczne jest prawidtowe ustalenie przyczyny takiego stanu. Nastepnie nalezy
niezwtocznie przystgpi¢ do naprawy i wprowadzania koniecznych zmian. Zob. tabela nr 1-7.

Tabela 1 Objaw — Pompa nie tloczy cieczy

Prawdopodobna przyczyna:

Dziatanie:

Ziy kierunek obrotu

Zmieni¢ kierunek obrotéw. Patrz znak strzatki na zespole
fozyska.

Pompa nieodpowiednio zalana lub korek parowy w rurociggu
ssawnym

Ponownie zala¢ pompe i rurociag ssawny.

Za mata réznica pomiedzy cisnieniem wlotowym a preznoscia
pary

Sprawdzi¢ uktady rurociggéw ssawnych.

Wyciek powietrza w otworze ssawnym, rurociggu ssawnym
lub uszczelnieniu watu

Sprawdzi¢ rurociggi ssawne. Wyregulowac uszczelnienie watu

Zatkany rurocigg ssawny, zawor ssawny lub wirnik

Sprawdzié rurociag ssawny i pompe pod katem zatkania.

Za niska predkos$¢ obrotowa

Sprawdzi¢ wymagania/ograniczenia predkosci obrotowe;.

Opor przeptywu w rurociggach wyzszy niz wysokosé
podnoszenia wytworzona przez pompe

Sprawdzi¢ opornosc¢ przeptywu i zmniejszyc¢ straty.

Nieprawidtowe stezenie powietrza/gazu w pompowanej cieczy

Skontaktowaé sie z przedstawicielem firmy Sulzer celem
uzyskania dalszych instrukcji.

Zbyt niski poziom w zbiorniku ssawnym

Sprawdzi¢ gtowice wlotowa/ssawna.

Tabela 2 Objaw — Niewystarczajaca wysoko$¢ podnoszenia

Prawdopodobna przyczyna:

Dziatanie:

Nieprawidtowe steZzenie powietrza/gazu w pompowanej cieczy

Skonsultowac sie z firmg Sulzer w celu uzyskania dalszych
instrukdcji.

Niestandardowa lepko$é pompowanej cieczy

Skonsultowac sie z firmg Sulzer w celu uzyskania dalszych
instrukgcji.

Zatkany rurocigg ssawny, zawor ssawny lub wirnik

Sprawdzié rurociag ssawny i pompe pod katem zatkania.
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Prawdopodobna przyczyna: Dziatanie:

Za niska predkos$¢ obrotowa

Sprawdzi¢ wymagania/ograniczenia predkosci obrotowe;.

Zly kierunek obrotu

Zmieni¢ kierunek obrotéw. Patrz znak strzatki na zespole
fozyska.

Opo6r przeptywu w rurociggach wyzszy niz wysokosé
podnoszenia wytworzona przez pompe

Sprawdzi¢ opory i zmniejszy¢ straty.

Zuzyte/uszkodzone/zatkane czesci cisnieniowe pompy

Sprawdzi¢ pompe i w razie potrzeby wymieni¢ wadliwe czesci.

Zbyt niski poziom w zbiorniku ssawnym

Sprawdzi¢ gtowice wlotowa/ssawna.

Tabela 3 Objaw — Niewystarczajacy (lub nieregularny) przeptyw

Prawdopodobna przyczyna:

Dziatanie:

Korek parowy w rurociggu ssawnym

Ponownie zala¢ pompe i rurocigg ssawny.

Wysokos¢ ssania za niska

Sprawdzi¢, czy zawor ssawny jest catkowicie otwarty, a linia
ssawna nie jest zablokowana.

Opor przeptywu w rurociagach wyzszy niz wysokos¢
podnoszenia wytworzona przez pompe

Sprawdzi¢ opory i zmniejszy¢ straty przepiywu.

Za mata réznica pomiedzy cisnieniem wlotowym a preznoscia
pary

Sprawdzi¢ uktady rurociggéw ssawnych.

Wyciek powietrza w otworze ssawnym, rurociggu ssawnym
lub uszczelnieniu watu

Sprawdzi¢ rurociggi ssawne. Wymieni¢ uszczelnienie watu.

Za wysokie stezenie powietrza/gazu w pompowanej cieczy

Skontaktowac sie z przedstawicielem firmy Sulzer celem
uzyskania dalszych instrukgji.

Za wysoka lepko$é pompowanej cieczy

Skontaktowac sie z przedstawicielem firmy Sulzer celem
uzyskania dalszych instrukgji.

Czes$ciowo zatkany rurocigg ssawny, zawor ssawny lub wirnik

Sprawdzié rurociag ssawny i pompe pod katem zatkania.

Za niska predkos$¢ obrotowa

Sprawdzi¢ wymagania/ograniczenia predkosci obrotowe;.

Czesci pompy zuzyte/uszkodzone/zatkane

Sprawdzié pompe i w razie potrzeby wymieni¢ wadliwe czesci.

Tabela 4. Objaw — Wysoki pob6r mocy

Prawdopodobna przyczyna:

Dziatanie:

Za wysoka predkos¢ obrotowa

Sprawdzi¢ wymagania/ograniczenia predkosci obrotowe;.

Zly kierunek obracania sie

Zmieni¢ kierunek obrotéw. Patrz znak strzatki na zespole
fozyska.

Opor przeptywu w rurociggach znacznie wyzszy/nizszy niz
wysoko$é podnoszenia wytworzona przez pompe

Sprawdzi¢ uktady rurociggow.

Za duzy ciezar wtasciwy pompowanej cieczy

Skonsultowa¢ sie z firma Sulzer w celu uzyskania dalszych
instrukcji.

Za wysoka lepko$é pompowanej cieczy

Skonsultowa¢ sie z firma Sulzer w celu uzyskania dalszych
instrukcji.

Pompa i silnik nieprawidtowo wyosiowane

Ponownie wyosiowa¢ zesp6t pompy i silnika. Upewni¢ sie, ze
w pompie nie ma zadnych odksztatceh.

Wat wykrzywiony lub mimo$rodowy

Ponownie ztozy¢ pompe i w razie potrzeby wymienié wat i
fozyska.

Obracajace sie przedmioty lub czesci pompy $cieraja
wewnetrzne powierzchnie pompy

Ponownie ztozyé pompe i sprawdzi¢ luzy.

Czes$ci pompy zuzyte/uszkodzone/zatkane

Sprawdzié pompe i w razie potrzeby wymieni¢ wadliwe czesci.

Nadmierne mechaniczne docisniecie czesci sktadowych
pompy

Ponownie zfozy¢ pompe i sprawdzi¢ luzy.
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Tabela 5 Objaw — Za duzy halas i/lub wibracje
Prawdopodobna przyczyna: Dziatanie:

Za mala réznica pomiedzy cisnieniem wlotowym a preznoscig
pary (kawitacja)

Sprawdzi¢ ukfady rurociggéw ssawnych.

Za wysokie stezenie powietrza/gazu w pompowanej cieczy

Skontaktowaé sie z przedstawicielem firmy Sulzer celem
uzyskania dalszych instrukgji.

Wyciek powietrza w otworze ssawnym, rurociggu ssawnym
lub uszczelnieniu watu

Sprawdzi¢ rurocigg ssawny / wymienié uszczelnienie watu.

Zatkany rurocigg ssawny, zawoér ssawny lub wirnik

Sprawdzi¢ rurocigg ssawny i pompe pod katem wszelkich
przeszkod.

Za niska predkosc¢ obrotowa

Sprawdzi¢ wymagania/ograniczenia predkosci obrotowe;.

Opor przeptywu w rurociagach wyzszy niz wysokos¢
podnoszenia wytworzona przez pompe

Sprawdzi¢ opory i zmniejszy¢ straty przeptywu, wymieniajac
rury.

Praca pompy ponizej zalecanego minimum przeptywu
(kawitacja)

Sprawdzi¢ wymagania uktadu pompowania.

Fundament pompy niewystarczajgco sztywny

Wzmocni¢ fundament.

Niewtasciwe podpory rur powodujg powstawanie naprezen na
pompie.

Sprawdzi¢ wymagania dla podparcia przewodéw rurowych.

Pompa i silnik nieprawidtowo wyosiowane

Wyosiowa¢ ponownie sprzegto. Upewnic sig, Ze w pompie nie
ma zadnych odksztatcen.

Wat wykrzywiony lub mimos$rodowy

Ponownie ztozyé pompe i w razie potrzeby wymieni¢ wat i
fozyska.

Obracajace sie przedmioty lub czesci pompy $cieraja
wewnetrzne powierzchnie pompy

Ponownie zfozy¢ pompe i sprawdzi¢ luzy.

Czes$ci pompy zuzyte/uszkodzone/zatkane

Sprawdzié pompe i w razie potrzeby wymieni¢ wadliwe czesci.

Nadmierne mechaniczne docisniecie czesci sktadowych
pompy

Ponownie ztozyé pompe i sprawdzi¢ luzy.

Zuzyte lub luZzne tozyska

Ponownie ztozyé pompe i w razie potrzeby wymieni¢ fozyska.

Wirnik uszkodzony lub niewywazony

Ztozy¢ pompe i w razie potrzeby wymieni¢ wirnik.

Tabela 6 Objaw — Lozyska szybko sie zuzywajag

Prawdopodobna przyczyna:

Dziatanie:

Pompa i silnik nieprawidtowo wyosiowane

Ponownie wyosiowac zesp6t pompy. Upewnic¢ sie, ze w
pompie nie ma zadnych odksztatceh. W razie potrzeby
wymieni¢ tozyska.

Wat wykrzywiony lub mimo$rodowy

Ponownie ztozyé pompe i w razie potrzeby wymieni¢ wat i
fozyska.

Obracajace sie przedmioty lub czesci pompy $cieraja pompe

Ponownie ztozyé pompe i sprawdzi¢ luzy.

Wirnik uszkodzony lub niewywazony

Ponownie ztozy¢ pompe i w razie potrzeby wymienié wirnik.

Zle zamontowane i/lub zabrudzone tozyska

Ztozy¢ pompe i w razie potrzeby wymienic tozyska.

Tabela 7 Objaw — Pompa przegrzewa sie / zakleszcza sie

Prawdopodobna przyczyna:

Dziatanie:

Pompa niedostatecznie zalana ciecza lub korek parowy w
rurociggu ssawnym

Ponownie zala¢ pompe i rurocigg ssawny.

Za mata réznica pomiedzy ci$nieniem wlotowym a preznoscig
pary (kawitacja)

Sprawdzi¢ ukfady rurociggéw ssawnych. Mozliwe, Ze pompa
pracuje ponizej zalecanego minimum przeptywu.

Praca pompy ponizej zalecanego minimum przeptywu
(kawitacja)

Sprawdzi¢ wymagania uktadu pompowania.

Pompa i silnik nieprawidtowo wyosiowane

Wyosiowa¢ ponownie sprzegto. Upewnic sig, Ze w pompie nie
ma zadnych odksztatcen.
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Prawdopodobna przyczyna: Dziatanie:
Wat wykrzywiony lub mimo$rodowy Ztozy¢ ponownie pompe i wyprostowa¢ lub wymienié wat.
Wirnik uszkodzony lub niewywazony Ponownie ztozy¢ pompe i w razie potrzeby wymienié wirnik.

Obracajace sie przedmioty lub czesci pompy Scieraja
wewnetrzne powierzchnie pompy

Zawor wylotowy jest zamkniety Otworzy¢ zawoér wylotowy

Ponownie ztozy¢ pompe i sprawdzi¢ luzy.

Sprawdzi¢ rurocigg wylotowy, zawér wylotowy i w razie

Zawor wylotowy jest zapchany potrzeby przepiukad,
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1 Informacje ogdline

UWAGA
' Konserwacja profilaktyczna jest wazna dla bezpiecznej pracy maszyny.
®

Regularna, systematyczna i prewencyjna konserwacja profilaktyczna moze przedtuzy¢ czas eksploatacji produktu
oraz ograniczy¢ konieczno$¢ napraw i uzywania czesci zamiennych. Waznym elementem skutecznej konserwaciji
jest sprawdzanie przyrzadow i kontrole fizyczne. Firma Sulzer zaleca, aby system konserwacji obejmowat tworzenie
rejestru historii stanu i osiggéw kazdej pompy. To pomoze w zapobieganiu nagtym awariom i utatwi analizy usterek.
W przemys$le przetwoérczym wytgczenie jednego procesu spowodowane pompg zwykle kosztuje znacznie wiecej niz
cena samej pompy.

UWAGA
' Jesli osiggi pompy nie spetniajg wymagan procesu, pompe nalezy zdemontowac i dokonac
® przegladu. Wszystkie zuzyte czesci wymieni¢ na nowe, aktualizujgc stan czeSci zamiennych.

Konserwacja profilaktyczna obejmuje:
¢ Monitorowanie i badanie temperatury, hatasu i wibracji
¢ Monitorowanie ci$nienia wylotowego, wydajnosci i zapotrzebowania mocy
o Kontrole korozji i zuzycia
¢ Monitorowanie uszczelnienia watu
e Regularne czyszczenie pompy
¢ Monitorowanie pompy i przewodow rurowych pod kgtem wyciekdw

¢ Kontrole stanu dokrecenia najwazniejszych elementdéw ztgcznych, takich jak $ruby fundamentowe oraz
elementow tgczgcych pompe i silnik z ptytg podstawowg itd. co 4 miesigce.

Tabela 1 Podstawowe przyrzady pomiarowe do kontroli dziatania pompy

Przyrzady state: Przyrzady przeno$ne:
Manometry, przekazniki i wskazniki cisnienia Analizatory wibracji
Przeptywomierze Obrotomierze
Amperomierze/watomierze/woltomierze Termometry
Wskazniki predkosci Wskazniki poziomu hatasu
Czujniki i wskazniki temperatury Wskazniki ultradZwiekowe (grubo$¢ scianki)
Przetaczniki wibracyjne
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Przyrzady state i przeno$ne mogg potencjalnie uszkodzi¢ pompe, dlatego konieczne jest regularne sprawdzanie ich
prawidtowego dziatania.

MAUWAGA-NIEBEZPIECZENSTWO

W atmosferze wybuchowej nie wolno czyscié pompy metodg $cierng, aby nie dopuscié do
iskrzenia spowodowanego wytadowaniami elektrostatycznymi (grupa zagrozenia wybuchem IIC).

2 Temperatury

Podczas pracy nalezy monitorowa¢ regularnie temperature nastepujacych podzespotéw:
e obudowa spiralna (102.101)
¢ obudowa fozyska (330.101)
¢ silnik (800.201)

Nalezy niezwiocznie sprawdzi¢ przyczyne réznicy temperatur, aby nie dopusci¢ do powazniejszych uszkodzen. Nie
wolno przekraczaé granicznych wartosci temperatury i ciSnienia podanych w instrukcji 2.25 G07, N32491 — Opis
produktu.

3 Analiza hatasu i drgan

Regularne sprawdzanie hatasu i drgafh pompy daje dobry obraz stanu i zuzycia obrotowych cze$ci pompy.
Umozliwia takze wykonanie konserwacji prewencyjnej i ogranicza liczbe nieplanowanych przestojow. Dopuszczalne
wartoéci drgan sg podane w instrukcji 2.25 G07 N32491 — Opis produktu.

4 Cisnienie wylotowe

Regularna kontrola cisnienia wytworzonego przez pompe, nominalnego przeptywu i zapotrzebowania mocy przez
zespot napedowy daje obraz stanu i zuzycia czesci hydraulicznych pompy. Te kontrole nalezy uwzgledni¢, planujac
konserwacje profilaktyczng, np. wymiane czesci. Jesli ci$nienie wylotowe pompy spada albo zapotrzebowanie na
moc powoli wzrasta mimo, ze pompa utrzymuje te samg szybko$¢é produkgji i obrotéw, oznacza to, ze przeswity
wewnetrzne pompy ulegly powiekszeniu. Graniczne ci$nienia i temperatury pompy podane sg w instrukcji 2.25 G07,
N32491 — Opis produktu.

5 Korozja i zuzycie

Jesli pompa pracuje w warunkach powodujgcych korozje i/lub Scieranie, konieczne jest regularne sprawdzanie
grubo$ci Scianek jej czesci. Jesli czesci hydrauliczne majg oznaki korozji i zuzycia, tracg trwato$¢ mechaniczng
(warto$ci graniczne ci$nienia) podang w niniejszej instrukcji i nalezy rozwazy¢ wymiane skorodowanych/zuzytych
czesci.
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Ze wzgledu na tolerancje odlewow (ISO 8062-3:2007) do oszacowania, czy korozja i zuzycie nie sg nadmierne nie
wystarczy nominalna grubo$¢ $cianek pokazana na rysunkach. Jesli istnieje podejrzenie wystgpienia korozji lub
zuzycia. nalezy zmierzy¢ grubo$¢ $cianki obudowy spiralnej i pokrywy obudowy w konkretnych miejscach przed
pierwszym uruchomieniem. Te warto$ci mogg postuzy¢ jako punkt odniesienia do oceny korozji i zuzycia.

6 Uszczelnienie watu

@ AUWAGA-NIEBEZPIECZENSTWO

6 Przed przystgpieniem do jakichkolwiek prac konserwacyjnych nalezy zawsze wytgczy¢ silnik.
Upewnic sie, Ze podczas naprawy silnik nie uruchomi sie.

UWAGA

Przed demontazem uszczelnienia watu zawsze nalezy oprézni¢ pompe.

Uszczelnienie mechaniczne instalowane jest fabrycznie przed dostawa. Czas eksploatacji uszczelnienia
mechanicznego zalezy od czystosSci oraz wtasciwosci smarnych pompowanej cieczy i ptynu uszczelniajgcego. Jesli
uszczelka mechaniczna przecieka, nalezy zatrzyma¢ pompe i wymieni¢ uszczelnienie. Patrz instrukcje w
dokumencie 2.25 G111, N32496 — Instrukcje instalacji, dziatania i obstugi.

Nie ma koniecznosci wykonywania konserwacji profilaktycznej uszczelnienia mechanicznego, nalezy jednak
pamietac, ze powierzchnie Slizgowe uszczelnienia nie sg odporne na prace na sucho. Przed uruchomieniem
upewnic sie, ze pompa jest wypeiniona cieczg.

/N OSTRZEZENIE

Praca uszczelnien mechanicznych na sucho moze spowodowaé uszkodzenie powierzchni
Slizgowych i wyciek pompowanej cieczy.
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7 Zespottozyska

7.1 Typy fozysk
Pompa posiada dwa jednorzedowe kgtowe tozyska kulkowe.

Tabela 2 Lozyska pomp

Rozmiar watu 1 2 3 4

Rozmiar tozyska 7308 BECBM 7310 BECBM 7312 BECBM 7314 BECBM

7.2 Informacje ogodlne na temat smarowania smarem statym

/N OSTRZEZENIE

Nigdy nie nalezy miesza¢ smarow réznych gatunkow (konsystencja, Srodki zageszczajace).
Zmieszany smar staje sie bardziej miekki i nie smaruje wtasciwie fozysk.

UWAGA

Caty sprzet do smarowania oraz uzywane koncéwki musza by¢ czyste w celu unikniecia
przedostania sie jakichkolwiek zanieczyszczen do obudowy tozyska.

UWAGA
' Temperatura powierzchni zespotu tozyskowego moze okresowo wzrosng¢ po ponownym
® smarowaniu smarem statym, z powodu nadmiernej ilosci smaru.

Wszystkie tozyska smarowane smarem statym zostaty nasmarowane przed dostawg. Pierwsze smarowanie
ponowne nalezy wykonaé przed przekazaniem pompy do eksploatac;ji.

W standardowych warunkach, gdy temperatura powierzchniowa obudowy tozysk nie przekracza +80°C (+176°F), do
smarowania tozysk tocznych zalecamy uzycie mineralnego smaru litowego lub litowo-wapniowego, na przykiad:

e Shell Gadus S2 V220 2
¢ Mobil, Mobilgrease XHP 222

Jesli fozyska nagrzewajg sie bardziej, a temperatury powierzchniowe przekraczajg +80°C (+176°F), zalecamy
stosowanie nastepujacych smaréw specjalnych:

¢ Shell Gadus S3 V550L 1
¢ Mobil, Mobilgrease XHP 461

Te specjalne smary mozna takze stosowaé przy temperaturach powierzchniowych ponizej +80°C (+176°F). Je$li
temperatura otoczenia nie przekracza 0°C (32°F), nalezy skonsultowa¢ si€ z firmg Sulzer w zakresie odpowiedniego
smaru. Nie wszystkie materialy smarowe nadajg sie do stosowania w niskich temperaturach.
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Zawsze nalezy konsultowa¢ sie z producentem pompy odno$nie do stosowania specjalnych typéw smaréw oraz ich
rozruchu.

7.2.1  Smarowanie smarem pomp SNS

llosci smaréw oraz czestotliwo$¢ smarowania podano w Error! Not a valid bookmark self-reference. i Tabela 4.
llosci sg zalezne od predkosci obrotowe;.

Tabela 3 Smarowanie poczatkowe i ponowne (predko$¢ obrotowa — 50 Hz)

Smarowanie poczatkowe | Ponowne smarowanie Czestotliwos¢ smarowania ponownego 1) (godz.,
(9) (9) temperatura obudowy fozysk < +55°C)
Rozmiar walu | strona Strona Strona  |Strona 495 (590  |740  |980 1480 |2950
wirnika sprzegia wirnika sprzegta obr./ obr./ obr./ obr./ obr./ obr./
min min min min min min
1 50 25 15 10 - - 16000 | 12000 | 8000 3500
2 70 30 20 15 - - 14000 | 10000 | 6500 3000
3 120 60 30 20 - - 12000 | 8000 5500 2500
4 155 80 35 25 - - 10000 | 7500 4500 -
1) Kazdy wzrost temperatury powierzchni o 15°C skraca czas pomiedzy kolejnymi smarowaniami o potowe.

Tabela 4 Smarowanie poczatkowe i ponowne (predko$¢ obrotowa — 60 Hz)

Smarowanie Ponowne smarowanie | Czestotliwos¢ smarowania ponownego 1) (godz., temperatura
Rozmiar poczatkowe (g) (9) obudowy tozysk < +55°C)
watu Strona |Strona Strona Strona 445 (510 |590 (710 (890 1180 1780 3540
wirnika |sprzegta | wirnika sprzegta |obr./ |obr./ |obr./ |obr./ |obr./ obr./ obr./ obr./
min  |min [min |min |[min min min min
1 50 25 15 10 - - - - 15000 | 10000 | 7000 3000
2 70 30 20 15 - - - - 13000 | 8500 5500 2500
3 120 60 30 20 - - - - 11000 | 7000 4500 2000
4 155 80 35 25 - - - - 9000 6500 3500 -
1) Kazdy wzrost temperatury powierzchni o 15°C skraca czas pomiedzy kolejnymi smarowaniami o potowe.

7.3 Informacje ogdlne na temat smarowania smarem ptynnym

/N OSTRZEZENIE

Na czas dostawy obudowa fozyska pompy zostata oprézniona z oleju. Nalezy pamietaé, aby ja
ponownie napetni¢ przed rozruchem.
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Do smarowania stosowa¢ wytgcznie ptynne smary mineralne wysokiej jakoséci, o lepkoéci ISO VG 46.
Np.

e Shell Tellus Oil S46

e Mobil DTE Oil Medium

Lepkos¢ smaru w temperaturze roboczej nie moze byé nizsza niz 12 ¢St (65 SSU). Temperatura smaru moze réznié
sie od temperatury powierzchniowej obudowy tozysk.

Wymagania w zakresie czystosci smaru wg ISO 4406, klasa zanieczyszczenia oleju substancjami statymi: -/17/14.
Maksymalne stezenie wody w smarze wynosi 200 cz./min.

Jesli temperatura otoczenia nie przekracza 0°C, nalezy skonsultowac sie z firmg Sulzer w zakresie odpowiedniego
oleju syntetycznego. Nie wszystkie materiaty smarowe nadajg sie do stosowania w niskich temperaturach.

7.2.2 Smarowanie olejowe (Typ SNS)

Pierwsze uzupetnianie oleju

642.101

Rysunek 1

1 Zdemontowaé urzadzenie odpowietrzajgce (672.101).

2 Dolaé oleju do wysokosci potowy wziernika (642.101), Rysunek 2. Podczas pracy pompy wysoko$¢ poziomu
oleju w wzierniku moze ulega¢ drobnym zmianom. Poziom oleju bedzie nizszy przy nizszej predkosci, a
wyzszy przy wyzszej predkosci (z olejem miesza sie powietrze).

Z powrotem zamontowa¢ urzadzenie odpowietrzajace (672.101). Patrz warto$ci podane w Tabeli 6.

Wymiana oleju

Po przekazaniu urzadzenia do eksploatacji pierwszej wymiany oleju nalezy dokona¢ po okoto 100 godzinach pracy.
Po pierwszej wymianie olej nalezy wymienia¢ z czestotliwoscig podang w Tabela 5. Je$li warunki pracy powodujg
zanieczyszczenie lub zmiane innych wtasciwosci oleju, nalezy wymienia¢ go czeSciej.
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Tabela 5 Wymiana oleju

Temperatura powierzchniowa obudowy tozyska Czestotliwo$¢ wymiany oleju
65°C Co rok
75°C Co 6 miesiecy

Tabela 6 llosci oleju (smarowanie w kapieli olejowej)

Zespot tozyska llo$¢ oleju (1)
1 0,13
2 0,2
3 0,3
4 0,42
ORIGINAL INSTRUCTION COPYRIGHT © SULZER PUMPS FINLAND OY
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1 Procedury bezpieczenstwa przed konserwacja

AUWAGA-NIEBEZPIECZENSTWO

Niektoére z demontowanych czesci oraz podzespotdéw sg ciezkie, niestabilne. Ze wzgledow
konstrukcyjnych zawierajg ostre krawedzie (np. wirnik). Uzywaé odpowiednich urzgdzen do
podnoszenia i podpierania w celu unikniecia obrazen ciata.

2 Uzywany sprzet/narzedzia

2.1 Narzedzia robocze normalnie dostepne

AUWAGA-NIEBEZPIECZENSTWO

Przestrzega¢ wymagan dotyczgcych bezpieczenstwa!

¢ Akcesoria do podnoszenia

¢ Klucze do $rub szes$ciokatnych, wedtug ,Listy czesci”
¢ Klucze imbusowe do $rub z tbem z gniazdem

¢ Klucze dynamometryczne do $rub, wediug ,Listy czesci”
¢ Klucze hakowe, wedlug ,Listy czesci”

o Sciggacze

o Podgrzewacz tozyska

e Sprzet do podnoszenia

e Czujniki zegarowe

o Srodki czystosci i sprzet

¢ Srodki smarne i sprzet

o Kleje

ORIGINAL INSTRUCTION COPYRIGHT © SULZER PUMPS FINLAND OY
N32495p| 2 2016-03-24 Wersja produktu 1, 2.25 G11



SULZER

PODRECZNIK UZYTKOWNIKA
Dokument nr  N32495pl

Typ SNS Wersja dokumentu: 2
Data publikacji: 2016-03-24
Zastepuje:

Temat: Konserwacja Strona 3z 12
3 Demontaz
UWAGA
' Przed demontazem pompy upewnié sie, ze wszystkie potrzebne czes$ci zapasowe sg dostepne.
o

Ten rozdziat zawiera instrukcje dotyczgce demontazu i montazu zespotu watu pompy oraz napraw serwisowych
zespotu tozyska.

3.1 Zespdt pompy

3.1.1 Przygotowania

AUWAGA-NIEBEZPIECZENSTWO

Upewni¢ sie, ze silnik nie bedzie mégt by¢ uruchomiony podczas naprawy.

1 Zatrzymac silnik. Upewni€ sig, ze silnik nie bedzie mogt by¢ uruchomiony podczas naprawy.

2 Zamknac¢ zawory na rurociggu ssawnym i wylotowym i oprézni¢ pompe, otwierajgc zatyczki przewoddéw
spustowych.

3 Odftaczy¢ pompe od przewoddw rurowych.

4  Wykreci¢ sSruby mocujgce (914.201) z ptaszcza ochronnego i wyja¢ ptaszcz ochronny (686.201) oraz
przediuzke (686.202).

686.201
686.201

686.202

914.201

Rysunek 1
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5 Roztgczy¢ piasty tgczace, demontujgc faczacy je element odlegto$ciowy. Postepowaé wedtug instrukgji
producenta sprzegta.

6 Zdemontowaé korek gwintowany (903.103) i spusci¢ olej z obudowy tozyska smarowanej smarem ptynnym.

7  Odkreci¢ nakretki szeSciokatne (920.202) i $ruby szesSciokatne (901.202) od wspornika i odtgczyé pompe od
ptyty bazowej (890.201).

8 Podnies¢ pompe z plyty bazowej i przenies¢ w miejsce dogodne do jej demontazu i montazu.

€ 920.202
@ 554.203

@ 554.203 |

Rysunek 2

3.1.2 Wymiennik
1 Odkreci¢ nakretke (718.101) i zdemontowaé obieg cyrkulacyjny (700.101).
Zdemontowaé nakretki szeSciokgtne (920.101) i podktadki (554.102).

Wyja¢ wymiennik przez otwér konserwacyjny obudowy tozyska i podwiesi¢ na zawiesiach.

A WDN

Za pomocg gwintow $ciggacza wyciagng¢ zespot wymiennika.

= A

718.101 700.101
~., |

554.102
920.101

Rysunek 3
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3.2 Mokry koniec

3.2.1. Wirnik napedzany
1 Scisle przymocowaé zespét wymiennika w imadle.
Zablokowa¢ wat (210.101) przed obracaniem sie na koncoéwce sprzegta (840.201).

Odkrecié $rube (914.101) z wirnika (230.101).

A WD

Wyciggng¢ wirnik napedzany. Aby utatwi¢ demontaz, wcisngé np. kawatki drewna miedzy fopatki wirnika i
pokrywe korpusu. Nie uzywaé metalowych pretéw i podobnych przedmiotéw, gdyz mogg uszkodzi¢ fopatki
wirnika.

554.101
412.102

914.101

Rysunek 4

3.3 Uszczelnienie mechaniczne

Patrz instrukcje w dokumencie 2.25 G111, N32496 — Uszczelnienie mechaniczne Sulzer SNS, Instrukcje instalaciji,
dziatania i obstugi.

3.4 Zespottozyska

1 Odkrecié nakretki sze$ciokgtne (901.101) i podkfadki (554.131) pokrywy tozyska (360.101).

2 Pchnaé wat i wyciggna¢ pokrywe tozyska. Spowoduje to takze wysuniecie deflektoréw (507.101 & 507.102).
3 Zdjac¢ pierscien labiryntowy koricéwki napedowej (423.102) i pierscien uszczelniajacy typu o-ring (412.105).
4 Zamocowac wat z lozyskami do imadta i zdemontowaé nakretke (923.101) i podktadke tozyska (931.101).

5 Zapomocg Sciggacza lub miotka i punktaka zdjac¢ tozyska toczne (320.101 i 320.102) z watu.
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360.101
412.104

/ 412,103
// 644.101

423.102
412.105
507.102

Rysunek 5

4 Przeglad czesci zuzywajacych sie

4.1 Uszczelnienie watu

Sprawdza¢ powierzchnie $lizgowe pomiedzy czescig obrotowg a statyczng czescig uszczelki mechanicznej. Nie
moze by¢ na nich oznak zarysowan. Jesli uszczelnienie watu przecieka podczas pracy, wymieni¢. Uszczelnienie
mechaniczne nalezy zawsze wymienia¢ w catosci. Zdemontowane uszczelnienie odesta¢ do serwisu do producenta.
Jesli wyciek nastgpit podczas pracy pompy, nie zaleca sie¢ demontazu uszczelnienia w miejscu pracy. W zamian
nalezy wymieni¢ je na nowe, a uszkodzone odesta¢ do serwisu.

4.2 tozyska

Podczas serwisowania zespotu tozyska, tozyska zawsze nalezy wymieni¢ na nowe.

4.3 Wirnik

Skontrolowaé wirnik pod katem zuzycia i uszkodzenia. Sprawdzi¢, czy wystepujg ubytki spowodowane korozjg w
obszarze ssawnym, objawy zuzycia topatek oraz peknie¢ w obwodzie. Drobne nieréwnosci powierzchni wyréwnac
pilnikiem lub papierem sciernym. W razie potrzeby wymieni¢ wirnik.

4.4 Obudowa spiralna

Skontrolowa¢ obudowe spiralng pod katem zuzycia i uszkodzenia. Szczegdlnie uwaznie sprawdzi¢ miejsca z tytu i z
przodu wirnika. W razie potrzeby wymieni¢ obudowe spiralng.
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5 Ponowny montaz

5.1 Zespottozyska

5.1.1 Montaz tozysk

/N OSTRZEZENIE

Gorace fozysko trzymac w rekawicach zaroodpornych.

UWAGA

Wszystkie cze$ci uzywane przy instalacji fozyska muszg by¢ czyste. Brud i wilgo¢ sg
niebezpieczne, poniewaz drobne czgstki na tozysku mogg uszkodzi¢ obracajgce sie
powierzchnie.

® Miejsce pracy musi by¢ wolne od pytu, suche i oddalone od miejsca obrobki.

Do czyszczenia cze$ci nie mozna uzywaé sprezonego powietrza.

Wat, obudowa tozyska i inne cze¢$ci muszg by¢ czyste. Doktadnie oczy$ci¢ gniazda tozysk i koncowke watu w
obudowie fozyska z srodkoéw antykorozyjnych i pozostatosci farby. Czesci obracajgce sie nie mogg mie¢ zadziordw i
ostrych krawedzi.

1 Zamocowa¢ wat (210.101) w imadle. Pod szczeki imadta podtozy¢ miekka tkanine, aby nie uszkodzi¢ watu.

2 Za pomocg indukcyjnej nagrzewnicy elektromagnetycznej podnies¢ temperature tozysk tocznych (320.101 i
320.102) do 80-100°C.

3 Nasungc fozysko toczne (320.101) na wat, dosuwajgc do wspornika.
4 Nasung¢ tuleje odlegtosciowg (521.101) na wat, dosuwajgc do tozyska.

5 Zamontowa¢ drugie tozysko toczne (320.102). ozyska montowa¢ tylnymi cze$ciami do siebie. Patrz
Rysunek 6.

6 Zainstalowa¢ nakretke fozyskowg (923.101) na wale. Aby dokrecic tozyska toczne do wspornika watu za
pomocyg nakretki tozyskowej, uzyé klucza hakowego. Odczekaé do ostygniecia fozysk.
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210.101

320.101
521.101

320.102

/
) / 931'190213101
R © 0

Rysunek 6

5.1.2 Pokrywa zespotu tozyska

1 Ustawié pierscienie uszczelniajgce typu o-ring (412.103) i (412.104) w rowkach na pokrywie tozyska
(360.101). Nasmarowac pierscienie matg iloScig przeznaczonego do nich smaru.

T 360.101
d 0
é é
0 0
0 0
A
412.103 412.104
Rysunek 7

2 Wecisng¢ pierscien labiryntowy (423.101) na pokrywe tozyska. Zatozyé pokrywe tozyska z oznaczeniem
skierowanym do gory & w przypadku smarowania olejem i skierowanym w dét © w przypadku smarowania
smarem. Szczelina odptywowa oleju na pierscieniu labiryntowym musi znajdowac sie na dole.
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423.101

Rysunek 8

5.1.3 Montaz zespotu tozyska

1 Natozy¢ uszczelnienie gwintéw na korki (903.105) oraz (903.106) uszczelnienie otworéw korkéw. Nastepnie
zamontowad korki do obudowy tozyska.

2 Ustawi¢ pierScien uszczelniajgcy typu o-ring (412.105) w rowkach na pierécieniu labiryntowym (423.102).
Nasmarowa¢ pierécien matg iloscig przeznaczonego do niego smaru.

3 Postawi¢ obudowe fozyska (330.101) na platformie. Wcisngc¢ pierscien labiryntowy (423.102) na pokrywe
tozyska z szczeling odprowadzajgcg olej skierowang do dotu.

330.101

903.105

903.106

Rysunek 9

4 Postawi¢ obudowe tozyska (330.101) na platformie.
5 Zainstalowa¢ wat i zespol lozyska w obudowie.

6 Zainstalowac zespot pokrywy tozyska (360.101) i pierscienia labiryntowego (423.101) w obudowie tozyska.
Odkreci¢ nakretki szesciokatne (901.101).

7 Umiescic zespodt tozyska na platformie. Wcisng¢ deflektory (507.101) i (507.102) na wat.
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644.101

M

Rysunek 10

Tabela 1 Prawidlowe odlegto$ci montazowe deflektoréw

Rozmiar watu Strona sprzegta Strona wirnika
B k B k
1 1 1,4 1 2.7
2 1 0,7 1 2
3 1 0,5 1 1,5
4 1 3.3 1 2

5.2 Uszczelnienie mechaniczne

Patrz instrukcje w dokumencie 2.25 G111, N32496 — Uszczelnienie mechaniczne, Instrukcje instalacji, dziatania i
obstugi.

5.3 Mokry koniec

5.3.1. Wirnik napedzany

AUWAGA-NIEBEZPIECZENSTWO
A Koniecznie zablokowaé nakretke (914.101) wirnika podktadkg Nord-Lock, aby wirnik nie odkrecit

sie.
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UWAGA
' Przy kazdym demontazu wirnika wymienia¢ pierscienie uszczelniajgce typu o-ring na nowe.
L
1 Sprawdzié czy pierscienie uszczelniajgce typu o-ring za wirnikiem sg prawidtowo zainstalowane.
2 Zablokowa¢ wat przed obracaniem sie na koficowce sprzegta i wlozy¢é na miejsce wirnik (230.101). Prze$wit
miedzy wirnikiem a pokrywg obudowy (161.101) wynosi okofo 1,0 mm.
3 Zablokowa¢ wirnik nakretkg (914.101), do ktérej przymocowany jest pierScien uszczelniajgcy typu o-ring
(412.104) i podkiadka Nord-Lock (554.101).
4 Dokreci¢ Sruby fundamentowe z momentem okreslonym w Tabela 2.

Tabela 2. Sruby blokujace wirnika (914.101)

Rozmiar watu Rozmiar $ruby Moment obrotowy (Nm)
Wielko$é
1 M8 28
2 M10 58
3 M10 58
4 M12 100

5.4 Zespot pompy

5.4.1

Przygotowania

Oczysci¢ wszystkie powierzchnie i elementy montazowe uszczelek z rdzy i warstw farby.
Sprawdzi¢, czy nie ma $ladéw erozji, wykruszen czy zuzycia.
Sprawdzi¢ rowki klinowe i otwory pod katem uszkodzen.

Sprawdzi¢, czy pompa i plyta bazowa nie sg pekniete czy naciete

Wymiennik
Przykreci¢ podpore zespotu fozyska $rubami sze$ciokgtnymi (901.103).
Wyjaé wymiennik przez otwér konserwacyjny adaptera lub ponizej adaptera i podwiesi¢ na zawiesiach.

Zamontowa¢ wymiennik. Zamontowa¢ podktadki (554.102) i nakretki (920.101). Dokrecié krzyzowo nakretki.

Montaz koricowy

Wrtozy¢ plytki ustalajace pod podpore. Ptytki muszg mie¢ te sama grubo$¢ co przeswit pod podpora. Nie
dociska¢ w celu zmniejszenia przeswitu.

Przykreci¢ podpore (183.101) do ptyty bazowej (890.201) Srubami sze$ciokatnymi (901.202).

Nasmarowaé zespdt fozyska olejem lub smarem statym. Zobacz instrukcje smarowania w rozdziale
,Obstuga”.
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4 Zainstalowac¢ element odlegtosciowy sprzegta. Postepowaé wedtug instrukcji producenta sprzegta.
Wyosiowa¢ sprzegto.

5 Zainstalowaé ostony sprzegia (686.201 i 686.202). Wyregulowac¢ ostone sprzegta. Odlegto$¢ miedzy ostong
a silnikiem powinna wynosié okoto 5 mm.

6 Zainstalowa¢ pozostale rurociggi pomocnicze, ostony, akcesoria i osprzet uszczelnienia. Patrz rysunki
przekrojowe.

ORIGINAL INSTRUCTION
N32495p| 2 2016-03-24 Wersja produktu 1, 2.25 G11

COPYRIGHT © SULZER PUMPS FINLAND OY



SULZER

Uszczelnienie mechaniczne Sulzer SNS

Instrukcja instalacji, obstugi i konserwacji

Typy uszczelnienia

Magazynowanie

Bezpieczenstwo

Informacja na temat warunkéw pracy
Instalacja

Konserwacja i naprawa

Wytaczenie z eksploataciji

N OO A WON -

N32496pl 2 2016-03-24 Wersja produktu 1, 2.25 G111



SULZER

Dokument nr  N32496pl

PODRECZNIK UZYTKOWNIKA

Uszczelnienie mechaniczne Sulzer SNS Wersja dokumentu: 2
Data publikacji: 2016-03-24
Zastepuje:
Temat: Instrukcja instalacji, obstugi i konserwacji s?rir?é’“z’ig
UWAGA
' Wszelkie pytania dotyczgce produktu prosze kierowaé do najblizszego dostawcy lub
® przedstawiciela firmy Sulzer Pumps Finland Oy.

1 Typy uszczelnienia

1.1 Pojedyncze uszczelnienie mechaniczne SNS1

Mechaniczne uszczelnienie pojedyncze Sulzer SNS1 jest przeznaczone do pompy SNS. Powierzchnie slizgowe
uszczelniania sg tak wywazone, Ze zapobiegajg powstawaniu duzych wahan i skokéw cisnienia, ktére je obcigzaja.
W uszczelnieniu Sulzer SNS1 pierscien $lizgowy spoczywa na elastycznym materiale. Ze wzgledu na elastyczny
pierscien slizgowy, powierzchnie $lizgowe obracajg sie bez bicia, automatycznie zapobiegajgc btedom wyosiowania
miedzy watem a obudowg uszczelnienia. Uszczelnienie nadaje sie do pomp stosowanych w branzy wodociggowej,
w elektrowniach, przemysle celulozowo-papierniczym, spozywczym i chemicznym, gdzie pompowane sg czyste
ciecze smarowe o niskiej gestosci. Powierzchnie $lizgowe uszczelnienia sg smarowane i chtodzone pompowang
ciecza.

1.2 Pojedyncze uszczelnienie mechaniczne SNS1F

Mechaniczne uszczelnienie pojedyncze Sulzer SNS1F jest przeznaczone do pompy SNS.

Powierzchnie $lizgowe uszczelniania sg tak wywazone, ze zapobiegajg powstawaniu duzych wahar i skokow
ci$nienia, ktore je obcigzajg. W uszczelnieniu Sulzer SNS1F pierscien $lizgowy spoczywa na elastycznym materiale.
Ze wzgledu na elastyczny pier$cien $lizgowy, powierzchnie $lizgowe obracajg sie bez bicia, automatycznie
zapobiegajac btedom wyosiowania miedzy watem a obudowg uszczelnienia. Uszczelnienie nadaje sie do
stosowania w gorgcej wodzie, w ktérej nie mozna uzy€ uszczelnienia SNS1. W uszczelnieniu SNS1F nalezy
zastosowac recyrkulacje pompowanej cieczy z powrotem do otoczenia uszczelnienia. JeSli nie jest to mozliwe
nalezy zastosowac sptukiwanie zewnetrzne zapobiegajgce pracy na sucho i chtodzgce uszczelnienie. Kompaktowa
konstrukcja oraz stale spiukiwanie zapewnia czyste smarowanie powierzchni $lizgowych uszczelnienia podczas
pracy pompy, a takze jej uruchamiania.

1.3 Podwojne uszczelnienie mechaniczne SNS2

Uszczelnienie podwojne Sulzer SNS2 jest przeznaczone do pompy SNS. Podwadjna konstrukcja uszczelnienia
umozliwia zastosowanie sprezonego i niesprezonego ptynu uszczelniajgcego. Powierzchnie $lizgowe uszczelnienia
sg wywazone tak, ze zapobiegajg wywieraniu nacisku przez ciecz pompowang i uszczelniajgcg, aby nie
powodowata ich otwarcia. Alternatywnie uszczelnienie dziata w przypadku zmian ci$nienia i takze przy podci$nieniu.
W uszczelnieniu Sulzer SNS2 pierscien $lizgowy spoczywa na elastycznym materiale. Ze wzgledu na elastyczny
pierscien Slizgowy, powierzchnie §lizgowe obracajg sie bez bicia, automatycznie zapobiegajac btedom wyosiowania
miedzy watem a obudowg uszczelnienia. Uszczelnienie nadaje sie do pomp pracujacych w warunkach
niebezpiecznych dla srodowiska naturalnego oraz z cieczami zrgcymi, gdzie przekroczone sg granice robocze dla
uszczelnienia pojedynczego. Uszczelnienie mozna stosowaé w trudnych warunkach w pompach uzywanych w
przemysle celulozowo-papierniczym, spozywczym i chemicznym. Powierzchnie Slizgowe uszczelnienia sg
smarowane i chtodzone pompowan3 ciecza.
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2 Magazynowanie

Uszczelnienia Sulzer SNS nalezy przechowywaé w suchym miejscu w oryginalnym opakowaniu i nie nalezy
wyjmowagé do czasu instalacji. Podczas przenoszenia opakowania z uszczelnieniem nalezy zachowac¢ ostrozno$¢.
Nie upuszczaé ani w inny sposéb nie dopuszczaé do uszkodzenia uszczelnienia. W magazynowanym uszczelnieniu
nalezy sprawdzaé, czy pierécienie typu o-ring przemieszczajq sie swobodnie.

3 Bezpieczenstwo

Stosujgc uszczelnienia Sulzer SNS, nalezy przestrzegac instrukciji instalacji i obstugi oraz ogdéinych instrukc;ji
bezpieczenstwa. Nie uzywac uszczelnien w warunkach przekraczajgcych robocze wartosci graniczne.

AUWAGA-NIEBEZPIECZENSTWO

W przypadku uszczelnien wykonanych z materiatéw FKM i FFKM nalezy postepowac zgodnie z
procedurami przewidzianymi dla materiatdw korozyjnych. Patrz instrukcje producenta.

4 Informacja na temat warunkéw pracy

/A OSTRZEZENIE

Nie wolno uruchamia¢ urzadzenia z nienasmarowanym uszczelnieniem.

Tabela 1 Stosowanie uszczelnienia

SNS1 Uszczelnienia nie wolno obraca¢ bez pompowane;j cieczy.

SNS1F Uszczelnienia nie wolno obraca¢ bez recyrkulacji pompowanej cieczy z powrotem do otoczenia uszczelnienia lub
bez zewnetrznego sptukiwania.

SNS2 Uszczelnienia nie wolno obraca¢ bez ptynu uszczelniajgcego.

Tabela 2 Dopuszczalne warunki pracy uszczelnienia

SNS1 SNS1F SNS2
ISO us ISO us ISO us

Pmax 16 bar 232 psi 16 bar 232 psi 16 bar 232 psi

Vimax 25 m/s 82 stopy/s 25 m/s 82 stopy/s 25 m/s 82 stopy/s

Tmax 125°C @ 257°F @© 140°C @ 284°F @ 180°C @ 355°F @
Powierzchnia uszczelnienia SiC/SiC SiC/SiC SiC/SiC-SiC/SiC
Pierécien uszczelniajacy typu EPDM. FKM

o-ring ’

Inne czeci AISI 316, AISI 329
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@ Zaleznie od cieczy 10°C (18°F) ponizej punktu wrzenia
®@ Ze splukiwaniem wewnetrznym lub zewnetrznym

® Z ptynem uszczelniajgcym

Tabela 3 Zalecane warto$ci jakos$ci dla ptynu uszczelniajacego SNS2

ISO us

Zawarto$¢ czastek statych (musza zawiera¢ gline lub podobne materiaty maks 10 ma/l 0,00134
drobnoziarniste) ) 9 ungcji/galon
Wielkos¢ czastek maks. 50 um 0,0013 cala

Zawarto$¢ krzemionki maks. 10 mg/l 0’(.).0134
uncji/galon

Liczba nadmanganianow maks. 30

Zawarto$¢ zelaza maks. 1 mg/l 0’90013

uncji/galon
Twardo$¢ taczna <10 odH

Ustawi¢ przeplyw plynu uszczelniajgcego na warto$¢ od 0,5 do 3 I/min (0,13 do 0,79 USGPM). Zalecane ci$nienie
ptynu uszczelniajgcego wynosi od 0,5 do 1 bar (od 7,25 do 14,5 psi) wiecej niz ci$nienie ptynu, ktéry ma by¢
uszczelniony. Jesli temperatura ptynu uszczelniajgcego wychodzgcego z uszczelnienia przekracza 60°C (140°F),
nalezy zwiekszy¢ przeptyw ptynu uszczelniajgcego.

5 Instalacja

5.1 Przed instalacja

Sprawdzi¢, czy uszczelnienie nie zostato uszkodzone podczas transportu. Podczas instalacji postepowa¢ zgodnie z
instrukcjg montazu i instalacji. Wykonywac prace ostroznie i w czystym otoczeniu.

Nie dotyka¢ powierzchni $lizgowych. Jesli jednak trzeba ich dotkngé¢, przed docisnigciem do siebie nalezy przetrzeé
je rozpuszczalnikowym ptynem myjgcym i miekkg szmatkg. Delikatnie docisng¢ do siebie powierzchnie $lizgowe.

Usung¢ ostre krawedzie wszystkich wspornikéw, do ktérego uszczelnienie pomocnicze (pierscienie o-ring i
uszczelki) jest dociskane podczas instalacji. Przed montazem nasmarowa¢ powierzchnie ztgczy czesci oraz
uszczelki pomocnicze. Do smarowania uzy¢ oleju silikonowego lub roztworu $rodka myjgcego. Nie stosowac
mineralnego smaru piynnego lub statego. Recznie wcisngé elementy uszczelnienia na miejsce. Nie uszkodzi¢ ich.

5.2 Montaz pojedynczego uszczelnienia mechanicznego

1 Zamontowaé pierécien uszczelniajgcy typu o-ring (412.MS04) w rowku komory uszczelniajacej pokrywy
korpusu (161.101).

2 UmieScic¢ sprezyne (477.MS01) na pierscieniu dociskowym (1820.MS01).

3 Wcisng¢ zespot sprezyny (477.MS01) i pierScienia dociskowego (1820.MS01) do komory uszczelniajgcej
pokrywy korpusu.

4  Zamontowac pierécier dociskowy (1820.MS01) w komorze uszczelniajgcej pokrywy korpusu za pomocg
pierscienia ustalajgcego (506.MS01).
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161.101
1820.MS01

b
‘ ol  477.ms01

412.MS04

Rysunek 1

506.MS01

5 Za pomocg dwdch Srub z tbem szeSciokatnym (901.101, 901.102) zamontowac¢ pokrywe korpusu do

wspornika tozyska.

901.101

1]
901.102 /

L

Rysunek 2

6 Zainstalowac¢ pierécien uszczelniajgcy typu o-ring (412.MS03) na pierscieniu oporowym (475.MS01).

7 Wocisna¢ recznie pierscien oporowy (475.MS01) do komory uszczelniajgcej pokrywy korpusu.

8 Wociskac pierscien oporowy (475.MS01) do momentu, az cze$¢ bedzie sie prawidtowo przemieszczad.
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N

475.MS01

‘o

412.MS03

J)

B

Rysunek 3

9 Umiescic piersScienie uszczelniajgce typu o-ring (412.MS02 i 412.MS01) w rowkach z tytu piasty wirnika.

10 Recznie wepchnaé pierscien Slizgowy (472.MS01) na tylng czes$¢ piasty wirnika (230.101).

230.101

S
412.M802 | A
412.MS01
472.MS01

=

Rysunek 4

11 Oczyéci¢ powierzchnie czolowg uszczelnienia Srodkiem przeznaczonym do urzadzen elektrycznych.

12 Zainstalowac¢ wirnik na wale (210.101). Uwazad, zeby nie uszkodzi¢ powierzchni czotowej pierscienia
Slizgowego.

13 Przymocowaé wirnik do watu za pomocg $ruby walcowej (914.101). Zamontowaé takze podktadke (554.101)
i pierécien uszczelniajgcy typu o-ring (412.102)
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U

554.101

\ 4412.102

e 914.101
C‘\_\‘ /

e

161.101

Rysunek 5

5.3 Demontaz pojedynczego uszczelnienia mechanicznego

1 Zdemontowac wirnik napedzany. PierScien $lizgowy (472.MS01) i pierScien uszczelniajacy typu o-ring
(412.MS02 i 312.MS01) zsung si¢ wraz z wirnikiem.

2 Zdjgé pokrywe korpusu pompy.
3 Zdjac¢ pierscien oporowy (475.MS01) i pierScien uszczelniajacy typu o-ring (412.MS03) z pokrywy korpusu.

4  Zdja¢ pierscien ustalajacy (506.MS01). Teraz mozna zdjg¢ pierscien dociskowy (1820.MS01) ze sprezyng
(477MS.01).

5 Wyjac¢ pierScien uszczelniajgcy typu o-ring (412.MS04) z rowka pokrywy korpusu.

5.4 Montaz podwojnego uszczelnienia mechanicznego

1 Zamontowac pierécien uszczelniajgcy typu o-ring (412.MS05) w rowku na wale konca napedowego.

2 Recznie wepchngg¢ pierscien $lizgowy (472.MS01) na wat.

210.101

é L

412.MS05

N
L
@/ 472.MS01 ;ﬂ

Rysunek 6

330.101
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3 Zamontowag pierscien uszczelniajgcy typu o-ring (412.MS04) w komorze uszczelniajgcej pokrywy komory

15

(161.101).
Umieéci¢ sprezyne (477.MS01) w pierécieniu oporowym (475.MS02).

Wcisngé zespot sprezyny i pierscienia oporowego do komory uszczelniajgcej pokrywy komory.

161.101
475.MS02

/ 0\ ﬂ 477.MSO01

412.MS04
Rysunek 7

Oczysci¢ powierzchnie czotowg uszczelnienia srodkiem przeznaczonym do urzgdzen elektrycznych.

Za pomocg dwoch nakretek zamontowac pokrywe komory do wspornika tozyska. Patrz Rysunek 2.
Zainstalowac pierscien uszczelniajgcy typu o-ring (412.MS03) na pierscieniu oporowym (475.MS01).
Wcisng¢ recznie pierscien oporowy do komory uszczelniajgcej pokrywy korpusu.

Wciskac pierscien oporowy do momentu, az czeS¢ bedzie sie prawidtowo przemieszczac¢. Patrz Rysunek 3.
Umiescic pierscienie uszczelniajgce typu o-ring (412.MS02 i 412.MS01) w rowkach z tytu piasty wirnika.
Recznie wepchng¢ pierscien $lizgowy (472.MS01) na tylng czes¢ piasty wirnika (230.101). Patrz Rysunek 4.
Oczysci¢ powierzchnie czotowg uszczelnienia $rodkiem przeznaczonym do urzgdzen elektrycznych.

Zainstalowac¢ wirnik na wale (210.101). Uwazad, zeby nie uszkodzi¢é powierzchni czotowej pierscienia
Slizgowego.

Przymocowaé wirnik do watu za pomocg $ruby walcowej. Zamontowac takze podktadke (554.11) i pierscien
uszczelniajgcy typu o-ring (412.12). Patrz Rysunek 5.

5.5 Demontaz podwojnego uszczelnienia mechanicznego

1
2

Odtgczyé¢ przewody gietkie doprowadzajgce ptyn uszczelniajgcy.

Zdemontowac wirnik napedzany. Pierécien Slizgowy (472.MS01) i pierScien uszczelniajgcy typu o-ring
(412.MS02 i 312.MS01) zsung si¢ wraz z wirnikiem.
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3 Zdjg¢ pokrywe korpusu pompy.
4  Zdjaé pierécien oporowy (475.MS02) i sprezyne (477MS.01) z pokrywy korpusu.

5 Zdemontowac pierscien uszczelniajgcy typu o-ring (412.MS04) z rowka komory uszczelniajgcej pokrywy
korpusu.

6 Zdemontowac pierécien slizgowy (472.MS01) i pierscien uszczelniajacy typu o-ring (412.MS05) z wirnika.

6 Konserwacja i naprawa

W celu zachowania uszczelnienia Sulzer w jak najlepszym stanie, zalecamy jego regularne sprawdzanie w ramach
prac konserwacyjnych. Przed zdemontowaniem uszczelnienia nalezy sprawdzié, czy jest szczelne oraz sprawdzié,
czy nie przecieka. Czestotliwos¢ konserwacii uszczelnienia zalezy od warunkéw procesowych. Z tego wzgledu nie
mozna okre$li¢ jej dokiadnie (moze wynosi¢ od roku do 10 lat). Zaleca sie wymiane dtugo dziatajgcego
uszczelnienia na nowe kazdorazowo, gdy uszczelnienie nalezy zdemontowac (nawet jesli jest szczelne). W
przypadku koniecznosci zainstalowania ponownie starego uszczelnienia nalezy sprawdzi¢ powierzchnie slizgowe i
uszczelnienie dodatkowe (pierscienie typu o-ring i uszczelki). Oczysci¢ przestrzen uszczelniajgcg i doktadnie
uszczelni¢ urzadzenie. Nasmarowa¢ powierzchnie pierscienia uszczelniajgcego typu o-ring smarem silikonowym.

Zalecamy kontakt z producentem uszczelnienia lub jego przedstawicielem w kwestiach zwigzanych z konserwacjq i
renowac;jg.

' UWAGA

® Przed skontaktowaniem sie z producentem uszczelnienia lub jego przedstawicielem, nalezy

sprawdzi¢ typ i dane identyfikacyjne podane na uszczelnieniu lub w instrukcjach montazu i
obstugi.

7 Wylaczenie z eksploataciji

Konserwacja uszczelnienia firmy Sulzer jest prosta i polega na wymianie zuzytych lub uszkodzonych czesci na
nowe, oryginalne czesci zamienne Sulzer. Cze$ci mogg zostaé ponownie wykorzystane po ich naprawie w Centrach
Serwisowych Wsparcia Klienta firmy Sulzer. O tym, czy czeSci mozna naprawi¢ i ponownie wykorzysta¢ decyduje
Centrum Serwisowe Wsparcia Klienta firmy Sulzer. Dalszych informacji i pomocy udzieli przedstawiciel firmy Sulzer.

Po zakoniczeniu cyklu zycia produktu lub jego czesci odpowiednie materialy i cze$ci nalezy poddacé recyklingowi lub
utylizacji, stosujgc procedury nieszkodliwe dla $rodowiska i zgodne z miejscowymi przepisami. Jedli produkt lub jego
cze$6 zawiera materiaty niebezpieczne dla $rodowiska, nalezy je wymontowa¢ i utylizowaé zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

Materiaty opakowaniowe nalezy poddaé recyklingowi lub utylizacji, stosujgc procedury nieszkodliwe dla $rodowiska i
zgodne z miejscowymi przepisami.
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Katarzyna Zajac tel.502-450-474
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