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1. PRZEDMIOT ZALACZNIKA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest okreslenie zakresu robdét i wyposazenia
uzupelniajacego w zwiazku z realizacja przedmiotu zaméwienia jakie powinien
spetnia¢ przedmiot zamoéwienia w ramach postepowania pn. “Budowa instalacji
fotowoltaicznej na dachu budynku waloryzacji zuzla o mocy w przedziale 300 kWp -
303,6 kWp, w ramach wzrostu udzialu energii odnawialnej w pracy Zakladu
Unieszkodliwiania Odpadow Sp. z 0.0.”.

Dokument przedstawia rozszerzony zakres robot i wyposazenia, ktére nalezy zrealizowaé
1 dostarczy¢ w ramach przedmiotowej inwestycji w odniesieniu do zakresu okreslonego w
dokumencie Program funkcjonalno-uzytkowy bedacego podstawa zamowienia.
Dokument zawiera rowniez korekty do wytycznych zawartych w PFU.

2. ZAKRES DODATKOWYCH ROBOT I WYPOSAZENIA.

2.1. Na dachu budynku waloryzacji zuzla znajduj¢ si¢ linowy system asekuracji dla
pracownikow do prowadzenia prac na wysokosci. W ramach zadania objgtego
przetargiem nalezy istniejacy system asekuracji zdemontowa¢ 1 wykona¢ nowy
dostosowany do asekuracji pracownikow na dachu hali po zamontowaniu instalacji
fotowoltaicznej, ktory bedzie zapewniat bezpieczenstwo prac zwigzanych z od$niezaniem
dachu oraz konserwacji instalacji fotowoltaicznej. System asekuracji nalezy wykonaé¢ w
zgodnos$ci z obowigzujagcym prawem oraz przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy.

2.2. W ramach zadania nalezy wykona¢ nowg kanalizacj¢ kablowa dedykowang do
nowych linii kablowych 0,4kV uktadanych na odcinku od budynku waloryzacji zuzla do
sciany zewnetrzne] budynku gtownego z rozdzielnia BFA. Nowa kanalizacje kablowa
nalezy wykona¢ z 50% rezerwa wolnego miejsca dla przysztych linii kablowych nie
objetych zadaniem. Kanalizacje nalezy wykona¢ z rur HDPE (w miejscach wystepujacego
obcigzenia pochodzacego od pojazddéw ciezarowych stosowaé rury o wytrzymatos$ci
750N). Na zatamaniach trasy kanalizacji kablowej nalezy wykona¢ studnie kablowe
(dostosowane do ilosci projektowanych rur). Projektowane studnie kablowe (w tym
pokrywy) zlokalizowane w miejscach transportu kolowego maja by¢ przystosowane
konstrukcyjnie do przenoszenia cigzaru pojazdow cigzarowych. Kanaty kablowe oraz
studnie wykona¢ w sposéb gwarantujacy grawitacyjne odprowadzenie wody (np. z
opadéw atmosferycznych) na zewnatrz kanalizacji. Powyzsze wymogi dotycza odcinkéw
tras przebiegajacych w nawierzchniach utwardzonych (np. drogi, place, chodniki) i na
odcinku dwu metrow od nich z kazdej ze stron nawierzchni utwardzonej oraz dodatkowo
w miejscach zblizen z istniejaca infrastrukturg techniczng 1 obiektami budowlanymi.

Roéwnolegle na catej dtugosci linii kablowych 0,4kV nalezy poprowadzi¢ wymagane
przewody sterujaco-sygnatowe okreslone w PFU w osobnych rurach HDPE. Nalezy
utozy¢ réwnolegle jedng zapasowa rur¢ HPDE o takim samy przekroju jak pozostate. W
miejscach zalaman nalezy stosowa¢ studnie kablowe o takich samych wymaganiach jak
okreslone powyzej dla proj. linii kablowych 0,4kV. Przewody sterujgco-sygnatowe musza
by¢ przystosowane do uktadania w ziemi i terenach otwartych.

2.3. Prace ziemne zwigzane z ulozeniem kanalizacji kablowej, linii kablowych, montazem
studni kablowych nalezy wykonywaé recznie (poza rozbiorka 1 odbudowg gornych
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nawierzchni utwardzonych) z uwagi na duza ilo$¢ infrastruktury technicznej 1 potencjalne
ryzyko jej uszkodzenia.

2.4. Zabrania si¢ wykonywania przeciskow 1 przewiertow z uwagi na duza ilo$é
infrastruktury technicznej i potencjalne ryzyko jej uszkodzenia.

2.5. Nalezy opracowaé, uzgodni¢ i1 przekaza¢ Zamawiajagcemu ,instrukcje obshlugi i
eksploatacji instalacji fotowoltaicznej PV” zgodna z ,Rozporzadzeniem Ministra
Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach energetycznych” w szczeg6lnosci z §4.

2.6. W miejscu lokalizacji zespotlu inwerterow i rozdzielni DC i AC nalezy wykona¢ nad
nimi zadaszenie w celu ochrony przed bezposrednimi opadami atmosferycznymi oraz
promieniami stonecznymi. Zgodnie z PFU wskazane sg dwa mozliwe miejsca lokalizacji
inwerteréw ale z uwagi na przebieg istniejagcego tasmociggu do transportu zuzla
preferowana jest lokalizacja od strony potudniowo-zachodniej. Zadaszenie nalezy
wykona¢ z profili stalowych zabezpieczonych antykorozyjnie oraz blachy trapezowe;j
ocynkowanej. Zadaszenie powinno wystawa¢ w kazda stron¢ min. 90cm poza zarys
zamontowanych urzadzen i1 rozdzielni. Na koncu okapu nalezy zamontowaé rynne
dachowa kierujaca wody opadowe na grunt. Nalezy przebudowaé istniejace ogrodzenie
zlokalizowane wokot budynku poprzez domontowanie nowej furtki integralnej z
istniejgcym systemem ogrodzenia. Z uwagi na ekspozycje¢ urzadzen na bezposrednie
nastonecznienie od strony potudniowej nalezy dodatkowo zamocowaé rownolegle do
ogrodzenia panele ogrodzeniowe z kompozytu WPC 1 stali (panel pelny-nie azurowy)
ztozony z przesel o wysokosci 180cm 1 tgcznej dlugosci min. 300cm zamocowanych na
niezaleznych od istn. ogrodzeniach stupkach stalowych mocowanych w gruncie.

2.7. Zgodnie z PFU nalezy zainstalowa¢ moduty komunikacyjne stuzace do podlaczenia
inwerteréw, w celu monitoringu 1 sterowania inwerterami. Poprzez skomunikowanie z
serwerem producenta inwerterow przez sie¢ I[P umozliwia podglad/monitoring
parametréw 1 dostep do statystyk w ukladzie historycznym stanowigcych baze danych
osigganych parametrow 1 danych o produkcji energii elektrycznej. W przypadku
wystgpienia anomalii lub awarii udostepnia komunikaty pozwalajace na zadysponowanie
odpowiednich dziatan obstugi lub serwisu.

Zgodnie z PFU datalogger 1 zabezpieczenie polowe nalezy podiaczy¢ do sieci
teleinformatycznej IP Zamawiajacego dla komunikacji w ramach systemu monitoringu
pracy dostepnego dla uprawnionej obstugi.

Nalezy umozliwi¢ pracownikom zakltadu w budynku gléwnym w nastawni biezacy
podglad i monitoring parametréw pracy instalacji fotowoltaiczne;j.

W tym celu nalezy w ramach zamoéwienia wykona¢ instalacje i dostarczy¢ nastepujace
wyposazenie wraz z niezbednym oprogramowaniem i licencjami w tym:

1. stanowisko komputerowe, zdolne do obsluzenia planowanego dataloggera dla
inwerterow, o parametrach odpowiadajacych wymaganiom programu jednak nie gorszych
niz: procesor Intel 15 trzynastej generacji lub rownowazny, 16GB pamigci RAM, 2x dysk
SSD 500GB przeznaczony do pracy ciagtej w RAID1, karta sieciowa 1 Gb/s, redundantne
zasilanie, Windows 11 Pro.

2. komputer ma by¢ w obudowie RACK, ktora nalezy zamontowaé¢ w szafie w
serwerowni (poza pomieszczeniem nastawni).

Zatgcznik nr 10 uzupetniajgcy do dokumentu ,Program funkcjonowano-uzytkowy” dla inwestycji: 4
,Budowa instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku waloryzacji zuzla o mocy w przedziale 300 kWp - 303,6 kWp,
w ramach wzrostu udziatu energii odnawialnej w pracy Zaktadu Unieszkodliwiania Odpaddw Sp. z 0.0.”



3. W celu umozliwienia obstugi komputera nalezy dostarczy¢ ekstender (przedtuzenie)
KVM (Keyboard, Video, Mouse) wykorzystujacy technologie IT/IP do 1aczenia
komponentoéw audio-wideo 1 serwerowni, w celu zapewnienia pewnego zdalnego dostgpu
do systeméw za posrednictwem istniejacej infrastruktury sieciowe;.

Z uwagi na fakt, Ze jest to rozbudowa istniejacego systemu w nastawni opartego na
produktach firmy ATEN nalezy dazy¢ do ujednolicenia sprzetu istniejgcego i nowego w
celu zapewnienia integracji systemu i dostarczy¢ nowe produkty tej samej firmy.

System nalezy dostarczy¢ z oprogramowaniem, kluczem licencyjnym i instrukcjg obstugi.

4. Do pomieszczenia nastawni nalezy dostarczy¢ monitor 27” wraz z klawiaturg 1 mysza 1
potaczy¢ z jednostka komputerowa w serwerowni za pomoca w/w ekstendera KVM.

5. Oprogramowanie ma dziata¢ w sieci LAN za pomoca interfejsu kablowego — nie
wyrazamy zgody na podtaczenie przez wi-fi.

6. Oprogramowanie ma dziata¢ bez koniecznos$ci korzystania z zewnetrznej chmury.

7. Podlaczenie dataloggera, sterownika telemechaniki i EAZ oraz w/w stanowiska
komputerowego nalezy zrealizowaé poprzez wydzielony VLAN, ktéry odseparuje sie¢
fotowoltaiczng od czg$ci biurowej. Bedzie mozliwos¢ podtaczenia sie do tej sieci poprzez
VPN. Urzadzenia i osoby spoza personelu zaktadu nie beda widziaty w sieci nic poza
dataloggerem, sterownikiem oraz EAZ.

2.8. W zakresie obwodow komunikacyjnych i sterowniczo-sygnalizacyjnych nalezy

przewidzie¢ utozenie:

a) Sieci IP do podlaczenia dataloggera i sterownika telemechaniki oraz EAZ w tym
swiattowdd wielomodowy min. 4 witokna utozony na trasie od miejsca lokalizacji
inwerterow na budynku waloryzacji zuzla do pomieszczenia z rozdzielnia BVA, w
ktorym znajduje si¢ szafa lokalnego punktu dystrybucji LPD, gdzie $wiattowod
zakonczy¢ ztagczami LC w istniejacej przetacznicy swiattowodowe;.

b) Kabla sygnalizacyjno-sterowniczego stanu pracy z przylacza z ENEA, PKP
(rezerwowego) 1 agregatu w celu zablokowania pracy instalacji fotowoltaicznej przy
zaniku napig¢cia podstawowego;

c) Sieci IP pomiedzy rozdzielnia BFA, serwerownig i nastawnig w budynku gléwnym.

2.9. W rozdzielni BFA pole 9 w obwodzie wyprowadzenia mocy PV nalezy przewidzie¢
montaz wylgcznika sterowanego obwodu PV, EAZ (elektroenergetyczng automatyke
zabezpieczeniowg), sterownik telemechaniki do komunikacji z SSIN OSE (ENEA
Operator), datalogger (koncentrator monitoringu i1 sterowania inwerterami) z integratorem.
Nalezy wykona¢ instalacje licznika energii elektrycznej dla pomiaru energii
wyprodukowane;.

2.10. Nalezy zrealizowa¢ zakres wymagan okre§lonych w warunkach przytaczeniowych
nr 14902/2024 z dnia 28.10.2024r., zwigzany z przylaczeniem projektowanej instalacji
fotowoltaicznej do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator sp. z 0.0.

2.11. Nalezy przylaczy¢ instalacje fotowoltaiczng do pola nr 9 w rozdzielni BVA w
budynku gtéwnym. Rozdzielnia BVA z polem nr 9 znajduje si¢ w budynku elektrycznym
1 maszynowym na poziomie +6,25m. W zakresie Wykonawcy jest wyposazenie pola nr 9
w niezbedne urzadzenia umozliwiajagce wlasciwe przylaczenie instalacji fotowoltaicznej,
ktore beda spelniaty wymogi bezpieczenstwa 1 warunki przylagczeniowe okreslone przez
OSD - operatora sieci dystrybucyjnej, przy czym istniejagce wyposazenie pola nr 9 moze
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by¢ wykorzystane o ile bedzie spetniato powyzsze wymogi, w przeciwnym wypadku
Wykonawca zobowigzany jest do zakupu i zamontowania nowych urzadzen. Pozostate
wyposazenie niezbedne do spelnienia wymagan OSD 1 zwigzane z funkcjonowaniem
instalacji fotowoltaicznej nalezy zamontowaé w pomieszczeniu technicznym wskazanym
przez Zamawiajacego.

2.12. Informacje zwigzane z wyposazeniem i trybem pracy zaktadu.

Informujemy, ze w budynku gtownym w polu SN nr 3 ,,zasilania podstawowego” od
strony ENEA Operator zlokalizowane sg istniejace przektadniki pradowe i napigciowe SN
wraz z istniejgcym uktadem pomiarowym. Powyzszy uktad pomiarowy jest obecnie
wylaczony z eksploatacji w zwigzku z czym stan techniczny wyposazenia w polu nr 3, w
tym przektadnikow pradowych 1 napigciowych wraz z obwodami wtérnymi
(pomiarowymi) nie jest znany. Istniejace wyposazenie pola SN nr 3 moze by¢
wykorzystane o ile bedzie spetniato wymogi techniczne zgodne z zapisami w warunkach
przytaczeniowych nr 14902/2024 i nie bedzie wplywato negatywnie na prace zakladu.
Nalezy wykona¢ kompletne pomiary istniejacych urzadzen elektrycznych objetych
wspotpracg z projektowang nowg instalacja objeta przetargiem.

Do Wykonawcy nalezy decyzja w jakim stopniu i czy w ogble wykorzysta istniejace
wyposazenie sieci zakladowej przy zachowaniu spetnienia warunku kazdorazowe;j
akceptacji na takie rozwigzanie ze strony Zamawiajacego, ktory zweryfikuje czy nie
zagrozi to biezace] eksploatacji. Jesli nie bedzie uzasadnionych przeciwskazan
technicznych Zamawiajacy zaakceptuje przedstawione rozwigzania techniczne.

Uwaga: Informujemy, Ze wszelkie prace zwiazane z koniecznoscia dokonywania
wylaczen zasilania zakladu od strony operatorow, oraz ktére wymusza przerwy w
pracy zakladu moga by¢é realizowane tvlko podczas corocznych przegladow
serwisowych zakladu we wskazanych ponizej okresach.

1. | Post6j remontowy jednej linii (biezacy):

28.03.2025 r. - 04.04.2025 .

11.04.2025 r. - 18.04.2025 1.

2. | Postdj remontowy, roczny:

28.07.2025 r. - 14.09.2025 1.

Uwaga: terminy moga ulec drobnej korekcie z uwagi na czynniki techniczne
pracy zakladu badz awarie.

2.13. Na dachu budynku zaleca si¢ zastosowal przeciwpozarowe wylaczniki
bezpieczenstwa DC do instalacji fotowoltaicznych PV, przeznaczone do bezpiecznego i
naglego odcigcia zasilania w instalacjach fotowoltaicznych w przypadku awarii i/lub
pozaru. Wylgcznik musi resetowac si¢ automatycznie po przywroceniu zasilania AC (tzn.
wylacznik polaczy obwod bez konieczno$ci ingerencji uzytkownika).

Rozdzielnie DC wyposazone w roziaczniki bezpiecznikowe DC nalezy zlokalizowac
przed falownikami.

Obok inwerterow nalezy zamontowac¢ rozdzielnice AC o nazwie roboczej ,,ZPV”, do
ktérej nalezy wpia¢ kable AC przesylajace energi¢ wyprodukowang z inwerterow.
Rozdzielnice ZPV nalezy wyposazy¢ w roztaczniki bezpiecznikowe przystosowane do
mocy odbieranej z falownikéw w ilosci jeden roztacznik na jeden falownik. Rozdzielnice
ZPV nalezy wyposazy¢ dodatkowo w wylacznik obwodu gléwnego z ukladem
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wyzwalania za pomocg przycisku ppoz, ktorego celem bedzie umozliwienie szybkiego
wylaczenia zasilania AC (w celu wykonania otwarcia awaryjnego obwodu od instalacji
PV do budynku z rozdzielnig gtbwng BVA - pola nr 9).

Do wylaczenia pradu po stronie AC za falownikami bedzie stuzyl przeciwpozarowy
wytacznik pradu PWP z sygnalizacjg optyczna wskazujacg jednoznacznie o wylaczeniu
zasilania z instalacji PV na budynku. Przycisk przeciwpozarowego wytacznika pradu
instalacji fotowoltaicznej zostanie zamontowany na elewacji budynku waloryzacji zuzla
w odlegtosci ~ 2m od rozdzielni ,,ZPV”. Nalezy zamie$ci¢ tabliczke informujaca, ze
zakres dzialania PWP obejmuje tylko instalacje PV.

Do Wykonawcy nalezy wykonanie wszystkich formalno$ci zwigzanych z uzgodnieniem
projektéow budowlanych 1 wykonawczych z rzeczoznawcg ppoz. oraz opracowanie
niezbednych dokumentacji, wnioskow 1 zalacznikéw zwigzanych ze zgloszeniem
instalacji do wojewddzkiej strazy pozarnej oraz wiasciwe przygotowanie 1 oznaczenie
instalacji w wymagane prawem i zaleceniami strazy pozarnej informacje.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy uzgodnienie catos$ci inwestycji z rzeczoznawcg ds.,
zabezpieczen ppoz. oraz przeprowadzenie niezbgdnych zgloszen i odbioréw z organami
panstwowej strazy pozarnej.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy zakup i montaz gasnic proszkowych z manometrem o
odpowiedniej wadze srodka gasniczego 1 w iloSci okreslonej przez rzeczoznawce ppoz. na
etapie uzgodnien. Gasnice zamontowa¢ w poblizu falownikéw (gasnice musza by¢
przystosowane do gaszenia urzadzen pod napigciem elektrycznym). Niezaleznie od opinii
rzeczoznawcy zamontowa¢ minimum jedng gasnic¢ o masie 6kg.

2.14. Kanatly i koryta kablowe musza by¢ zatwierdzone przez producenta do uzytku na
zewnatrz. Nalezy stosowa¢ metalowe kanaly kablowe, odporne na korozje w
szczegblnosci na dachu budynku z uwagi na prowadzone prace przy ods$niezaniu. Kanaty
kablowe DC 1 AC odpowiednio oznaczy¢ naklejkami informujagcymi o
niebezpieczenstwie.

2.15. Do zabudowy paneli nalezy zastosowac¢ konstrukcje systemowa certyfikowang
przeznaczong do mocowania paneli fotowoltaicznych, ktéra umozliwi zainstalowanie
wymaganej liczby paneli fotowoltaicznych;

Wymagania ogdlne dla konstrukcji do mocowania paneli:

— ewentualne konstrukcje stalowe musza by¢ pokryte powloka ocynku ogniowego,

— stosowac elementy laczeniowe, Sruby wykonane ze stali wysokogatunkowych
(nierdzewnych),

— nie wolno w szczegdlnosci stosowaé $rub stalowych pokrytych warstwa cynku do
montazu elementoéw aluminiowych.

— zapewni¢ materialy 1 sposob montazu nie powodujacy korodowania konstrukcji i
poszycia dachu budynku oraz poszczegdlnych elementéw konstrukcji dedykowanych
do paneli fotowoltaicznych (w tym eliminacja zrodel ognisk korozji
elektrochemicznej np. potaczenia stal-aluminium).

— konstrukcje dla paneli, koryta kablowe i inne urzadzenia montowane na dachu nie
moga utrudnia¢ odprowadzania wody deszczowej oraz w miar¢ mozliwosci jak
najmniej utrudnia¢ od$niezanie dachu.
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