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PROGRAM FUNKCJONALNO - UZYTKOWY

Nazwa Budowa instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku
zaméwienia: waloryzacji Zzuzla o mocy w przedziale 300 kWp

- 303,6 kWp, w ramach wzrostu udziatu energii
odnawialnej w pracy Zaktadu Unieszkodliwiania
Odpadéw Sp. z o.0.

Adres obiektu ul. Logistyczna 22, 70-608 Szczecin,

budowlanego: Ostréw Grabowski - dziatka nr 4/18 (poprzedni numer
4/7), obreb Srédmiescie 1084 w Szczecinie.
Zamawiajacy: Zaklad Unieszkodliwiania Odpadow Spoétka z o.o.

z siedzibg w Szczecinie ul. Logistyczna 22, 70-608

Szczecin
KRS 0000381247, NIP 8513140503, REGON 320959491

Opracowat: PM3GEN Doradztwo i Zarzadzanie Jacek Sych
ul. Chobolanska 25/4, 71-023 Szczecin

T: +48 668 812 121 mail: jacek.sych@pm3gen.pl
NIP 8521761591, REGON 811010887
na podstawie umowy nr ZUO/5/2024 z dnia 18 stycznia 2024 r.

mgr inz. Jacek Sych
Data: Marzec 2024 r.

Nazwy i kody:

71000000-8 Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne;

71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania;

71300000-1 Ustugi inzynieryjne;

45000000-7 Roboty budowlane;

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych
lub ich cze$ci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej;

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych
i energetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei, wyréwnywanie terenu;

45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych;

45111291-4 Roboty w zakresie zagospodarowania terenu;

45251100-2 Roboty budowlane w zakresie budowy elektrowni;

45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych;

45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego;

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego;

45315700-0 Instalowanie rozdzielni elektrycznych;

72212100-0 Ustugi opracowania przemystowego specyficznego oprogramowania;

72265000-0 Ustugi konfiguracji oprogramowania

09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

Tryb realizacji zamodwienia: Zaprojektuj i wybuduj
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Stowniczek Kkilku kluczowych pojec:

Zamawiajacy (Inwestor/Uzytkownik instalacji) - Zaktad Unieszkodliwiania Odpadéow
Spotka z o.0. z siedzibg w Szczecinie ul. Logistyczna 22, 70-608 Szczecin

Przedmiot zamoéwienia - Budowa instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku waloryzacji
zuzla o mocy ok. 300 kWp w ramach wzrostu udziatu energii odnawialnej w pracy Zaktadu
Unieszkodliwiania Odpadéw Sp. z o.o.

Dokumentacja Projektowa - kompletny projekt budowlany i wykonawczy wraz ze wszystkimi
opracowaniami i uzgodnieniami, decyzjami administracyjnymi, niezbednymi do wykonania
zaméwienia.

Warunki przylaczenia - wydane przez Operatora Sieci Elektroenergetycznej do ktorej
przylaczony jest Zamawiajacy, okreslaja parametry techniczne, miejsce przylaczenia, miejsce
dostarczania energii elektrycznej oraz lokalizacje i wymagania dla uktadu rozliczeniowo-
pomiarowego, rodzaj potaczenia z siecia, zabezpieczenie, wymagania dla automatyki
zabezpieczeniowej oraz systemu sterowania dyspozytorskiego oraz zakres niezbednych zmian
w sieci w zakresie dotyczacym Operatora oraz podmiotu przytaczanego - Zamawiajacego

»on-grid” - instalacja/system wytworczy energii elektrycznej podigczony bezposrednio do sieci
Operatora Sieci Dystrybucyjnej (OSD) lub poprzez instalacje odbiorcza podiaczona
bezposrednio do sieci OSD.

Moc wyrazona w ,Wp” - symbol stosowany dla okre$lenia mocy paneli fotowoltaicznych jako
mocy maksymalnej ,peak” tj. uzyskanej w warunkach STD warto$ci nominalne dla
standardowych warunkéw testowania - STC (AM 1.5; 1000W/m?; 25°C).

String - szeregowo potaczone panele fotowoltaiczne stanowigce pojedynczy obwdd DC, ktéry
przytaczamy do inwertera lub posrednio przez skrzynke taczeniowg PV - sumujgca (combiner)

Inwerter - falownik, przetwornik mocy DC/AC) - urzadzenie elektryczne zamieniajgce prad
staty (ang. direct current, DC), ktérym jest zasilane, na prad przemienny (ang. alternating
current, AC) o okres$lonej (najczesSciej zgodnej ze standardem sieci) czestotliwosci wyj$ciowe;j.

MPPT - zaawansowany uktad §ledzenia maksymalnego punktu mocy (MPPT od ang. Maximum
Power Point Tracking). Zastosowania MPPT w zaleznos$ci od liczby MPPT (podawanej
w odniesieniu na liczbe portéw wej$ciowych DC) w inwerterze umozliwia optymalizacje punktu
pracy odniesiong do pojedynczych stringébw paneli pracujgcych w najbardziej zblizonych
warunkow ekspozycji podtaczonych do to tego samego portu DC, tego samego MPPT. Im wiecej
MPPT w inwerterze tym wieksze mozliwosci podtaczenia stringdw pracujacych w réznych
warunkach ekspozycji. Jednoczes$nie wielo$¢ MPPT nie jest przeszkoda do podtgczenia stringow
pracujacych w zblizonych lub identycznych warunkach ekspozycji.

Datalogger - modut komunikacyjny stuzacy do podtaczenia inwerteréw w celu ich monitoringu
i sterowania. Skomunikowany z serwerem producenta inwerteréw przez sie¢ IP umozliwia
podglad/monitoring parametrow i dostep do statystyk réwniez w uktadzie historycznym
stanowiacych baze danych osigganych parametréw i danych o produkcji energii elektrycznej. W
przypadku wystapienia anomalii lub awarii udostepnia komunikaty pozwalajace do
zadysponowanie odpowiednich dziatan obstugi lub serwisu.
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Optymalizatory mocy - maksymalizuje produkcje paneli stonecznych i tagodzi wszystkie
rodzaje strat zwigzanych z niedopasowaniem modutéw, zacienieniem i zuzyciem, zapewniajac
jednocze$nie najwyzszy poziom bezpieczenstwa systemu. Umozliwiaja niezalezng prace
kazdego modutu. Staba wydajno$¢ jednego nie wptynie na inne w taficuchu, eliminujgc zwigzane
z niedopasowaniem straty mocy spowodowane zacienieniem, zabrudzeniem lub zuzyciem,
umozliwiajgc wyzsza produkcje energii. Rozwigzanie korzystne dla ztozonej ekspozycji
z wieloma czeSciowymi strefami zacienienia oraz panelami narazonymi na zabrudzenia (np.
przez ptaki). Latwiejsze utrzymanie dzieki wgladowi na poziomie modutu poprzez platforme
monitorujaca. Wbudowany mechanizm bezpieczenstwa, ktéry automatycznie redukuje wysokie
napiecie systemu (po stronie DC) do bezpiecznego poziomu podczas wytgczenia falownika lub
sieci - wazna funkcjonalno$¢ w przypadku wystgpienia akcji gasniczej w wyniku pozaru
instalacji PV*.

Stosunek mocy DC/AC ( ,overloading” ) - wspoétczynnik przewymiarowania systemu
fotowoltaicznego tj. instalacji wiekszej mocy po stronie DC (paneli) w stosunku do mocy
wyj$ciowej inwertera po stronie AC. Mozliwo$¢ przeciazenia ,overloading” to zainstalowanie
wiekszej liczby paneli fotowoltaicznych niz moc falownika.

Degresja paneli - technologiczny spadek wydajnosci paneli fotowoltaicznych powigzany
z gwarancja udzielang przez producentéw na liniowy spadek wydajnosci.
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1.1. Przedmiotzamowienia - opi

Przedmiotem zamdwienia jest zaprojektowanie, budowa, uruchomienie, uzyskanie pozwolenia
na uzytkowanie zgodnie z przepisami Prawo budowlane oraz ostatecznego pozwolenia na
uzytkowanie modutu wytwarzania energii - PGMD typ B instalacji fotowoltaicznej o mocy
zainstalowanej ok. 300kWp, zamontowanej na dachu budynku waloryzacji Zuzla nalezacego do
kompleksu Zaktadu Unieszkodliwiania Odpadéw Sp. z 0.0., potoZonego na terenie szczecinskiego
Miedzyodrza - Ostréw Grabowski na dziatce nr 4/7 obreb Srédmiescie 1084 w Szczecinie.
Wyprodukowana w instalacji fotowoltaicznej energia elektryczna przetworzona do parametrow
sieci elektroenergetycznej obiektu i podtaczona w uktadzie ,,on-grid” do sieci odbiorczej obiektu
jest planowana do wprowadzenia w Polu nr 9 (aktualnie rezerwa) rozdzielni BFA poziom
+6,25m.

Energia elektryczna z systemu fotowoltaicznego bedzie zuzywana na potrzeby wilasne obiektu,
szczegblnie w okresie planowanego postoju technologicznego ekogeneratora, ktory przypada
w miesigcach sierpien/wrzesien.

Program funkcjonalno-uzytkowy stanowi podstawe wymagan dla podmiotu realizujgcego
niniejsze przedsiewziecie w zakresie obejmujgcym kompleksowg realizacje zamdéwienia. Oferta
powinna by¢ zgodna z niniejsza specyfikacja. Wykonawca, w swoim zakresie, uwzgledni takze
te prace dodatkowe i elementy instalacji, ktére nie zostaly wyszczegdlnione jednak uznat za
istotne badZ niezbedne dla poprawnego, bezawaryjnego i bezpiecznego funkcjonowania
instalacji.

Modul wytwarzania energii bedzie realizowany na obiekcie pracujagcym w systemie ciggtym
24h/7 dni.

Planowane roboty budowlane, prace montazowe i instalacyjne nie beda stanowity zagrozenia
dla $Srodowiska i nie beda przedsiewzieciem oddziatywujacym szkodliwie na Srodowisko.
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1.1.1. | Charakterystyczne parametry okreslajace zakres robot budowlanych

Przedsiewziecie planowane jest na dachu hali waloryzacji zuzla (magazynu/sortowni zuzla),
o powierzchni 5.355 m? skltadajgcego sie z dwoch symetrycznych potaci, potudniowej i
p6inocnej, kazda o spadkul0% (nachylenie 5,71° ~ 6°) wzgledem kalenicy dachu. Wysoko$¢
kalenicy - 14,80m, wysoko$¢ w okapie 11,33m. Dach pokryty jest blachg trapezowa T50/264 gr.
0,7 [mm)].

Hala waloryzacii z't'lz'lqy,,

Zrédio - geoportal.gov.pl

Montaz paneli fotowoltaicznych na dachu hali waloryzacji zuzla rekomendowany jest
w systemie ,,na ptasko” (réwnolegle do potaci dachu) z wykorzystaniem mostkéw montazowych
planujgc instalacje w taki sposéb aby jak najbardziej symetrycznie rozmieSci¢ komponenty na
kazdej z dwdch potaci dachu (p6tnocnej i potudniowej). Wystepujac o warunki przytaczenia do
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ENEA Operator Sp. z 0.0. dla zrédta wytworczego do instalacji odbiorczej obiektu Zamawiajacy
przyjeta na etapie przygotowania wniosku moc 303,6 kWp podzielil w taki sposéb, Ze na potaci
poinocno-wschodniej umiescit 145,2 kWp, natomiast na potaci potudniowo-zachodniej 158,4
kWp. Spetniajac kryteria symetrii dla rozmieszczenia komponentéw nalezy przyja¢ proporcje
jw. lub 50/50% wypeiajgc warunki okreSlone w opinii projektantéw w specjalnosci
konstrukcyjno-budowlanej. Symetryczne rozmieszczenie komponentéw na dachu ilustrowane
rysunkiem ponizej

A

Wyprowadzenie obwodéw DC (stringéw taczacych panele fotowoltaiczne) poprzez skrzynki
z zabezpieczeniami przeciwprzepieciowymi nalezy przeprowadzi¢ w ostonach w kierunku
inwerteréw, ktérych montaz nalezy zaplanowaé przy Scianie pdinocno-zachodniej lub
potudniowo-zachodniej hali na poziomie nie mniej niz ok. 0,8 m od poziomu gruntu zgodnie
z dokumentacjg techniczno-ruchowg zastosowanego inwertera.
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Wyprowadzenie mocy z inwerteréw ze strony AC linig kablowg 0,4kV/50Hz przez szafke AC
inwerteréw na odcinku ok. 230-280 mb do budynku elektrycznego i maszynowni, w ktérym na
poziomie +6,25m jest zlokalizowana rozdzielnia BFA z Polem nr 9, do ktérego planowane jest
przytaczenie instalacji fotowoltaicznej. Koncepcja dla linii kablowej o najkrétszej dtugosci
trasowej przeznaczonej do wyprowadzenia mocy: 2.4. Zatqczniki — 1.Plan zabudowy/schemat
topograficzny - str. 1; 2. Schemat miejsca podtqczenia instalacji PV w instalacji odbiorczej obiektu;
3. Schemat jednokreskowy instalacji PV

Zamawiajacy na str. 2- 1.Plan zabudowy/schemat topograficzny umiescit alternatywny przebieg
trasy kablowej ograniczajacy ilos¢ kolizji i zblizen z istniejacg infrastrukturg kablowg
rekomendowany przez Zamawiajacego dla celéw projektu realizacyjnego.

W budynku do rozdzielni BFA i Pola nr 9 kanatem kablowym: 2.4. Zatqczniki - 5.Rzut poziomu
+6,25 m budynek elektryczny i maszynownia
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1.1.2. | Aktualne uwarunkowania ia przedmiotu zamowienia

1) Ze wzgledu min. na brak dostepnej powierzchni na poziomie terenu, dach sortowni
zuzla jest relatywnie optymalnym rozwigzaniem dla umieszczenia komponentéw
instalacji fotowoltaicznej - paneli fotowoltaicznych potaczonych w stringi.
Powierzchnia dachu sktadajaca sie z dwdch potaci jest najbardziej jednorodna bez
elementéw nabudowanych na dachu, ktére dodatkowo ograniczatby rozmieszczenie
komponentéw. Powierzchnia dachu zapewnia warunki ekspozycji bez zacienienia.
Pota¢ potudniowo-zachodnia dachu zapewnia zblizone warunki do optymalnej
ekspozycji, natomiast pdéinocno-wschodnia dostateczne. Aktualnie na dachu nie
znajduja sie zadne ,domontowane” elementy, wyposazenie lub urzadzenia, ktore
ograniczatyby wykorzystania powierzchni. Na etapie koncepcji projektu, uzyskano
opinie projektantéw z uprawnieniami budowlanymi do projektowania
w specjalnosci  konstrukcyjno-budowlanej w zakresie konstrukcji dachu po
przeprowadzeniu wstepnej analizy poréwnawczej planowanych dodatkowych
obcigzen od instalacji fotowoltaicznej, z zatozeniami przyjetych dopuszczalnych
obcigzen technologicznych. W opiniach stwierdzono, Ze montaz instalacji
fotowoltaicznej nie wptynie na utrate bezpieczenstwa Kkonstrukcji budynku.
Dodatkowe obcigzenie od paneli fotowoltaicznych wraz z podkonstrukcja
aluminiow3a i osprzetem (wg. przyjetego doboru komponentéw na etapie koncepcji)
oraz z uwzglednieniem obcigzenia od o$wietlenia zamontowanego na obiekcie, sg
mniejsze od zatoZonych w projekcie pierwotnym obcigzen technologicznych dachu
o wartosci 0,15 kKN/m?2,

2) Pole nr 9 w rozdzielni BFA aktualnie stanowi rezerwe. Wcze$niej pole byto
wykorzystywane dla celéw zasilania rezerwowego do jednego z obiektow
sgsiadujgcych potozonych przy potudniowej granicy terenu ZUO dziatki nr 4/7.
Do Pola nr 9 0,4kV jest doprowadzona w kanatach kablowych w budynku
elektrycznym i maszynowni linia kablowa: YAKY [3x(3x1x240) +(2x1x240) +
2x1x240)] -0,6/1kV + kabel sterowniczy YKSY 7x1,5mm? - wytaczona z eksploatacji.
Zamawiajacy nie dopuszcza wykorzystania ww. istniejacych odcinkéow kablowych
wylaczonych z eksploatacji. Pole jest skonfigurowane na zatozone obcigzenie 300kW
1 wyposazone w:

- wylacznik nadpragdowy 3 biegunowy 630A (zabezpieczenie nadpradowe, 3 komplety
stykdw pomocniczych HQ, 1INO+1NC + wyzwalacz wzrostowy STL);

- wylacznik nadpradowy 3 biegunowy;

- przektadniki pradowe 400/54, 5VA kL. 0,5S, FS5;

- elektroniczny licznik energii 3x230/400V ZMD405CT44.0009;

- miernik parametrow N100 LUMEL

Ogolne wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe - opis stanu docelowego

Parametry podane nizej sg wynikiem opracowanej koncepcji, rekomendacjami projektantéw
z uprawnieniami projektowymi budowlano-konstrukcyjnymi, ktére uwzglednity witasnosci
konstrukcyjne dachu, zatozeniami Zamawiajgcego i uzyskanymi Warunkami przytaczenia dla
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instalacji fotowoltaicznej o mocy zainstalowanej 303,6 kW: 2.4. Zatgczniki - 6.Warunki
przytqgczenia

Parametr charakteryzujacy instalacje: | Wielko$¢/warto$¢ - opis uzupelniajacy:
Moc Zrédta worczego => moc
1. Zainstalowavr\gtinstalacﬁ UL
. . 298 kW < moc generatora PV < 303,6 kW

fotowoltaicznej/moc generator PV
Powierzchnia tgczna paneli -
generatorow PV1)
Obciazenie komponentéw PV
3. | rozmieszczonych na dachu sortowni < 11,90 kg/m?2
zuzla wyrazone na m2 2)
Minimalna taczna moc czynna

< 1425,96 m?

4, . . : 200 kW
znamionowa inwerterow

5 Maksymalna }.qczna moc czynna 300 kKW
znamionowa inwerteréow

6. Energia elektryczna > 278 MWh/rok

wyprodukowana w instalacji PV

Rekomendowany spadek napiecia
7. | obwdd AC 0,4kV/50Hz na odcinku <3%
inwerter => Pole nr 9

1) wg. wymiaru zewnetrznego ramki panela fotowoltaicznego. Odpowiada 552 szt. paneli
o wymiarach 2278x1134 mm o mocy jednostkowej 550W.

2) uwzgledniajgca wszystkie komponenty sktadowe dla ,ptaskiego” systemu montazowego do
blachy trapezowej z zastosowaniem mostkéw montaZowych z tasmq EPDM z profili aluminiowych
400x115x70 mm. W ramach komponentéw sktadowych poza panelami i mostkami uwzgledniono:
wkrety do montowania mostkow, klemy koricowe i klemy srodkowe wraz ze srubami i nakretkami
mocujgcymi, przewéd DC - stringi, optymalizator mocy (1 na 2 panele) - opcja, materialy
instalacyjne (opaski, klipsy, znaczniki, przewody/jumpery do uziemienia). System montazowy,
ktéry na etapie opracowania koncepcyjnego postuzyt dla okreslenia ogdlnych wtasciwosci
zaplanowano zgodnie z tabelq:

. Lacznie Moc
4 . Paneli w . .
. [lo$¢ rzedéw . paneli na | zainstalowana
Potac¢ dachu: rzedzie . .
[szt] [szt] potaci na potaci
' [szt.] [kWp]
Po}nocno-wszggdma azymut 12 22 264 145,2
Po{udnlowo-zachoodnla 12 24 288 158,4
azymut 220
Razem: 24 552 303,6
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1)

2)

3)

4)

5)

Planujgc lokalizacje paneli na potaci dachowej nalezy je rozmies$ci¢é w sposéb
symetryczny na obu polach (potaciach) dachowych. Zaleca sie rozmieszczenie czeSci
paneli jak najblizej okapéw na pasmie 3,0 m oraz wzdtuz kalenicy na pasmie o szerokosci
6,0 m.

Nalezy dokona¢ analizy pod katem ochrony odgromowej instalacji PV oraz
zaprojektowac zabezpieczenia przeciwprzepieciowe po stronie DC instalacji PV.

Dokona¢ analizy i zaprojektowaé zabezpieczenia przeciwprzepieciowe po stronie AC
instalacji PV.

Funkcje podstawowego przylacza elektroenergetycznego ZUO Sp. z o0.0. speinia
przytacze ENEA Operator Sp. z o.0., ktory wydat Warunki przylgczenia. Automatyka
zabezpieczeniowa instalacji PV, zgodnie z Warunkami przylaczenia musi zapewnié¢
odtaczenie instalacji PV w przypadku zaniku zasilania po stronie ENEA, zasilania obiektu
z przytacza rezerwowego PKP Energetyka lub wiaczenia zasilania z rezerwowego
agregatu pradotwdrczego.

Ze wzgledu na potozenie obiektu z instalacjg PV w obszarze intensywnej aktywnoSci
ptakow i ryzyko zanieczyszczen odchodami ptasimi, ktére moze wptyna¢ na powstanie
tzw. ,hot spot” niosgcych ze soba ryzyka: okresowego spadku wydajnosci lub trwatego
uszkodzenia skutkujgcego pogorszonymi uzyskami fragmentu instalacji, Zamawiajacy
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6)

7)

8)

9)

dopuszcza zastosowanie optymalizatoréw mocy montowanych przy panelach
fotowoltaicznych, ktére wspoétpracujac z oprogramowaniem monitorujagcym prace
systemu PV moga wspomo6c czynnosci serwisowe i utrzymanie wysokiej efektywnosci
instalacji.

Dla inwerteréw oraz skrzynek z zabezpieczeniami przeciwprzepieciowymi DC
w miejscu ich montazu nalezy przewidzie¢ dodatkowa ostone przed promieniowaniem
Uv.

Wszelkie elementy instalacyjne montowane na dachu wchodzace powinny by¢
w wykonaniu odpornym na promieniowanie UV, a uzyte elementy ostonowe (rurki,
korytka) opaski.

nalezy uwzglednic¢ i poprawnie zaprojektowac przewody wszystkich tras kablowych od
falownikéw do rozdzielni BFA Pole nr 9 uwzgledniajgc potgczenia, spadki mocy i sposob
prowadzenia, Zamawiajacy dopuszcza prowadzenie tychze, istniejagcymi trasami
kablowymi (o ile przepisy nie moéwia inaczej) jak i pod terenami utwardzonymi,
chodnikami i terenami zielonymi. Doboru przekroju rur dokona¢ w ten sposéb, aby po
umieszczeniu wszystkich projektowanych przewodéw pozostato min. 40% zapasu
objetosci.

datalogger i zabezpieczenie polowe nalezy podtaczy¢ do sieci teleinformatycznej IP
Zamawiajgcego dla komunikacji w ramach systemu monitoringu pracy dostepnego dla
uprawnionej obstugi.

10) nalezy przewidzie¢ rozwigzania teleinformatyczne, ktére umozliwig transmisje

synoptyki, pomiaréw i sterowan oraz realizacje funkcjonalno$ci wymaganych Kodeksem
sieci NCRfG dla modutéw wytwarzania typu B z poziomu SSIN (Systemu sterowania
i nadzoru) ENEA Operator Sp. z 0.0. - szczegétowo okre$lone w dokumentacji
wykonawczej uzgodnionej z ENEA Operator Sp. z o.0.

1.1.5. | Zakres zamowienia

I. Etap projektowania i uzgodnien:

1)

2)

3)

Na etapie wyboru wariantu realizacyjnego dla systemu montazu i wyboru paneli
fotowoltaicznych przeprowadzi¢ doktadng analize statyczno-wytrzymato$ciowa ptatwi,
gtownych wigzaréw kratowych oraz $rodkowej ramy podiuznej, przez projektanta
z uprawnieniami projektowymi budowlano-konstrukcyjnymi wraz z weryfikacja
przeprowadzong przez projektanta hali budynku sortowni zuzla.

Dla wariantu realizacyjnego i dobranych komponentéw przeprowadzenie analizy
uzysku energii elektrycznej z instalacji PV w programie PV*SOL lub innym o podobnych
funkcjonalnosciach.

Wykonanie projektu budowlanego, technicznego i wykonawczego zgodnie z branzami
wraz z wszystkimi opracowaniami i uzgodnieniami niezbednymi do wykonania
zamoOwienia. Dokumentacje projektowa opracowaé¢ w 4 egzemplarzach w formie
utrwalonej na papierze oraz w formie elektronicznej na ptycie CD lub innym no$niku
elektronicznym np. pendrive w formacie plikow:
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- nieedytowalnych: PDF
- edytowalnych: dwg lub dxf oraz doc);

4) Przygotowanie wniosku o wydanie decyzji pozwolenia na budowe dla przedsiewziecia.

5) W przypadku zastosowania innych komponentéw niz te okre$lone w wydanych
Warunkach przytgczenia, ale komponentéw zgodnych z PFU i uzgodnionych z
Zamawiajagcym, przygotowanie wniosku wraz z dokumentacja o zmiane warunkéw
przylaczenia w zakresie komponentow.

6) Opracowanie projektu wykonawczego w zakresie wynikajacym z wydanych Warunkéw
przylaczenia i uzgodni¢ dokumentacje projektowa z ENEA Operator Sp. z o. o.

7) Opracowanie harmonogramu robdét budowlanych i przedtozy¢ do weryfikacji
i uzgodnienia Zamawiajacemu.

II. Etap prac budowlano-montazowych:

1) Wykonanie rob6t budowlano-montazowych wraz z dostawg niezbednych materiatow,
urzadzen zgodnie z zatwierdzonym projektem budowlanym i wykonawczym oraz ze
sztuka budowlang, obowigzujacymi przepisami prawa i normami:

(@]

montaz podkonstrukcji/mocowan pod panele fotowoltaiczne na dachu
sortowni zuzla, montaz paneli fotowoltaicznych wraz z niezbednymi
podzespotami i okablowaniem;

wykonanie tras i prowadzenie przewodéw DC 1aczacych stringi paneli
fotowoltaicznych do skrzynek z zabezpieczeniami przeciwprzepieciowymi;
przygotowanie i montaz podkonstrukcji ostaniajgcej szafki DC i inwertery przed
promieniowaniem UV;

montaz szafek z zabezpieczeniami przeciwprzepieciowymi po stronie DC,
montaz szafki AC inwerteréw, montaz inwerteréw, podtaczenie inwerteréw do
szafki AC;

wykonanie linii kablowej AC pomiedzy szafkg kablowg AC i Polem nr 9
w rozdzielni BFA, réwnolegle utozenie przewodu sterujacego-sygnatowego do
inwerteréw na tej trasie;

wykonanie montazu wyposazenia szafy Pola nr 9;

podiaczenie obwoddéw pradowych, pomiary i sprawdzenia;

wykonanie instalacji niskopradowej, teletechnicznej, sygnalizacyjnej pomiedzy
szafg Pole nr 9 a pozostatymi elementami/komponentami systemu zabezpieczen
i automatyki sterowania oraz monitoringu instalacji PV;

roboty obejmujace odtworzenie lub wykonanie nowej instalacji odgromowej;
prace konfiguracyjne i edycyjne zwiazane z zabezpieczeniem polowym Pole nr 9
instalacji PV;

przystosowaniem istniejacej rozdzielni gtéwnej do wspoédtpracy panelami
fotowoltaicznymi jej modernizacja i wymiana;

prace zwigzane z elementami optymalizacji instalacji PV;

inne prace, ktére nie zostaly wymienione, ale sg niezbedne dla kompletacji
przedsiewziecia i uzyskania funkcjonalnosci.
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2)

3)

4)

5)

6)

7)

Przeprowadzenie odbioréw z Zamawiajagcym ora dokonanie niezbednych zgtoszen
i odbioréow w procedurze uzyskania pozwolenia na uzytkowanie przed organami
administracji i nadzoru budowlanego.

Kompletacja niezbednej dokumentacji, przeprowadzenie wszystkich wymaganych
sprawdzen, testdw i pomiaréw oraz przedtozenie w ENEA Operator Sp. z o.o.
o$wiadczenia o gotowosci do podania napiecia.

Uruchomienie instalacji PV, wyprodukowanie pierwszej kWh.

Wykonanie dokumentacji powykonawczej, w tym zdjeciowej oraz geodezyjnej w wersji
elektronicznej (w plikach dwg i txt) oraz projektu powykonawczego w wers;ji
elektroniczne;j.

Przeprowadzenia szkolenia z obstugi instalacji fotowoltaicznej dla pracownikow
Zamawiajgcego.

Wykonanie inspekgcji instalacji PV kamerg termowizyjng w terminie do 1 miesiaca, po
wlaczeniu jej do eksploatacji. Opracowanie wynikéw zgodnie z zasadami badan
termowizyjnych i przedstawienie Zamawiajagcemu wraz z wnioskami.

111. Etap eksploataciji:

1)

2)

1.2.

Wykonanie przegladéw gwarancyjnych po roku eksploatacji instalacji PV.

W ciggu dwdch lat od rozpoczecia eksploatacji organizacja i przeprowadzenie testow
sprawdzajacych funkcjonalnosci dla modutu wytwarzania typu B zgodnie z Kodeksem
sieci NCRfG, przedstawienie zwalidowanych symulacji i uzyskanie ostatecznego
pozwolenia na uzytkowanie modutu wytwarzania z ENEA Operator Sp. z o.0.

Opis wymagan Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamoéwienia

1.2.1. | Wymagania w zakresie paneli fotowoltaicznych i podkonstrukcji

montazowej

Panele zastosowane w instalacji powinny spelnia¢ nastepujace warunki:

monokrystaliczne pétogniwowe (HC) wykonane w technologii N-type;

by¢ dostosowane do pracy na powierzchni dachowej;

niezaleznie od tzw. grupy wymiarowej S,M lub L zapewni¢ parametr gesto$ci mocy (moc
jednostkowa panela/powierzchnie (zew. Wymiar ramki) 2 213 W/m?;

sprawno$¢ modutu hy, = 21 %;

nie krotsza niz 25 letnia gwarancja na liniowy spadek mocy;

roczna degradacja w okresie 25 lat gwarancji na liniowy spadek mocy < 0,55%;

nie krotsza niz 15 letnia gwarancje producenta;
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e maksymalne dopuszczalne obcigzenia statyczne, nie mniejsze niz 5400 MPa dla
ci$nienia $niegu, nie mniejsze niz 2400 MPa dla ci$nienia wiatru;

e wspblczynnik temperaturowy mocy, nie gorszy niz -0,33%/°C,

e by¢ wyprodukowane w dacie, ktéra po uwzglednieniu harmonogramu robdt zapewni, ze
w dniu wejscia do eksploatacji minie okres krétszy niz 18 miesigce od ich produkcji;

o flash test wymagany dla kazdego modutu w formie papierowej lub excel;

e przestona przednia wykonana ze szkla hartowanego, antyrefleksyjnego z powtoka
samoczyszczaca lub wykonanego w technologii ulatwiajgcej samoczyszczenie,
naktadane w procesie produkcji;

e potwierdzona odporno$¢ na efekt PID 62804 , dziatanie amoniaku 62716 i odpornoSci
na grad (raport z testu na grad)

Zastosowane elementy podkonstrukcji montazowej do paneli przeznaczonej do blachy
trapezowej w instalacji powinny speinia¢ nastepujace warunki:

e sposéb mocowania - mostki trapezowe;

e gwarancja min. 10 lat;

e posiadanie certyfikatu Krajowej Oceny Technicznej dla produkowanego wyrobu jako
systemu mocowan modutéw fotowoltaicznych.

1.2.2. | Wymagania w zakresie inwerterow

Inwertery zastosowane w instalacji powinny spetnia¢ nastepujace warunki:

e by¢ dostosowane do pracy ,on-grid” w elektroenergetycznej sieci odbiorczej
Zamawiajgcego 230/400V/50Hz;

e posiadac certyfikat zgodnos$ci do pracy w modutach wytwarzania min. A i B spelniajac
wymagania Kodeksu sieci NCRfG. - wydany przez jednostke certyfikujaca akredytowana
na zgodno$¢ z normg EN ISO/IEC 17065;

e powinny znajdowac sie na liscie publicznej urzadzen certyfikowanych dostepnej na
stronie www.ptpiree.pl (na stronie Polskiego Towarzystwa Przesytu i Rozdziatu Energii
Elektrycznej);

o maksymalna sprawno$c¢ falownika = 98,3%, sprawnos$¢ europejska wazona 298%j;

e poziom catkowitych znieksztatcenn harmonicznych THD < 3%;

e by¢ wyposazony w wewnetrzny system optymalizacji punktu pracy MPPT lub system
wspoltpracujacy z dedykowanymi optymalizatorami;

e by¢ wyposazony w wytacznik obwodéw DC;

e posiada¢ zabudowang w obudowie sygnalizacje optyczng wskazujaca na status pracy;

e by¢ wyposazony w hybrydowy system chtodzenia smart-air-cooling lub rozwigzanie
korzystniejsze;

e stopien ochrony min. IP66;

e posiadac¢ zabezpieczenia ochrony przeciwprzepieciowej SPD po stronie DC i AC min. typ
II;

e zapewnia¢ komunikacje przewodowg RS485 i/lub MBUS;

e inwertery powinny by¢ tego samego producenta, tego samego typu i mocy;

e moc minimalna jednego inwertera 50 kW maksymalna 125 kW;

e moc tgczna inwerteré6w min. 200 kW maks. 300 kW;

e by¢wyprodukowane w dacie, ktéra po uwzglednieniu harmonogramu robdt zapewni, ze
w dniu wejscia do eksploatacji minie okres krotszy niz 24 miesigce od ich produkcji;
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e posiada¢ dokumentacje techniczng ruchowa w jezyku polskim i menu inwertera
w jezyku polskim dostepne na zabudowanym w inwerterze ekranie LCD lub po
podtaczeniu do urzadzenia mobilnego (tablet lub smarfon);

e gwarancja producenta min. 5 lat.

1.2.3. | Wymagania w zakresie opracowania projektu i projektantow

Niezaleznie od danych zawartych w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym, Wykonawca
sporzadzi odpowiednig Dokumentacje Projektowa w taki sposdb, aby Roboty wedtug niej
wykonane spetniaty cele, dla jakich zostaly przeznaczone. Zastosowanie przez Wykonawce
rozwigzan wykraczajacych poza wymagania okreslone w PFU nie moze by¢ podstawg zadnych
roszczen Wykonawcy w stosunku do Zamawiajacego dotyczacych wydtuzenia czasu na
realizacje Kontraktu lub zwiekszenia Ceny Kontraktowe;.

- Wykonawca Dokumentacji Projektowej ponosi odpowiedzialno$¢ za poprawnos$¢ przyjetych
rozwigzan;

- przed rozpoczeciem Prac projektowych Wykonawca zweryfikuje dane wyjsciowe do
projektowania przygotowane przez Zamawiajacego, wykona na wilasny koszt wszystkie
badania, ekspertyzy techniczne obiektéw i nieruchomos$ci, w oparciu, o ktére bedzie
realizowana Inwestycja, wykona takze, o ile zajdzie taka konieczno$¢, analizy uzupeiniajace
niezbedne dla wykonania Dokumentacji Projektowej;

- Wykonawca jest zobowigzany do uzgadniania, we wstepnej fazie realizacji dokumentacji,
projektowanych rozwigzan z Zamawiajgcym.

- Wykonawca uzyska i zapewni wazno$¢ przez caty czas trwania Kontraktu wszelkich
wymaganych zgodnie z polskim prawem map, certyfikatow, uzgodnien, opinii i decyzji
administracyjnych niezbednych dla zaprojektowania, wybudowania i eksploatacji obiektow
farmy fotowoltaicznej;

- mape do celéw projektowych zamawia na swoj koszt Wykonawca;

- Wykonawca zatrudni do projektowania instalacji PV doswiadczonych projektantéw
posiadajacych wymagane odpowiednie uprawnienia do pelnienia samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie, nalezacych do odpowiednich organizacji samorzadu
zawodowego oraz jezeli bedzie taka konieczno$¢ kompetentnego personelu pomocniczego,
zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego okreslonymi w SWZ;

- projekt wykonawczy powinien uwzglednia¢ najbardziej skrajne warunki, jakie wystgpia
podczas wykonywania robét i w okresie eksploatacji instalacji po ukonczeniu robot, obejmujace
miedzy innymi najwyZsze i najnizsze obcigzenia eksploatacyjne czy warunki pogodowe
i temperaturowe.

Analizy i inwentaryzacje:

Wszystkie niezbedne materiaty do przygotowania opracowan, a p6zniej do zgtoszen i opinii
Wykonawca pozyska w cato$ci wlasnym kosztem i staraniem w zakresie zleconego zadania,
w uzgodnieniu i porozumieniu z Zamawiajgcym. Projekty musza uwzglednia¢ stan prawny na
dzien przekazania dokumentacji Zamawiajacemu.

Prace projektowe:
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Wszystkie niezbedne uzgodnienia i opinie oraz zapytania dotyczace szczegétéw obiektéw
istniejacych na terenie wraz z instalacjami, a ktére beda w posiadaniu Zamawiajacego, ten
udostepni w niezbednym zakresie do wykorzystania przez Wykonawce. Ze wzgledu na
Przedmiot catego Zamdéwienia, nalezy wykonac¢ potwierdzona wizje lokalng i weryfikacji
wszelkich uzyskanych informacji bezposrednio na terenie i w obiektach Zamawiajacego we
wilasnym zakresie i wtasnym kosztem, a w przypadku stwierdzenia na budowie rozbiezno$ci
z udostepnionymi dokumentami Wykonawca bedzie musiat uwzgledni¢ zastang sytuacje we
wlasnym opracowaniu projektowym i rozwigzaniach wykonawczych na budowie i wiasnym
kosztem.

Kontrola jakosci czesci projektowe;j:

Kontrola jakosci prac projektowych w poszczegélnych etapach polega na sprawdzeniu
kompletnosci i zgodnosci ich wykonania z wymogami niniejszego programu funkcjonalno-
uzytkowego oraz pozostatej dokumentacji przetargowej oraz umowy. Przedstawiciel
Zamawiajgcego ma prawo zapoznania sie z przebiegiem i postepem prac projektowych na
kazdym etapie realizacji zadania w terminie min.3 dni roboczych od daty zgtoszenia potrzeby
zapoznania sie z postepem prac. Spotkanie odbywa¢ sie bedzie w siedzibie Zamawiajacego
chyba Ze strony ustalg inaczej.

Wymagania podstawowe wzgledem projektantow:

- projektant o specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej powinien posiada¢ uprawnienia
projektowe do projektowania w specjalno$ci konstrukcyjno-budowlanej bez ograniczen
i posiada¢ co najmniej 3 lata do$wiadczenia zawodowego w projektowaniu.

- projektant o specjalnosci elektrycznej powinien posiada¢ uprawnienia projektowe
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych bez ograniczen,
i posiada¢ co najmniej 3 lata do$wiadczenia zawodowego w projektowaniu.

1.2.4. | Wyma : o robotami

Ogodlne wymagania dotyczace robot:

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢
z specyfikacjg techniczna oraz dokumentacjg techniczna i poleceniami Inspektora Nadzoru. Przy
robotach budowlanych objetych niniejsza specyfikacjg majg zastosowanie og6lnie obowigzujace
przepisy wynikajace Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. z p6Zniejszym zmianami "Prawo Budowlane”,
przepisow BHP oraz innych przepisow obowigzujacych przy robotach budowlano -
montazowych.

Przekazanie terenu budowy:
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Zamawiajacy przekaze teren budowy wraz ze stosownymi dokumentami niezbednymi do
podjecia realizacji zadania w terminie i na warunkach okreslonych w umowie w obecnosci
Inspektora Nadzoru. Zabezpieczenie terenu budowy, stosowne oznaczenia Wykonawca
przeprowadzi na wtasny koszt. Zasady i forme korzystania z pomieszczen socjalnych oraz toalet,
energii elektrycznej i wody ustali Wykonawca z Zamawiajacym.

Zabezpieczenie terenu budowy:

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia miejsca wykonywania robdt w okresie trwania
realizacji zadania, az do zakoriczenia i odbioru koncowego robét. Po przejeciu terenu budowy
Wykonawca odpowiednio oznakuje poszczeg6lne czesci terenu prac, zgodnie z opracowanym
przez siebie planem organizacji placu budowy. Wszelkie konsekwencje z tytutu
nieodpowiedniego zabezpieczenia i wyposaZenia terenu, prowadzenia robdt obcigzajg
Wykonawce. Koszt zabezpieczenia przyjmuje sie Ze jest wlaczony w cene umowna.

Bezpieczenstwo i higiena pracy, ochrona zdrowia:

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczego6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby
pracownicy nie wykonywali pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywacé wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne, maszyny, narzedzia oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zZycia i zdrowia oséb zatrudnionych oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Na potrzeby prac Wykonawca opracowuje plan bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz instrukcje bezpieczenstwa wraz z oceng ryzyka, ktéra przekaze przed
rozpoczeciem robot.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot:

W okresie wykonywania rob6t Wykonawca bedzie podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki
majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska oraz
bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci innych a wynikajgcych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn. Zgodnie z ustawa o odpadach Wykonawca przejmuje
odpowiedzialno$¢ za wytworzone w czasie realizacji zadania odpady ich segregacje, transport,
sktadowanie i utylizacje oraz zobowigzuje sie do przestrzegania wydanych w tym zakresie
przepisow.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy.
Wszelkie materiaty tatwopalne stosowane przez Wykonawce zostang zgtoszone
Zamawiajgcemu i beda skladowane w sposéb uzgodniony z Zamawiajacym oraz zgodny
z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem os6b trzecich.

Dokumentacja projektowa:

Wykonywane roboty budowlane nalezy wykonaé na podstawie petno branzowej dokumentacji
projektowej wykonanej przez uprawnionych projektantéow na koszt Wykonawcy. Dokumentacja
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bazujaca na programie funkcjonalno-uzytkowym, specyfikacjach technicznych, niezbednych
opiniach i obowigzujacych normach zostanie zatwierdzona przez Zamawiajacego przed
realizacja robot. Zakres i forma szczegétowa dokumentacji okreslona w PFU i umowie.

Wymagania w zakresie wykonywania rob6t oraz stosowanych wyrobow i materiatéow:

Materialy i urzadzenia uzyte do realizacji zadania powinny odpowiada¢ wymaganiom,
okreslonym w przepisach szczegétowych:

a) roboty budowlane winny by¢ wykonywane przez wyspecjalizowane firmy, pod nadzorem
0s6b uprawnionych, zgodnie ze sztuka budowlang, niniejszymi specyfikacjami, dokumentacja
projektowa oraz przepisami BHP,

b) Wykonawca przedstawi Inwestorowi, Inspektorowi Nadzoru do zaakceptowania
harmonogram robét, wykaz materiatow, rozwigzan projektowych oraz plan bezpieczenistwa
i ochrony zdrowia, urzadzen i technologii stosowanych przy wykonywaniu robét okreslonych
umowg. Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z programem funkcjonalno-uzytkowym, specyfikacjami technicznymi, dokumentacjg
projektowa i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od
opracowanej dokumentacji projektowej, oraz specyfikacji technicznych wymaga akceptacji
zarzadzajgcego realizacjg umowy. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w umowie i w specyfikacjach technicznych a takze
w przepisach szczeg6towych. Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie péZniej niz
w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce pod grozba
zatrzymania roboét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca,

c) materiaty winny posiada¢ atesty i aprobaty techniczne oraz dopuszczenia do stosowania
w budownictwie na terenie Polski. Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie sg wlasciwie oznaczone:

e wyroby budowlane, dla ktorych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa,
wskazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw
i dokumentow technicznych w odniesieniu do wyroboéw polegajacych tej
certyfikacji,

e wyroby budowlane, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat
zgodnoSci lub deklaracje zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczng,
majace istotny wptyw na speilnienie co najmniej jednego z wymagan
podstawowych w odniesieniu do wyrobdw nie objetych certyfikacja na znak
bezpieczenstwa,

e wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majgcych istotnego
wptywu na spelnianie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych
i stosowanych wg tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej,

e wyroby budowlane oznaczone znakiem CE, dla ktorych zgodnie z odrebnymi
przepisami dokonano oceny zgodnoSci ze zharmonizowana norma europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techniczng lub
krajowa specyfikacjg techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej
uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi,
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e wyroby budowlane znajdujace sie w okreslonym przez Komisje Europejska
wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,
dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej,

¢ naopakowaniach powinien znajdowac sie termin przydatnosci do stosowania.

Ogole wymagania dotyczace sprzetu:

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzyty do wykonania robdt ma
by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz bedzie zgodny z normami ochrony
$Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy lub grozace zdrowiu
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

Transport:

Dobér srodkéw transportu pozostaje po stronie Wykonawcy. Do transportu materiatéw
i sprzetu stosowac sprawne technicznie $rodki transportu. Przy zatadunku i wytadunku oraz
przewozie na S$rodkach transportowych nalezy przestrzegal przepiséw obowigzujacych
w transporcie drogowym oraz przepiséw BHP. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania
takich $rodkéw transportowych, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ i wiasciwos¢
przewozonych materiatéw i sprzetow.

Kolejnos¢ robot:

Kolejno$¢ robot okresla sie nastepujaco:

o czynno$ci przygotowawcze, zabezpieczenie terenu, oznakowanie, montaz
rusztowan;

roboty rozbiorkowe;

roboty ziemne;

roboty budowlano - instalacyjne;

roboty wykonczeniowe;

prace montazowe;

prace specjalistyczne i uruchomieniowe;

ostateczne uporzadkowanie i przekazanie obiektu Inwestorowi.

0 O 0O 0O O O O

Kontrola jakos$ci robét

Celem kontroli robét jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢
zatozona jako$¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robét oraz
utrzymywanie w pelnej sprawnosci zabezpieczen i oznakowania terenu budowy. Kontrola
jakosci robdét budowlanych polega na sprawdzeniu kompletnosci ich wykonania zgodnie
z sztukg budowlang, dokumentacja projektowa i techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wszystkie roboty budowlane nalezy wykonywac zgodnie z ,Warunkami technicznymi
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wykonania robo6t budowlanych” wydanych przez Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej
i Budownictwa, a opracowanych przez Instytut Techniki Budowlanej oraz instrukcjami
szczegbtowymi dla poszczegblnych systeméw budowlanych.

0dbior robot:

Poszczegdblne etapy odbioréw ustali Inspektor Nadzoru przed, a w szczeg6lnych przypadkach
w trakcie prowadzenia robét. Inspektor Nadzoru moze rowniez na wniosek Wykonawcy ustali¢
odbiory czesciowe. Odbioér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robo6t
w odniesieniu do ich iloSci, jakosci, zgodnosSci i warto$ci. Roboty uznaje sie za wykonane
prawidtowo, zgodnie z programem funkcjonalno-uzytkowym, specyfikacjami technicznymi,
dokumentacjg projektowa i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jesli warunki weryfikacji
i zgodnosSci daly wynik pozytywny. Gotowos$¢ poszczegélnych robét do odbioru zgtasza
Wykonawca. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdZniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Odbiér ostateczny robot
nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw. Ostatecznego odbioru robot dokona
komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora, Wykonawcy i Projektanta.
W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw czesciowych i robot. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, protokotéw, pomiaréw, oceny wizualnej oraz
zgodnoSci wykonania robét ze sztuka budowlang i specyfikacjami technicznymi oraz
zatloZzeniami programu funkcjonalno-uzytkowego. Podstawowym dokumentem dokonania
odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony, wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowac dokumenty wskazane przez Zamawiajacego. Wszystkie zarzadzone przez komisje
roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg. wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego. Termin wykonania rob6t poprawkowych i robo6t uzupetniajgcych wyznaczy
wspolnie komisja.

0dbiér czesciowy:

Odbiorem czesciowym moze by¢ objeta cze$¢ obiektu, instalacji lub robét, stanowigca etapowaq
catos¢. Jako odbidr czeSciowy traktuje sie réwniez odbior dotyczacy catoksztattu robét
zleconych do wykonania jednemu sposrod wykonawcéw (podwykonawcy). Odbidr czeSciowy
ma na celu jako$ciowe i ilo§ciowe sprawdzenie wykonanych robét. Do odbioréw czesciowych
zalicza sie tez odbiory elementéw obiektu lub robét przewidzianych do zakrycia, w celu
sprawdzenia jakoSci wykonania roboét oraz dokonania ich inwentaryzacji geodezyjnej
i jakosciowej. Odbidr czeSciowy powinien zosta¢ przeprowadzony komisyjnie, w obecnosci
Zamawiajgcego lub jego przedstawiciela. Wykonawca obowigzany jest zawiadomi¢ i uzgodnic¢
z Zamawiajgcym termin odbioru. Zawiadomienie mozna wykona¢ w formie wpisu do dziennika
budowy (roboét). Z odbioru robdt ulegajacych zakryciu sporzadza sie protokot, ktérego wyniki
nalezy wpisa¢ do dziennika budowy (robo6t), w tym rowniez wyniki oceny jakosci. W systemie
generalnego wykonawstwa robét odbioru cze$ciowego dokonuje generalny wykonawca od
podwykonawcy, a nastepnie inwestor od generalnego wykonawcy. Inwestor po uzgodnieniu
z generalnym wykonawcg moze przeprowadzi¢ odbior cze$ciowy réwnocze$nie z odbiorem
robot od podwykonawcy przez generalnego wykonawce. W przypadku bezposredniego
wykonawstwa odbiér czeSciowy ogranicza sie do odbioru robét przez inwestora. Cze$ciowy
odbiér instalacji powinna przeprowadzi¢ komisja powotana przez inwestora (zamawiajgcego).
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W sktad komisji powinni wchodzié: przedstawiciel inwestora, przedstawiciel generalnego
wykonawcy, kierownicy robot specjalistycznych (podwykonawcy) i ewentualnie inne powotane
osoby. Z odbioru czeSciowego nalezy spisaé protokét, w ktérym wymienia sie ewentualne
wykryte wady (usterki) oraz okreSlone terminy ich usuniecia. Rownoczes$nie nalezy zrobic
odpowiedni wpis w dzienniku budowy (robét) z ewentualnym dotaczeniem kopii protokotu. Po
zgtoszeniu przez wykonawce usuniecia wad (usterek) wymienionych w protokole, Zamawiajacy
sprawdza to komisyjnie lub jednoosobowo (tzw. odbiér po usterkowy) i opisuje
w oddzielnym protokole z réwnoczesnym wpisem w dzienniku budowy (robét) informujgcym
0 usunieciu usterek.

Wymagania dla kierownikéw roboét:

- kierownik budowy powinien posiada¢ uprawnienia budowlane do kierowania robotami
budowlanymi w specjalnosci konstrukcyjno - budowlanej bez ograniczen, a takze posiada¢ co
najmniej 3 lata doswiadczenia zawodowego tgcznie w kierowaniu, nadzorowaniu, koordynacji
lub zarzadzaniu inwestycjami budowlanymi, w tym potwierdzone kierowanie robotami
przynajmniej jednego przedsiewziecia polegajacego na realizacji dachowej instalacji PV o mocy
powyzej 150 kW.

- kierownik robét elektrycznych powinien posiada¢ uprawnienia budowlane do kierowania
robotami budowlanymi w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych bez ograniczen, a takze posiada¢ co najmniej 3 lata
doswiadczenia zawodowego na stanowisku kierownika budowy lub kierownika robot
w zakresie sieci elektrycznych i elektroenergetycznych, w tym potwierdzone kierowanie
robotami minimum dla trzech przedsiewzie¢ polegajacych na realizacji instalacji PV o mocy
powyzej 200 kW zrealizowanymi po roku 2022.

2.1. Dokumenty potwierdzajace zgodnos¢ zamierzenia budowlanego

Z wymaganiami wynikajacymi z odrebnych przepisow.

2.1.1.

Zgodnos$¢ przedsiewziecia z ustaleniami Miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego.

Zamawiajacy informuje, ze przedsiewziecie znajduje sie w obszarze objetym miejscowym
planem zagospodarowania przestrzennego ,Miedzyodrze — Ostréw Grabowski” w Szczecinie
przyjetym Uchwala nr LVI/1580/24 Rady Miasta Szczecin z dnia 30 stycznia 2024 roku, na
terenie elementarnym, dla ktérego w planie ustalono symbol i nazwe przeznaczenia zgodnie
z §2. ust. 2 pkt. 2)

» 2) 110-IK i teren gospodarowania odpadami, kanalizacji; ...”

PFU dla instalacji PV 300kWp - hala waloryzacji zuzla ZUO Sp. z o.o. Strona 23



Zgodnie z §10. ust. 1 pkt. 5) ppkt. c) w ramach ustalen funkcjonalnych dla terenu elementarnego
110-IK dopuszcza sie:

«... C) brodukcje, magazynowanie i dystrybucje energii; ...”

Planowane przedsiewziecie jest zgodne =z postanowieniami miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego ,Miedzyodrze - Ostréw Grabowski”

Zamawiajacy uzyskal informacje, potwierdzajaca zgodnos¢ planowanego
przedsiewziecia polegajacego na budowie instalacji fotowoltaicznej o mocy zainstalowanej ok.
300 kW na dachu budynku sezonowania zuzla Zaktadu Unieszkodliwiania Odpadoéow
usytuowanego przy ul. Logistycznej 22 w Szczecinie, na dziatce nr 4/7 obreb 1084 Srédmiescie
- Z Miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego - pismo UM Szczecin Wydziat
Architektury i Budownictwa znak: WAiB-11.6724.3.22.2024.PD - zatgcznik nr 7 do PFU.

2.1.2.

WarunKi przylaczenia odnawialnego zZrodla energii elektrycznej o mocy powyzej 50kW
do istniejacej sieci elektroenergetycznej

Zamawiajacy wystapit z wnioskiem o okreslenie warunkow przytaczenia do instalacji odbiorczej
w istniejgcym obiekcie, urzadzen wytwoérczych energii elektrycznej - instalacji fotowoltaicznej
o mocy 303,6 KW i uzyskat Warunki Przytaczenia do sieci ENEA Operator Sp. z o0.0. znak:
14902/2024 z dnia 28.10.2024 r. - zatacznik nr 8 do PFU

Oswiadczenie Zamawiajacego o posiadanym prawie do dysponowania

nieruchomoscia na cele planowanego przedsiewziecia.
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Zamawiajacy informuje, Ze dla nieruchomosci ,budynek sezonowania zuzla” zlokalizowanego na
ul. Logistycznej 22 w Szczecinie, na dziatce nr 4/7 obreb 1084 Szczecin Srédmiescie ,Ostréw
Grabowski” posiada prawdo do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane.

Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i realizacja

N

10.

11.

12.
13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

przedsiewziecia

USTAW Azdnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane

ROZPORZADZENIE RADY MINISTROW z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na srodowisko

ROZPORZADZENIE RADY MINISTROW z dnia 10 sierpnia 2023 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddzialywa¢ na
Srodowisko

USTAWA z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zr6dtach energii

USTAWA z dnia 3 paZdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenistwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania
na Srodowisko

USTAWA z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne.

USTAWA z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym.
Procedura pozwolenia na uzytkowanie dla modutéw wytwarzania typu B o mocy
maksymalnej od 0,2 MW do 10,0 MW oraz typu C o mocy maksymalnej od 10,0 MW do
75,0 MW, przylaczanych do sieci na napieciu ponizej 110 kV - dokument ENEA Operator
obowigzuje od 27 kwietnia 2019 r.

ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU I T ECHNOLOGII z dnia 20 grudnia 2021 r.
w sprawie szczegOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego.

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH I ADMINISTRAC]I z dnia
2 grudnia 2015 r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowe;j.

PN HD 60364-7-712:2007 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Czes$¢
7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV)
uktady zasilania.

PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 61730:2012 - Ocena bezpieczenistwa modutu fotowoltaicznego.

Dokument potwierdzajgcy zgodno$¢ systemu montazowego z normg PN-EN 1090-
1+A1:2012 - ,Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -

Cze$c¢ 1: Zasady oceny zgodnosci elementéw konstrukcyjnych”.

Dokument potwierdzajacy zgodno$¢ systemu montazowego z normg

PN-EN 1090-2+A1:2012- ,Wykonanie konstrukgcji stalowych i aluminiowych -

Cze$¢ 2: Wymagania techniczne dotyczace konstrukcji stalowych”.

Dokument potwierdzajgcy zgodno$¢ systemu montazowego z normg PN-EN 1090-
3:2008 ,Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Cze$¢ 3: Wymagania
techniczne dotyczace wykonania konstrukcji aluminiowych”.

Dokument potwierdzajacy zgodno$¢ systemu montazowego z normg PN-EN 1991-1-
3:2005 ,0ddziatywanie na konstrukcje. Cze$¢ 1-3 : Obcigzenie $niegiem”.

Dokument potwierdzajgcy zgodno$¢ systemu montazowego z normg PN-EN 1991-
4:2008 , 0ddziatywanie na konstrukcje. Czes¢ 1-3 : Oddziatywania wiatru”.

Dokument potwierdzajgcy zgodno$¢ systemu montazowego z dyrektywa unijng
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20.

21.

22.

23.

24,

2001/95/WE w sprawie ogélnego bezpieczenstwa produktow.

zarzadzania jakoScig w organizacji.
[SO 14001:2004 - Norma zarzadzania srodowiskowego.

EIA - 485 (TIA - 485 - A - 1998) - Standard transmisji szeregowej.

UNE-EN 50438: 2008 - Wpymagania dotyczace réwnolegtego
mikrogeneratoréw do publicznych sieci rozdzielczych niskiego napiecia.

w fotowoltaicznych systemach energetycznych.

PN-EN 62109-1:2010 - Bezpieczenistwo konwerteréw mocy stosowanych

HD 60364-7-712:2007 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-EN ISO 9001:2009 - norma okreslajaca wymagania, ktére powinien spetnia¢ system

przytaczania

2.4. | Pozostate dokumenty - zalaczniki \

Lp. | Zalacznik - zawartos$¢/opis Rodzaj stron | format
1. | Plan zabudowy/schemat topograficzny Iys. 2 A3
2. | Schemat jednokreskowy instalacji PV - rozw. koncepcyjne rys. A3
3. | Schemat jednokreskowy instalacji PV - rozw. koncepcyjne rys. 1 A3
4. | Mapa powykonawcza-sieci ZUO rys. 1 Al
5. | Rzut poziomu +6,25 m budynek elektryczny i maszynownia rys. 1 A3

Pismo UM Szczecin Wydz. Arch. i Bud. znak: WAIB-
6 | 1.6724.3.22.2024.PD tekst 1 Al
7. | Warunki Przytaczenia znak: 14902 /2024 z dnia 28.10.2024 r. tekst+rys 9 A4
8. | Dokument. Projekt powyk. - konstrukcja sortowni zuzla tekst+rys 9 A4/A0
9. | Dodatkowe informacje do zadania tekst 19 A4

10, Zakres Il'obot i W,yp.osa-zema uzupelniajgcego w zwiagzku z realizacja tekst 7 Ad

przedmiotu zamdwienia

11. | Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych tekst 30 A4
12. | Zdjecia z terenu inwestycji tekst 16 A4

Koncepcja do opracowania projektu wykonawczego do uzgodnienia z
13. ENEA Operator tekst+rys 36 A4/A3
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