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2. Opis techniczny

2.1. Podstawa prawna

Podstawe prawng niniejszego opracowania stanowi zlecenie inwestora.

2.2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest dodatkowe opomiarowanie zuzycia energii elektrycznej
pomieszczen biurowych w ZTOU Szczecin oraz wykonanie magistrali komunikacyjnej dla
istniejacych oraz projektowanych licznikéw energii elektrycznej w ZTUO Szczecin poprzez
moduty komunikacyjne. Opomiarowanie energii elektrycznej zostanie zrealizowane poprzez
zabudowanie szafy z projektowanymi uktadami rozliczeniowymi dla dedykowanych

obwodow.

2.3. Podstawa opracowania
Postawg¢ opracowania stanowig:

— Zbiér norm PN-IEC 60364 ,.Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”

— Norma N SEP-E-002 "Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje
elektryczne w obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania”

— Obowiazujace normy, przepisy, katalogi zwigzane z przedmiotem opracowania

2.4. Opis projektowanych rozwiazan

2.4.1. Opomiarowanie zuzycia energii elektrycznej

Opomiarowanie energii elektrycznej zostanie zrealizowane poprzez zabudowanie szafy z
projektowanymi ukladami rozliczeniowymi dla dedykowanych obwoddéw. Szafe nalezy
zlokalizowa¢ w pomieszczeniu rozdzielnicy BJD. Szafa pomiarowa sktada¢ si¢ bedzie z
roztacznikéw izolacyjnych bezpiecznikowych dla poszczeg6lnych uktadow pomiarowych
oraz dwoch bezposrednich 1 trzech potposrednich uktadow pomiarowych. Wyposazenie
szafy pomiarowej TL oraz zasilanie ukladéw pomiarowych z istniejacych rozigcznikow
XRM szafy BJD wykona¢ zgodnie z schematem szafy projektowanych uktadéw
pomiarowych. Opomiarowane zostang nastepujace obwody zasilane z rozdzielnicy BJD:

* Obwdd 301 - Czes¢ administracyjna A.1 - Panel dystrybucyjny 0,4kV oswietlenia

podstawowego

* Obwdd 404 - Czes¢ administracyjna A.1 - Panel dystrybucyjny gniazd wtyczkowych
jednofazowych
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= Obwdd 501 - Cze$¢ administracyjna A.1 - Panel dystrybucyjny sity nietechnologiczne;j
i urzgdzen HVAC

= Obwdd 316 - Cze$¢ administracyjna A.1.1 - Panel dystrybucyjny 0,4kV os$wietlenia
podstawowego

= Obwdd 602 - Czes$¢ administracyjna A.1.1 - Panel dystrybucyjny gniazd wtyczkowych
jednofazowych

Do pomiaru energii elektrycznej nalezy zastosowac liczniki w odczycie z protokotem IEC
oraz DLMS.

Program rozliczeniowy kontrolujacy prace ukladéw pomiarowych musi posiadac
mozliwos¢ zaimplementowania licznikéw dowolnego producenta.

2.4.2. Uklad pomiarowy pétposredni

Dla realizacji potposredniego uktadu pomiarowego w projektowanej szafie pomiarowe;j

dobrano nastgpujace urzadzenia:

- czterokwadrantowy licznik energii typu ZMD405CT44.0459

- modem komunikacyjny CU-B2

- listwe pomiarowa LPW 847-713/000-2000 z zaciskami spr¢zynowymi

- przektadniki pradowe o mocy 2,5V A, klasie 0,2s, wspétczynniku bezpieczenstwa FS5

Uktad pomiaru energii opiera¢ si¢ bedzie o licznik czterokwadrantowy typu
ZMD405CT44.0459 wyposazony w modut komunikacyjny CU-B2 (RS485). Licznik
umozliwia pomiar energii czynnej pobieranej i oddawanej w klasie 0,5 oraz energii

biernej pobieranej 1 oddawanej w klasie 1 (klasa C wg. normy EN 50470-3).

Obwody pomiarowe wtorne z przektadnikéw pradowych zostang przytaczone do licznika
z wykorzystaniem listwy kontrolno-pomiarowej LPW 847-713/000-2000 z zaciskami

Sprezynowymi.
Potaczenia nalezy wykona¢ przewodami: dla obwodoéw pradowych DY 2,5 mm?2 oraz dla
obwodéw napigciowych DY 1,5 mm?2.

2.4.3. Dobor przektadnikéw pradowych

1. Dobér przektadnikéw pradowych dla uktadu pomiarowego obwodu 404
Moc przytaczeniowa P=30kW

Dobor pradu pierwotnego przektadnika:
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Znamionowy prad pierwotny: Iobl=P/N3* U*cosfi=30/Y3*400%0,93=48A
Przyjeto przektadnik o przektadni 80/5A

0,2*In < Iobl < 1,2*In

0,2#80<48<1,2*80

16<48<96

Moc przektadnika:

Obcigzenie przektadnika (na faze):

- licznik ZMD405CT44.0459 — P1 =0,15W

- przewody Cu 2,5 mm?2 o dtugosci 2m — P2 =12 x R =52 x (2*¥2)/56 x 2,5 = 0,72W
- styki na listwie - P3 =12 x R =25x 0,02 = 0,5W

Razem obcigzenie — P = 1,37W

Przyjeto moc przektadnika Sp = 2,5VA, spelniajacego warunek:

0,25*Sp < 1,37 < Sp

0,68 <1,37<2,5

S2 — moc w obwodzie wtérnym w jednej fazie w warunkach pracy normalne;j

Klasa doktadnosci i bezpieczenstwa (przecigzenia pradowego): 5

Dla uktadu pomiarowego przyjeto przektadnik pradowy o mocy 2,5VA, przektadni
80/5A, klasie 0,2s, wspotczynniku bezpieczenstwa FSS.

2. Dobér przektadnikéw pradowych dla uktadu pomiarowego obwodu 501
Moc przytaczeniowa P=150kW

Dobor pradu pierwotnego przektadnika:

Znamionowy prad pierwotny: Iobl=P/N3* U*cosfi=150/3%400%0,93=236A
Przyjeto przektadnik o przektadni 250/5A

0,2*In < Iobl< 1,2*In

0,2%250<236<1,2*250

50<236<300

Moc przektadnika:

Obcigzenie przektadnika (na faze):
- licznik ZMD405CT44.0459 — P1 =0,15W
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- przewody Cu 2,5 mm?2 o dtugosci 2m — P2 =12 x R =52 x (2*¥2)/56 x 2,5 = 0,72W
- styki na listwie — P3 =12 x R =25 x 0,02 =0,5W

Razem obcigzenie — P = 1,37W

Przyjeto moc przektadnika Sp = 2,5VA, spelniajacego warunek:

0,25*Sp < 1,37 < Sp

0,68 <1,37<2,5

S2 — moc w obwodzie wtérnym w jednej fazie w warunkach pracy normalne;j

Klasa doktadnosci 1 bezpieczenstwa (przecigzenia pradowego): 5

Dla uktadu pomiarowego przyjeto przektadnik pradowy o mocy 2,5VA, przektadni
250/5A, klasie 0,2s, wspotczynniku bezpieczenstwa FSS5.

3. Dobor przektadnikéw pradowych dla uktadu pomiarowego obwodu 602
Moc przytaczeniowa P=85kW

Dobér pradu pierwotnego przekltadnika:

Znamionowy prad pierwotny: Tobl=P/<3* U*cosfi=85/3*400%0,93=133A
Przyjeto przektadnik o przektadni 150/5A

0,2*In < 133< 1,2*In

0,2*150<133<1,2*150

30<133<180

Moc przektadnika:

Obcigzenie przektadnika (na faze):

- licznik ZMD405CT44.0459 — P1 =0,15W

- przewody Cu 2,5 mm?2 o dlugosci 2m — P2 =12 x R =52 x (2*¥2)/56 x 2,5 = 0,72W
- styki na listwie - P3 =12 x R =25x 0,02 = 0,5W

Razem obcigzenie — P = 1,37W

Przyjeto moc przektadnika Sp = 2,5VA, spelniajacego warunek:

0,25*%Sp < 1,37 < Sp

0,68<1,37<2,5

S2 — moc w obwodzie wtérnym w jednej fazie w warunkach pracy normalne;j

Klasa doktadnosci i bezpieczenstwa (przecigzenia pradowego): 5
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Dla

uktadu pomiarowego przyjeto przektadnik pradowy o mocy 2,5VA, przektadni

150/5A, klasie 0,2, wspétczynniku bezpieczenstwa ESS.

2.4.4. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

System zasilania typu TN-S. Ochron¢ podstawowa stanowi¢ bedzie izolacja robocza

przewodow, osprzetu i urzadzen elektrycznych. Jako ochrone dodatkowg przyjeto
SZYBKIE WYLACZENIE ZASILANIA, stosujac w obwodach odbiorczych
rozlaczniki izolacyjne bezpiecznikowe. Cala instalacja od listwy zaciskowej pracowac
bedzie w systemie TN-S z oddzielng zyta ochronng PE. Przewdd ochronny koloru z6tto-
zielonego nalezy prowadzi¢ we wszystkich obwodach i taczy¢ go z zaciskami
ochronnymi stosowanych urzadzen elektrycznych. Przewodu ochronnego nie wolno

przerywac ani zabezpiecza¢ zwarciowo.

2.5. Zestawienie podstawowych materialow

1
2
3
4
5.
6
7
8
9

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

. Szafa pomiarowa TL 1 szt.

. Licznik energii elektrycznej ZMD405CT44.0459 5 szt.

. Listwy zaciskowe WAGO 847 3 szt.

. Przektadniki pradowe 80/5A 3 szt.

Przektadniki pradowe 150/5A 3 szt.

. Przektadniki pradowe 250/5A 3 szt.

. Roztacznik bezpiecznikowy RBKO0O 3 szt.

. Roztacznik bezpiecznikowy RBK2 2 szt.

. Port szeregowy NPort 5000 1xRS485 11 szt.
Port szeregowy NPort 5000 16xRS485 1 szt.
Mufa kablowa nn pojedyncza 18 szt.
Mufa kablowa nn 3 szt.
Kabel YnKXS 5x70mm? 24 m
Kabel YnKXS 5x25mm? 20 m
Kabel YnKXS 5x6mm? 20 m
Kabel YnKXS 1x150mm? 136 m
Kabel YnKXS 1x95mm? 304 m

Kabel ekranowany F/UTP kat. 5e 4x2x0,5m 252m
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F/UTP kat. 5e 4x2x0,5mm2 |=40m
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Legenda:

— projektowane przewody F/UTP kat.5e ukfadane w projektowanych korytach kablowych w podfodze technicznej

(6) 5x F/UTP kat. 5e 4x2x0,5mm2  I=40m
(7) 2x F/UTP kat. 5e 4x2x0,5mm2 |=10m
4x F/UTP kat. 5 4x2x0,5mm2 1=8m

Objasnienia

CBPO01 - Szafa synchronizacji (wg odrebnego opracowania)

CFQO1 - Szafa : Pomiar energii brutto generatora (wg niniejszego opracowania PPW 103-54-2008

CFQO2 - Szafa : Pomiar rozliczeniowy energii zakladu - zasilanie podstawowe (wg odrgbnego
opracowania).

CFQO03 - Szafa : Pomiar rozliczeniowy energii zakladu - zasilanie dodatkowe (wg odrebnego
opracowania).

Pozostate szafy to szafy AKPIA (wg odrebnego opracowania)

Uwagal

Masa pojedynczej szafy CBP01, CFQ01, CFQ02 wynosi okolo Q=100kg
Straty ciepla generowane przez szafy:

CBPO1- Ps=300W,

CFQO1- Ps=50W,

CFQO02- Ps=50W,

CFQ03- Ps=50W

Rysunek wykonano wykorzystujac podklad rys. nr 103-51-3337-005-01

Trasy kablowe opisano i pokazano w projekcie nr 103-54-3015
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Widok projektowanej szafy pomiarowej TL
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