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5. Dane wyjsciowe
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5.1. Podstawa techniczna opracowania

Podstawe techniczna niniejszego opracowania stanowig:

wytyczne i uzgodnienia z Inwestorem,

inwentaryzacja stanu istniejacego,

projekt wykonawczy nr PR-1717 - ,Zasilanie rezerwowe w energie elektryczng po stronie 0,4 kV
7z ZUO dla Oczyszczalni Sciekéw ,,0stréw Grabowski” przy ul. Przejazd 14 w Szczecinie”

obowigzujace normy i przepisy.

5.2. Zakres opracowania

Niniejszy projekt obejmuje swoim zakresem:

wyposazenie pola nr 9 w rozdzielnicy 0,4 kV BFA na terenie ZUO,

trase przytacza 0,4 kV na odcinku od ogrodzenia do stacji transformatorowe;j,

dobér kabla zasilajacego 0S ,0stréw Grabowski”,

koordynacje zabezpieczenia w polu nr 9 BFA z zabezpieczeniem w stacji ,Ostréw Grabowski”.

5.3. Normy, rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 z uwzglednieniem
péZniejszych zmian);

PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych;

NSEP-E-004:2014 - ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U.z 2003r. Nr 47, poz. 401).
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6.  Opis techniczny
6.1. Stan istniejacy

Stacja transformatorowa 15/0,4 kV ,Ostréw Grabowski” zasilana jest z sieci 15 kV ZMPSiS. Zasilanie jest
realizowane z kabla 15 kV utozonego pomiedzy stacjami ,CPN i ,Hryniewieckiego”. Moc szczytowa istniejacego
zasilacza wynosi 250 kW. Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej znajduje si¢ po stronie 15 kV, a tablica
licznikowa usytuowana jest w pomieszczeniu niskiego napiecia stacji transformatorowej.

6.2. Stan projektowany

W zwiazku z budowg, na dziatce graniczacej z terenem Oczyszczalni Sciek6w, Zaktadu Unieszkodliwiania
Odpadéw, ktéry bedzie miat mozliwo$¢ produkcji energii elektrycznej projektuje sig przytacze na napieciu 0,4 kV
z ZUO do SW Miedzyodrze. W ramach realizacji powyzszego zadania uzgodniono pomigdzy przedstawicielami
Zaktadu Unieszkodliwiania Odpadéw , a SW ,Miedzyodrze”, ze pomiedzy rozdzielnica BFA 0,4 kV znajdujaca sig
na terenie ZUO, a rozdzielnicg 0,4 kV znajdujaca sie w stacji transformatorowej ,Ostréw Grabowski” na terenie
Oczyszczalni Sciekéw zostanie utozone przylacze elektroenergetyczne 0,4 kV. W ramach realizacji powyzszego
zadania ZUO ulozyt na swoim terenie, pomiedzy budynkiem spalarni, a terenem Oczyszczalni Sciekéw
kanalizacje kablowg przeznaczona do wprowadzenie ww. przytacza.

6.2.1. Linie kablowe

Zgodnie z uzgodnieniami przytacze bedzie wykonane zasilajagcym kablem YAKY [3x(3x1x240) +
(2x1x240) + (2x1x240)]-0,6/1kV oraz kablem sterowniczo-sygnalizacyjnym YKSY 7x1,5mm? - 0,6/1kV.
Linie kablowe nalezy utozy¢ zgodnie z rysunkiem nr 04 - ,Projekt zagospodarowania. Plan linii kablowej 0,4 kV”.
Na rysunku pokazano trase linii kablowej od stacji transformatorowej ,Ostréow Grabowski” do granicy
pomiedzy dziatkami geodezyjnymi SW Miedzyodrze i ZUO. W ziemi kable nalezy ukiadac linig falistg z
zapasem (3% dtugoéci wykopu) wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy
wprowadzaniu kabli do stacji pozostawi¢ zapas kabla. Na catej dtugo$ci kable utozy¢ w rurach ostonowych
o $rednicy 160 mm dla kabli sitowych i 75 mm dla kabla sterowniczo-sygnalizacyjnego. Wszystkie
skrzyzowania kabla z istniejaca infrastruktura nalezy wykona¢ zgodnie z norma NSEP-E-004 [1] oraz
wymaganiami podanymi na rysunku 04.
Przy wprowadzaniu kabli do stacji transformatorowej nalezy zastosowac zestawy uszczelniajgce typu HRD
200-SG-3/6-54-4/6-26 dla kabli zasilajacych i typu HRD 125-SG-3/10-40 dla kabla sterowniczo-
sygnalizacyjnego.

6.3. Uwagi koncowe

1) Roboty na budowie powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania robét
budowlano-montazowych. Cz. V - Instalacje elektryczne”.

2) Przed przystapieniem do rob6t nalezy 7 dni na przéd powiadomi¢ wiascicieli i uzytkownik6w instalacji oraz
urzadzen o przystapieniu do rob6t celem wyznaczenia z ich strony nadzoru technicznego.

3) Po zakonczeniu prac teren nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.
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7. Obliczenia
Dobor parametréw linii zasilajacej

1) Dane wyjSciowe
dtugos¢ linii kablowej L= 145 m
zatozona konfiguracja linii kablowej
3x(3xYAKY1x240mm?) + 2xYAKY 1x240mm? + 2xYAKY1x240mm?
zatozone obcigzenie: P=300kW, cos@ = 0,9,
utozenie w ziemi, w 4 rurach z tworzywa sztucznego ®125,
[ rura: 3 fazy+N, Il rura: 3 fazy+N, Il rura: 3 fazy+PE, IV rura: PE
gleba o typowych wtasciwosciach termicznych,
typowy profil dobowy obcigzenia m = 0,7

2) Obliczenie obcigzalno$ci dtugotrwatej

F4 200
———=———=481A
WTUcosy LFII-0A00

Obciazalnoé¢ linii kablowej 1z = 0,85-3-10-f1f,

gdzie

0,85 - wspétczynnik redukcyjny ze wzgledu na utozenie w rurach

Io - obcigzalno$é¢ w ziemi pojedynczego kabla YAKY 1x240mm? = 375 A

f; - wsp6tczynnik redukcyjny zwigzany z temperaturg gleby (20°C) = 1

f, - wspétczynnik redukcyjny zwigzany z iloscig 3 systeméw kablowych = 0,75
Iz=0,85-3-375-1:0,75=717 A

Wniosek:

Projektowana linia kablowa posiada obcigzalno$¢ pradowa duzo wigksza od przewidywanego pradu
obcigzenia.

Prad obcigzenia wynosi Ib =

3) Obliczenie spadku napigcia
Rezystancja przewodéw fazowych dla 20°C

R =30,1450,13 = 0,006 ©

Rezystancja przewodéw fazowych dla 80°C

Reo =0,145-0,155 = 0,007 ©

Reaktancja przewodow fazowych

X = 20,145:0,0902 = 0,0044 0

Sktadowa czynna pradu obciazenia Ip = cosp-Ib = 0,9-481 =432 A
Sktadowa bierna pradu obciazenia Iq = sing-Ib = 0,436-481 = 209 A
Spadek napiecia na linii kablowej:

AUz =43 -(R-Ip + XIq) =43 -(0,006-432 + 0,0044-209) = 6,08 V
AUsgo =3 -(R-Ip + X-1q) =+/3:(0,007-432 + 0,0044-209) = 6,82 V

Au% = 100%7 = 100%: (6,08V/400V) = 1,52%

Wniosek:
Spadek napigcia jest duzo nizszy od dopuszczalnego poziomu 5%.

4) Sprawdzenie cieplnej wytrzymato$ci zwarciowej linii
Zak}ada sie czas trwania zwarcia Tk = 0,4 s.

” : Red

Wytrzymato$¢ przewod6éw fazowych lmp = =

gdzie
k - wspétczynnik zwarciowy typowy dla danego kabla
k=76 A+fs/mm?




Faza opracowania Nr projektu Strona:

————— PROJEKT WYKONAWCZY PR-1717.2 8
Nazwa tomu Tom Czest: Wersja:
‘_ r osp el Zasilanie rezerwowe w energie elektryczna po stronie 0,4 KV
/ 5 z Zaktadu Unieszkodliwiania Odpadéw
pélka z 0. 0. A . " N : =) - 0
dla Oczyszczalni Sciekow ,Ostréw Grabowski”
przy ul. Przejazd 14 w Szczecinie - Aktualizacja

A - sumaryczne pole przekroju przewodu fazowego
A =720 mm?
Inp = 76:720/0,632 = 86 KA

Wytrzymato$¢ przewodu neutralnego i ochronnego I = 7=,

Be-

gdzie

A - sumaryczne pole przekroju przewodu neutralnego
A =480 mm?

Ithn = 76°480/0,632 =57 kA

Whniosek:

Poniewaz prad zwarciowy po dolnej stronie wynosi ok. 23,3 kA, to linia kablowa jest odporna na
wszystkie zwarcia.

5) Sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej poprzez samoczynne wyltaczenie zasilania
Zak}ada sie uktad zasilajacy z transformatorem 3150 kVA.
Woéwczas moc zwarciowa po dolnej stronie wynosi ok. 23,3 MVA.
Reaktancja zwarciowa wynosi wowczas Xq = 0,0076 €.
Rezystancje zwarciowg pomija sie.
Rezystancja przewodu ochronnego PE w temperaturze 80°C
R = 20,145:0,155 = 0,0113 0
Reaktancja przewodu ochronnego
Xg = 3:0,145:0,0902 = 0,0066 0.
Sumaryczna reaktancja petli zwarciowej przy zwarciu 1-fazowym w stacji ,0stréw Grabowski”
YX =Xq+ X +Xg=0,0076 + 0,0044 + 0,0066 = 0,0186
Sumaryczna rezystancja (80°C) petli zwarciowej przy zwarciu 1-fazowym w stacji ,Ostréw Grabowski”
YR =Rgo + Rg=0,007 + 0,0113 =0,0183 Q
Sumaryczna impedancja petli zwarciowej przy zwarciu 1-fazowym w stacji ,0stréw Grabowski”
Y7 =+IX? + ER*=0,0295
Minimalny prad zwarciowy przy zwarciu 1-fazowym w stacji ,Ostrow Grabowski” wynosi
0.95-U
Ik = mizo 7,76 kKA
Przy zaproponowanej nastawie zwarciowej zwtocznej S réwnej 4 kA na wytgczniku zabezpieczajgcym
wsp6tczynnik czutoéci wynosi ke = 7,76 /4= 1,94 >1,5
Wniosek:
Spetnione sa wymagania ochrony przeciwporazeniowej poprzez samoczynne wylaczanie zasilania
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8. Nastawy zabezpieczen
Zabezpieczenie w rozdzielnicy BFA - Pole nr 9

Wytacznik typu 3VA2463, 630 A, Icy 85KA,
zabezpieczenie ETU350, produkcji Siemens

e . Czlon zwarciowy
Czton przecigzeniowy L Czton zwarciowy zwtoczny S bezswloczny 1
nastawa nastawa czasowa tr nastawa nastawa czasowa Uwagi
pradowa Ir dla6xIr pradowa Isd niezalezna nastawa pradowa
[A] [s] [A] [xIr] [s]
630 3 4000 6 0.4 ustawienie Zastosowany typ wy{qcznika
' fabryczne 7560 A zapewnia tylko czesciowa
JJ EE HH JJ - selektywno$¢ wytaczen
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9. Wykaz podstawowych materiatow i urzadzen

Lp. |Oznaczenie Nazwa i dane techniczne Producent | Jm. | lo$¢
Rozdzielnica 0,4 kV BFA - Pole nr 9 (na terenie ZUO)
Wytacznik nadpradowy kompaktowy, 3-biegunowy, 630 A, 85
kA/415V, typu 3VA2463-6HN32-0AAO0, zabezpieczenie
1. F9 nadpradowe LSI typu ETU350, 3 komplety stykow pomocniczych| Siemens | kpl 1
HQ: 1 NO + 1 NC, wyzwalacz otwierajacy wzrostowy STL
208...277 VAC
T9.1
2. T9.2 Przektadnik pradowy 400/5 A, 5VA, kL. 0,5S, FS5, wzorcowany - szt. 3
T9.3
F9.1, F9.2, . . .
3. F9.3 Wytacznik nadpradowy 3-biegunowy, 25 kA, C2, typ 55Y8302-7 Siemens | szt 3
Podstawa bezpiecznikowa 1-biegunowa 14x51 mm z wktadka
4. F9.4 500V, 4 A gG kpl. 1
5. X91 Skrzynka zaciskowa Ska-P1 Pozyton | szt. 1
Elektroniczny licznik energii parametryzowany i wzorcowany
6. P91 3x230/400V, Landis szt. 1
5 A, Klasa energii czynnej 0,5S, typ ZMD405CT44.0009
7. P92 Miernik parametréw sieci 230/400 V, typ N100-21100P0 Lumel szt. 1
8. P93 Woltomierz elektromagnetyczny tablicowy EA17,0...500 V Lumel szt. 1
9. S9.1 Przetacznik woltomierzowy 4G10-66-U Apator Sszt. 1
10. H1,H2 |Lampka sygnalizacyjna biata, 230 VAC szt. 2
11. SO Przycisk sterowniczy NO czerwony szt. 1
Akcesoria i materiaty instalacyjne i montazowe, przewody,
12. . s kpl. 1
ztaczki, oznaczniki itd.
Linie kablowe
13. - Kabel elektroenergetyczny YAKY 1x240mm?2-0,6/1 kV - m |2.145
14. - Koncowki kablowe aluminiowe 240 mm? - szt. | 26
15. - Kabel sterowniczo-sygnalizacyjny YKSY 7x1,5 mm?2-0,6/1 kV - m | 165
16 _ . |Ruraostonowa DVK 160 dwuscienna, do wykopow otwartych, i m | 180
' kolor niebieski ze ztaczka typu M125
17 i Rura ostonowa DVK 75 dwuscienna, do wykopéw otwartych, i - 45
' kolor niebieski ze ztaczka typu M75
18 i Folia oznaczeniowa koloru niebieskiego dla kabli i m2 | 45
) elektroenergetycznych o napieciu ponizej 1 kV
19. - Piasek - m3 | 10,5
20. - Zestaw uszczelniajgcy do kabli typu HRD 200-SG-3/6-54-4/6-26 Arot kpl.
21. - Zestaw uszczelniajacy do kabli typu HRD 125-SG-3/10-40 Arot kpl.
22. - Materiaty pomocnicze - kpl.
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Uwagi:

Wytacznik nadpradowy F9.2 jest umieszczony w obudowie modutowej typu S3 z klapka przystosowanej do plombowania.

| Oczyszczalnia Sciekéw "Ostrow Grabowski”
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w rozdzielnicy 0,4 kV BFA 03 2/2
Widok przy otwartych drzwiach




\ ™ // A N
. \\ . \\ N
. Dalszy ciqq trasy kabli / e
. . N . AN / \\
. l W “kanalizacji kobIOWg/ . AN
Wspétrzedne geodezyjne ) AN o P /
linii kablowej nn 0,4kV /4 N 49 /
) = = 53 /A ANy \\ AN /
o) I | 4 v/ \\ LY \ 4
zn. X Y | @ '| S M N /
\
E1 5921643,07 5472923,04 | 1' \\ \\ AN /// //
E2 5921641,20 5472926,25 > Teren ZUO \Sp\z 8 ® " 5 / ’ /"
. N . 3 \
E3 5921641,44 5472926.27 NN A \ Yy
N /
E4 5921649,44 5472932,94 ™~ N \\\ // J
E5 5921669,53 5472928,77 s
N \ /
E6 5921674,15 5472923,25 ~ / N\ 4 //
N \
E7 5921675,02 5472923,13 . Y // /
E8 5921676,14 5472923,93 S Ve Ve
\\ \\\ \\\ \\ // //
N \ /
\\\ \\\ \\ /\ \ 4’ Z/\ /// //
AN N TR — 4, 7
A N AN ™ //// o T T~
N\ N Ty
AN N K ey
X, N N v A f
N D N/ /7NN Tge
AN N )‘y / N ~J
N \\ A // \\\
T S S0 / O\
AN o N N
A% SN \2 a
\ N // <5/\/ L N }\\
) \\/ < \\\\/ \\\\\\ \\
N N \ NN
NN / N =X N
\\ \\ N N \\\\\
N N X S N
¥ NN N AN \\\/
\\\ \\t/ \\\ \\1\\
\\\ \\\\\\ / \\\\ \\
\\ \; N AN
N N> X
. o \\\ \\\i\/ \\\
Istniejqca stacja NN )
transformatorowa ANV
N N
: AN
N N
RN
AN
AN
AN
Kabel zasilajgcy 0,4kV
| Kabel ster.—sygnalizacyjny
N
~
O
S
2 2
UWAGI: L.p. |[Zmiana: Data: Podpis:
1. Kabel 3x(3xYKY 1x240 mm2-0,6/1kV) + 2x(2xYKY 1x240) + 2x(2xYKY 1x240) gfgfeckim; TR T T T %"‘w pALEACh RO
utozy¢ w ziemi na gtebokosci 70 cm Sprawdzil: | mgrinz. Krzysztof Piatkowski _|upr. ZAP/0116/POOE/04 | L0 A, Prospe'
2. Kable YAKY na catej dtugosci nalezy utozyé w rurach ostonowych typu DVK160 Faza pravs  |Nr preld PR-1717.2 s 1:200 D’ﬁ:.201 7 S wsazen
3. Kabel YKSY 7x1,5 mm2-0,6/1kV utozy¢ w ziemi na gltebokoéci 70 cm Tytur proj. Nr_archiwalny:
4, Kabel na catej dtugosci nalezy utozy¢ w rurze ostonowej typu DVK75 Zzzzsl(i}ggfﬁzi::ﬁ/gcmeh/ \i/; rﬁg%&gjieaﬂgwrggggzp(;;é;%rllriﬁ gc’:i‘:a LISS/W PR-1717.2.PW-04.1.0
5. W kablowni stacji transformatorowej pozostawi¢ zapas kabla min. dtugoéci 2,5 m "Ostréw Grabowski przy ul. przejgzd 14 w Szczécinie - Aktualizacja
Tytut rys.: Nr rysunku: Arkusz:
Projekt zagospodarowania
Plan linii kablowej 0,4 kV 04 1 /1




