1. Ogélna koncepcja Zaktadu

Podstawowym zadaniem Zakfadu Termicznego Unieszkodliwiania Opadow jest termiczne przeksztatcanie
odpaddéw komunalnych z odzyskiem energetycznym, realizowanym w dwoch postaciach:

- jako energia elektryczna dostarczana do systemu energetycznego, - jako energia cieplna dostarczana do
systemu ciepfowniczego.

Projektowany Zaktad posiada dwie niezalezne linie technologiczne do termicznego przeksztatcania
odpaddéw o wydajnosci nominalnej wynoszacej 11 Mg/h dla kazdej z linii (fgcznie 20 Mg/h), przy $redniej
wartosci opatowej odpaddéw réownej 9 545 kJ/kg.

Paliwo: odpady komunalne o kodzie 20 03 01 oraz odpady po liniach sortowniczych o kodzie 19 12 12:

wartos¢ opatowa (nominalna) 9,545 MJ/kg
warto$¢ opatowa (minimalna) 8 MJ/kg
warto$¢ opatowa (maksymailna) 13 MJ/kg
zawartosc¢ chloru <1,5%
zawartosc siarki <1,0%
zawartos¢ popiotu <15,0%
zawartos¢ wilgoci <25,0%

Podstawowe parametry wejsciowe stanowigce zatozenia projektowe zostaty przedstawione ponizej.

Podstawowe parametry ZTUO

Parametr Jednostka Wartos¢
llos¢ linii termicznego przeksztatcania 5
Nominalna wydajnos¢ linii nr 1 h 11
Nominalna wydajnos¢ linii nr 2 Mg/ 11

Minimalny czas pracy linii
. y pracy . h 8000
termicznego przeksztatcania
Odpady komunalne i odpady po 176 000 — w odniesieniu do
liniach sortowniczych Mg/rok nominalnej warto$ci opatowej =
9 545 kJ/kg
Nominalna wartos¢ opatowa przyjeta
. P . preyle kJ/kg 9545
do obliczen
Technologia
) Rusztowe z komorg spalania i komorg dopalania
Palenisko .
zintegrowana z kottem parowym
Ruszt Schodkowy posuwisto zwrotny
Kociot Odzyskowy z obiegiem naturalnym
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Technologia oczyszczania spalin

Rodzaj oczyszczania Metoda Odczynnik
Odpylanie na elektrofiltrze Elektrostatyczna

Roztwdér wodorotlenku sodu

Absorpcja HCI i HF oraz SO2 Mokra (wytgcznie do absorpcji SO2)

SNCR - selektywna nie
Redukcja tlenkow azotu katalityczna redukcja NOx Woda amoniakalna (25%)

Adsorpcja substancji organicznych,

dioksyn, furanéw oraz metali ciezkich Adsorpcyjna na weglu

aktywnym Adsorbent - wegiel aktywny

Podstawowe parametry ZTUO

Parametry pary przegrzanej
Cisnienie MPa (g) min. 4

Temperatura °C min. 400

2. Segment przyjmowania i tymczasowego magazynowania odpadéw

Zaktad wyposazony jest w jeden gtdwny wjazd z bramg wjazdowa, kamerg wideo i potgczeniem
telekomunikacyjnym z centralng dyspozytornig. W normalnych warunkach wjazd jest uzywany do obstugi
pojazdéw dowozgcych odpady komunalne, dostarczajgcych materiaty eksploatacyjne i czesci zamienne, a
takze wyjezdzajagcych po wytadunku odpadow.

Budynek portierni przeznaczony jest do przyjmowania i prowadzenia ewidencji samochoddéw wjezdzajgcych
do zaktadu. Zabudowane zostang dwie wagi pomostowe statycznego pomiaru (brutto, tara) masy pojazdéw
dostarczajgcych odpady, o wielkosci pomostu 18x3 m (dlugos¢ x szerokos¢) i nosnosci 60 Mg wraz z
oprzyrzagdowaniem komputerowym i specjalistycznym oprogramowaniem.

Hale wytadunkowg wykonano z oddzielng bramg wjazdowo-wyjazdowg dla kazdego stanowiska
roztadunkowego odpaddw, tzn. ciezaréwka z odpadami podjezdza tytem do leja wysypowego bunkra, gdzie
nastepuje wytadunek odpaddw i wyjezdza na zewnatrz. Dwukomorowy bunkier na odpady wykonany jest z
wodoszczelnego zelbetu. Sciana oddzielajgca obszar bunkra od kottowni, od poziomu zasobnika do poziomu
pietra zsypu jest Sciang zelbetowg i zaprojektowang, aby zapewni¢ bezpieczenstwo w przypadku
ewentualnego pozaru odpadéw. Nad bunkrem zabudowano torowisko dla dwdch suwnic oparte na stupach
zelbetowych, z zamontowanymi chwytakami tupinowymi otwieranymi hydraulicznie. W trakcie normalnej
pracy zaktadu tylko jedna suwnica jest wykorzystywana do zatadunku lejéw zasypowych odpadami.

Do rozdrabniania odpadéw wielkogabarytowych zastosowano rozdrabniacz jednowatowy. Elementy
wielkogabarytowe podawane chwytakiem suwnicy do leja zasypowego nhad rozdrabniaczem, po
rozdrobnieniu podawane sg na przenosnik tasmowy, ktorym transportowane sg na przenosnik rewersyjny.
Moze on podawaé rozdrobnione odpady z powrotem do bunkra lub jezeli zachodzi taka konieczno$¢, w
przeciwnym kierunku poprzez zsyp do belownicy. Sg tam pakowane i foliowane, a nastepnie transportowane
na plac magazynowania belotow.

3. Segment spalania odpadéw i odzysku ciepta, segment oczyszczania i odprowadzania spalin oraz
segment oczyszczania sciekéw.

Instalacja jest wyposazona w dwie niezalezne linie technologiczne do termicznego przeksztatcania odpadow
o wydajnosci nominalnej wynoszacej 11 Mg/h dla kazdej linii (tgcznie 20Mg/h) przy $redniej wartosci opatowej
odpadéw 9,545 MJ/kg.

3.1 Segment spalania odpadéw i odzysku ciepta.
Kazda z linii w segmencie spalania odpadéw wyposazona jest w ruszt mechaniczny schodkowy posuwisto
zwrotny z chtodzeniem powietrznym. Przed rusztem wiasciwym dla celéw podawania paliwa na ruszt

zabudowany jest zespét dozowania odpadéw do spalania wraz z lejem zasypowym. Jako powietrze do
chtodzenia wykorzystuje sie powietrze pierwotne do spalania. Powietrze to podawane jest do lei przesypu
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popiotu przez ruszt. Powietrze wtérne podawane jest nad ruszt celem dopalenia substancji palnych lotnych
powstatych w pierwszej fazie procesu spalania. Uktady powietrza wyposazone sg w odpowiednie przewody,
ttumiki hatasu i wentylatory, klapy regulacyjne dla doprowadzenia powietrza do wtasciwych punktéw na
ruszcie i w kotle. Na nitce powietrza pierwotnego zabudowano parowy podgrzewacz powietrza zasilany parg
upustowg z turbiny. Powietrze pierwotne pobierane jest z przestrzeni bunkra odpadow, a powietrze wtérne z
hali kottowni.

Jako produkty spalania powstajg spaliny kierowane do kotta oraz zuzel kierowany do odzuzlacza. Odzuzlacz
posiada zamkniecie wodne. Do odzuzlacza kierowane sg réwniez popioty z przesypow rusztu. Zuzel dalej
transportowany jest za pomoca przeno$nikéw zuzla.

Ruszt zintegrowany jest z kottem parowym z naturalnym obiegiem, w ktérym energia ze spalin przekazywana
jest do obiegu wodno-parowego kotta. Ostatecznie po procesie odparowania i przegrzania otrzymujemy pare
wodng przegrzang zwang potocznie parg swiezg z kotta. Kociot tworzg trzy ciggi pionowe tworzgce parownik
oraz cigg poziomy sktadajacy sie z parownika, przegrzewaczy pary i podgrzewaczy wody. Nad ciggami
pionowymi posadowiono walczak parowy celem odseparowania pary suchej z mieszanki paro-wodnej. Dla
regulacji temperatury pary zastosowano dwa stopnie schfadzania za pomocg wody zasilajace;j.

Kociot wyposazono w urzgdzenia do mechanicznego oczyszczania powierzchni grzewczych ciggu
konwekcyjnego za pomocg mitotkdw napedzanych pneumatycznymi cylindrami. W ciggach pionowych
drugim i trzecim zastosowane bedg systemy zraszania $cian woda.

Sciany szczelne w obrebie komory spalania oraz komory dopalania chronione bedg przed agresywnym
korozyjnym i erozyjnym dziataniem spalin poprzez zastosowanie ogniotrwatej wyktadziny. Zastosowanie tej
wyktadziny umozliwia réwniez dochowanie warunku czasu przebywania spalin w temperaturze powyzej
850°C.

Dla odbioru popiotu wytrgcajgcego sie ze spalin przeptywajacych przez kociot zastosowane bedg leje
popiotowe. Dla drugiego i trzeciego ciggu lej tworzg sciany membranowe parownika a pod ciggiem poziomym
zabudowane sg leje blaszane. Popiét z lei odprowadzany jest za pomocg instalacji transportu popiotu do
silosow popiotu.

Celem rozpalenia kotta (uruchomienia) zastosowano palniki rozpatkowo - podtrzymujgce zasilane olejem
opatowym. Na kazdym kotle zastosowane sg dwa palniki, po jednym na kazdej $cianie bocznej I-go ciggu.

+ System paleniskowy

Do spalania mieszanki paliwowej, sktadajgcej sie z odpadéw komunalnych i pozostatej frakcji po
mechanicznej obrébce odpaddéw o dobrych wiasciwosciach paliwowych stuzg dwie linie spalania, kazda z
systemem rusztowym, z chtodzeniem powietrzem.
System paleniskowy obejmuje nastepujace komponenty:

* podawanie paliwa,

*  ruszt posuwisty,

+ komora spalania,

* hydraulika,

+ ukfad odpopielania,

* uktad usuwania szlaki,

* regulacja mocy paleniska.

Parametry kotta (temperatura i ciSnienie pary) sg zachowane dla odpadéw z zakresu pola paliwowego na
wykresie spalania, niezaleznie od sktadu tych odpadow.
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Na rysunku ponizej przedstawiono schemat ideowy systemu paleniska z rusztem posuwistym.
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Zasilanie linii spalania odbywa sie przez zainstalowang w obiekcie suwnice z chwytakiem podajgcg paliwo
do leja zasypowego. Nachylenie Scian leja zapobiega tworzeniu sie zawiesin z paliwa i zapewnia staty doptyw
paliwa do podajnika.

Klapa odcinajgca

Przy uruchamianiu kotta spalajacego odpady w komorze spalania musi panowaé¢ temperatura min. 850°C,
zanim palenisko bedzie zasilane w paliwo podstawowe. W przypadku procesu zatrzymywania kotta
obowigzujg te same przepisy. W palenisku musi panowa¢ minimalna temperatura 850°C tak dtugo, az paliwo
na ruszcie zostanie catkowicie wypalone.

Komora spalania jest wyposazona w palniki podtrzymujgce. Komore nalezy chroni¢ przed przedostawaniem
sie w sposob niekontrolowany do niej powietrza z zewnatrz. Z tego powodu miedzy odbiorem paliwa a
szybem wsypowym umieszczona jest klapa odcinajgca z napedem hydraulicznym.

W trakcie uruchamiania kotta klapa odcinajgca jest zamknigta. Przy zatrzymywaniu kotta klape odcinajgca
trzeba zamknaé, gdy tylko w miejscu odbioru paliwa nie ma wiecej paliwa. W ten sposéb komora spalania
jest stale chroniona przed przedostawaniem sie w sposob niekontrolowany powietrza z zewnatrz.

Szyb zsypowy

Tworzgcy sie w szybie zsypowym stup paliwa stuzy z jednej strony jako zapas paliwa, a z drugiej strony
uszczelnia komore spalania przed przedostaniem sie w sposob niekontrolowany powietrza. W gérnym
obszarze szybu umieszczony jest czujnik poziomu zasilania podajnika w paliwo.

Do chtodzenia szybu stosuje sie zamkniety nie cisnieniowy system wodny z regulacjg poziomu. Uzupetnienie
strat wody nastepuje automatycznie. Dodatkowo w szybie paliwowym znajdujg sie wiryskiwacze wody.
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Podajnik paliwa
Podajnik umieszczony jest ponizej szybu zsypowego i jego zadaniem jest dozowanie znajdujgcego sie tam

paliwa do komory spalania. Podajnik sktada sie z zasuwy zasypowej, stotu zasypowego oraz analogicznie
do szybu zsypowego réwniez chiodzonych wodg s$cian bocznych. Ruch zasuwy zasypowej nastepuje
poprzez cylinder hydrauliczny, ktérego dtugosé skoku i predkosé regulowane sg bezstopniowo.

Zasuwa zasypowa posiada krgzki jezdne poruszajgce sie na dwéch prowadzeniach pryzmatycznych
umocowanych w stole zasypowym. Gérna czesé podajnika uszczelniona jest przez ciezkie, utozyskowane
przegubowo zgarniaki. Przez zmieniajacy sie poziomy ruch zasuwy zasypowej, paliwo doprowadzane jest w
matych ilosciach do rusztu spalajgcego. Otwor zatadowczy jest ograniczony od dotu przez stét zasypowy, a
od géry przez odgiecie.

* Ruszt posuwisto zwrotny

Zadaniem rusztu posuwisto zwrotnego jest zapewnienie suszenia, odgazowania, zgazowania, spalania i
dopalania paliwa przy réwnomiernym przebiegu procesu spalania.

Ruszt posuwisty jest nachylony pod katem 10° przy jednoczesnym wznoszeniu sie rusztowin o 10°. Ruszt
sktada sie naprzemiennie ze statych i ruchomych rzedoéw rusztowin. Ruchome rzedy rusztowin przesuwajg
sie w przod i w tyl, przez co nastepuje transport paliwa oraz jego obracanie, a przy tym zrywanie zuzli. Liczba
posuwow / skokow zalezy od paliwa i procesu spalania.

Rusztowiny sg chtodzone powietrzem. Leje pod rusztem stuzg do tego, aby doprowadzi¢ powietrze pierwotne
przez powierzchnie rusztu do zloza i jednocze$nie kierowaé przesyp popiotu przez ruszt do podajnika
przesypu.

Ruszt posuwisty posiada w kierunku wzdtuznym 5 lejéw a w kierunku poprzecznym dwa leje, kazdy z
oddzielnym uktadem doprowadzania powietrza pierwotnego. W ten sposéb pod rusztem tworzonych jest
ogotem 10 stref powietrza.

Szyb opadowy zuzla ma za zadanie kierowa¢ gromadzgcy sie na kohcu rusztu zuzel do odzuzlacza. Gérna
czes¢ szybu zbudowana jest z blachy stalowej z lezacymi na zewnatrz zebrami usztywniajgcymi i jest
obtozona zaroodporng wymurowka. Tylna czes¢ gornego szybu opadowego zuzla tworzy na przedtuzeniu
do komory spalania tylng sciane kotta. Tylna Sciana kotta jest na kazdym torze rusztu wyposazona w otwor
wziernikowy i otwor wtazowy z drzwiczkami. Dolng cze$¢ szybu tworzy takze konstrukcja z blachy stalowej z
zewnetrznym ozebrowaniem wzmacniajgcym i z otworem kontrolnym.

*  Przenosnik popiotu oraz odzuzlacz

Przenosnik popiotu

Niewielka ilo§¢ drobnych czesci popiotu rusztowego / Zuzla przedostaje sie przez waska szczeling powietrzng
powierzchni rusztu do leja rusztowego i dalej do podajnika popiotu.

Popiot transportowany jest podajnikiem zgrzebtowym fancuchowym wypetnionym wodg do dolnej czesci
szybu opadowego zuzla. Przez rynny zanurzeniowe na wylocie leja rusztowego i odpowiedni poziom wody
w podajniku popiotu zapewnione jest odciecie doptywu powietrza poszczegdlnych stref powietrza
pierwotnego.

Ubytek wody odbieranej przez popidt lub wody odparowanej jest uzupetniany poprzez regulacje poziomu
wody w podajniku.

Odzuzlacz

Gromadzace sie na koncach rusztu popidt rusztowy / zuzel oraz transportowany materiat z przenosnika
popiotu docierajg przez szyb opadowy Zzuzla do kapieli wodnej odzuzlacza i tam nastepuje ich ostudzenie.
Blachy stalowe zanurzone w kagpieli wodnej tworzg odciecie doptywu powietrza do komory spalania z
otoczenia i zapobiegajg w ten sposdb przedostaniu sie powietrza w sposéb niekontrolowany. Za pomoca
popychacza zuzel jest wypychany na zewnatrz przez wznoszgca sie rynne zsypowg. Nieciggty sposob
usuwania zuzla z odzuzlacza za pomocg popychacza powoduje usuniecie nadmiaru wody z zuzla.

Wysokie rezerwy mocy hydrauliki gwarantujg wytadunek duzych kawatkow zuzla.

Odpowiednio skonstruowane popychacze powodujg, ze puste beczki, puszki itp. podczas wypychania
ulegajg deformaciji i zgnieceniu.

Woda pobrana przez zuzel lub odparowana uzupetniana jest poprzez regulator poziomu wody w odzuzlaczu.
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+ Stacja hydrauliczna

Instalacja spalania posiada centralng stacje hydrauliczng. Stacja hydrauliczna napedza sitowniki
zabudowane na zasuwie leja zasypowego odpaddw, popychaczu nad rusztem, systemie posuwu rusztu oraz
klapach odcinajgcej na odzuzlaczu.

Stacja hydrauliczna jest wyposazona w pompy redundantne. Dla dotrzymania zaktadanego poziomu
cisnienia akustycznego przewidziano izolacje akustyczng. Agregat jest wyposazony w dwa zespoty pomp,
przy czym jeden zespot pomp przewidziano do pracy awaryjnej i jest uruchamiany dopiero wtedy, gdy wystgpi
awaria pierwszego lub drugiego zespotu pomp. Oba zespoly pomp pracujg zamiennie dzieki czemu
ogranicza sie uszkodzenia spowodowane postojem.

Poziom oleju i temperatura agregatu hydraulicznego nadzorowane sg elektrycznie.

» Uklad powietrza do spalania

Charakterystyczne parametry paliwa prowadzg ze wzgledu na réznorodny sktad paliwa do zmieniajgcego sie
w krotkim czasie poziomu wyzwalanej energii. System paleniskowy musi wobec tego wyréwnywaé ten
nierownomierny transport ciepta i materiatu.

W zwigzku z powyzszym doprowadzanie powietrza spalania ma szczegolne znaczenie. Podziat uktadu na
strumienie powietrza po stronie pierwotnej i wtérnej oraz podporzgdkowany rozdziat powietrza pierwotnego
na poszczegolne strefy powietrza na ruszcie, wzglednie rozdziat powietrza wtérnego na sciane przednig i
tylng sg regulowane z dostosowaniem ich do danych warunkéw paliwowych.

Rozdziat powietrza pierwotnego do dziesieciu stref pod ruszt jest regulowany w zaleznosci od obcigzenia
kotta oraz kalorycznosci dostarczonego na ruszt paliwa.

Uktad powietrza pierwotnego

Miejsce poboru powietrza pierwotnego dla normalnej pracy znajduje sie w bunkrze odpadéw w jego gornej
strefie. Poprzez pobdér powietrza z bunkra odpadéw pobierane jest rowniez powietrze z hali wytadunkowe;.
Kratka na ssaniu zatrzymuje duze, zdolne do unoszenia materiaty niepozgdane. Wentylator ktérego obroty
sg regulowane przez falownik, ttoczy powietrze pierwotne od punktu zasysania przez ttumik dzwieku na
wlocie i dalej podgrzewacz powietrza po stronie cisnieniowej do stref powietrza pierwotnego na ruszcie
posuwistym.

Podgrzewacz powietrza, wykonany jest jako wymiennik ciepta z rur w ukfadzie korytarzowym i zasilany jest
parg s$rednioprezng. Podgrzewacz powietrza moze pracowaC po stronie powietrza poprzez przewdd
obejsciowy.

Uktad powietrza wtérnego

Powietrze wtdrne jest zasysane w obrebie stropu kottowni. Wentylator, ktdérego obroty sg regulowane przez
falownik, ttoczy powietrze wtérne od punktu zasysania przez ttumik dzwieku na wlocie do gérnych i dolnych
rozdzielaczy strefowych powietrza wtérnego na $cianie przedniej i tylnej 1 ciagu kotta.

Zgodnie z wymaganiami techniki spalania sterowane pneumatycznie klapy regulujg w kanatach stref
powietrza wtérnego strumien objetosci powietrza.

3.2 segment oczyszczania i odprowadzania spalin
Segment oczyszczania spalin sktada sie z nastepujgcych zespotéw procesowych:
- zespotu redukcji tlenkdéw azotu na bazie technologii SNCR z wykorzystaniem wody
amoniakalnej

- odpylanie spalin za pomocg elektrofiltra wraz z urzgdzeniami do odbioru i transportu
pytéw do silosu

- zespotu adsorbcji HF i HCI wyposazonej w absorber z uktadem pomp cieczy adsorbyjnej
- zespotu adsorbcji SO2 wyposazonej w absorber z uktadem pomp cieczy adsorbyjnej
- zespdt adsorbcji substancji organicznych, furandw, dioksyn i metali ciezkich oraz par Hg na weglu

aktywnym z wykorzystaniem metody strumieniowo-pytowej i filtra workowego
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- zespot wentylatora ciggu, kanatéw spalin surowych i oczyszczonych wraz z wymiennikiem ciepta w
ukfadzie spaliny gorgce - spaliny mokre,

- system monitoringu i rejestracji stezenia emisji zanieczyszczen

- kominy

Do redukcji emisji tlenkéw azotu wykorzystana jest metoda selektywnej niekatalitycznej redukcji SNCR
wykorzystujgca jako srodek redukcyjny 25% roztwor wody amoniakalnej. Reduktor ten jest rozpylany w
komorze I-ego ciggu kotta za pomocg sprezonego powietrza. Dla zapewnienia optymalnej pracy ukfadu
dysze wtrysku reduktora umieszczone sg na kilku poziomach.

Srodek redukcyjny jest zmagazynowany w zbiorniku dwuptaszczowym o pojemnoéci uzytkowej 20 ms3,
posadowionym na zewnatrz zaktadu.

Dla celéw odpylenia spalin na wyjsciu z kotta zabudowany jest elektrofiltr tréjsekcyjny. Dla odbioru popiotu
pod elektrofiltrem zabudowane sg ogrzewane leje popiotowe. W celu zapobiezenia tworzeniu sie narostow
leje wyposazone sg w ogrzewanie elektryczne. Popiot spod lejéw odbierany jest za pomoca urzadzen
podajnikéw i dalej z wykorzystaniem systemu transportu pneumatycznego transportowany do siloséw.

Absorber zanieczyszczen kwasnych HCI i HF zapewnia ochiodzenie i nasycenie wodg spalin oraz
pochtoniecie w cieczy obiegowej w/w zanieczyszczen w wyniku procesu absorpcji fizycznej w cieczy
obiegowej. Absorber HCI i HF pracuje dwuetapowo:

- etap 1: zachodzacy we wspoiprgdowym schiadzaczu - gdzie nastepuje schtodzenie spalin do
temperatury nasycenia oraz wstepne usuniecie HCI i HF ze spalin,

- etap 2: zachodzacy w przeciwpragdowym absorberze z wypetnieniem pakietowym, gdzie nastepuje
koncowe usuniecie HCI i HF ze spalin oraz kondensacja wilgoci.

Ciecz cyrkulujgca absorbera A1 kierowana jest do wymiennikéw pompy ciepta i pracuje przy parametrach:
wlot do pompy ciepta 45 °C i wylot z pompy ciepta 20 °C.

Kazda z linii wyposazona jest w zbiornik wody dla zasilania obiegu cyrkulacyjnego jak i réwniez dla
awaryjnego zasilania dysz awaryjnego schtadzania spalin. Posadowienie zbiornika jest powyzej absorbera.

W absorberze SO2 prowadzony jest proces absorbcji SO2 ze spalin z wykorzystaniem roztworu wodnego
NaOH. Produktami reakcji chemicznej sg rozpuszczalne sole sodowe.

Dla zapobiezenia porywaniu kropel cieczy cyrkulacyjnej przez spaliny na wylocie z ptuczki zabudowany jest
dwustopniowy odkraplacz z uktadem ptuczacym, ktéry jednoczesnie uzupetnia poziom cieczy w absorberze.
Ciecz cyrkulujgca absorbera A2 kierowana jest do wymiennikdw pompy ciepfa i pracuje przy parametrach:
wlot do pompy ciepta 45 °C i wylot z pompy ciepta 20 °C.

Roztwory poabsorbcyjne z obiegu cyrkulacyjnego absorbera odprowadzane sg do oczyszczalni sciekow
technologicznych. W oczyszczalni Sciekéw rozpuszczalne sole sodowe mieszane sg z wapnem gaszonym
w efekcie czego wytrgcajg sie nisko rozpuszczalne siarczyny i siarczany wapnia.

Celem ograniczenia emisji substancji organicznych, dioksyn, furandw i metali ciezkich zastosowana jest
adsorbcja na weglu aktywnym z dodatkiem wapna hydratyzowanego. Proces przebiega poprzez
strumieniowo-pytowe podawanie reagentow. W sktad adsorbera wchodzi filtr workowy dla wytapywania
produktéw poreakcyjnych. Dla maksymalnego wysycenia adsorbentu zastosowana jest recyrkulacja. Filtr
workowy sktada sie z czterech sekcji. W sytuacji wytgczenia jednej z sekgji filtr dalej bedzie osiggat swojg
petng skutecznosc.
Pod filtrem workowym zainstalowane sg leje do odbioru produktu poreakcyjnego. Leje te sg ogrzewane.
Produkty poreakcyjne sg odbierane z lei za pomocg wygarniaczy mechanicznych a dalej z wykorzystaniem
transportu pneumatycznego zawracane bgdz transportowane do zbiornikow.
Dla umozliwienia przeptywu spalin przez wszystkie elementy instalacji oraz utrzymanie podcisnienia
zastosowanie ma wentylator wyciggowy spalin umieszczony za filtrem workowym, a przed kominem.
Wentylator jest wentylatorem promieniowym z wykorzystaniem falownika dla regulacji jego wydajnosci.
Kontrola wartosci emisji zanieczyszczen na wyjsciu z instalacji jest opomiarowana poprzez zastosowanie
odpowiedniego sprzetu pomiarowego. Aparatura kontrolno-pomiarowa monitoruje w sposob ciggly
nastepujgce stezenia zanieczyszczen:

- pyt

- NOx
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- CO

- SO2

- HCI, HF

- 02

- parametry fizyczne spalin

Wyjscie spalin z instalacji odbywa sie przez kominy. Po jednym dla kazdego ciagu technologicznego. Kominy
wykonane sg jako stalowe przewody, usztywnione i zewnetrznie izolowane, wyposazone w odpowiednie
wilazy i instalacje.

3.3 Segment oczyszczania sciekow.

Segment ten sktada sie z zespotéw neutralizowania i chemicznego oczyszczania sciekow powstatych w
wyniku procesow adsorbcji HCI i HF oraz SOo.

Oczyszczalnia $ciekow jest instalacjg dwustopniowg z frakcjonowanym wytrgcaniem osadoéw, przewidziana
jest do chemicznego oczyszczania $ciekow z absorbera A1 i absorbera A2, obejmujgcg ukiady
magazynowania osadéw, odwadniania oraz magazynowania i dozowania chemikaliéw.

Podstawowym celem stopnia 1 jest usuniecie ze sciekdw obojetnych czgstek statych oraz desaturacja
Sciekdw. W procesie oczyszczania czesciowo wytrgcone zostajg siarczany w formie gipsu, jak réwniez
metale ciezkie, za wyjgtkiem zelaza (lll) i aluminium, ktére powinny pozosta¢ rozpuszczone w strukturze
Sciekow tak, aby osad powstaty na stopniu 1 zawierat mozliwie jak najmniej metali ciezkich. Do zbiornika
reaktora dozowane jest mleko wapienne, ktére ma na celu dostosowanie wartosci pH do poziomu 6,0-7,0.
Konstrukcja mieszadet zaklada zawartos¢ suchych substancji w zbiorniku na poziomie do 10%. Recyrkulacja
osadu z osadnika do zbiornika reakcji umozliwia uzyskanie w zbiorniku stezenia suchych substancji na
poziomie 4-5%.

Drugi stopien oczyszczania $ciekow jest zasilany grawitacyjnie z przelewu osadnika stopnia 1. Stopien ten
stuzy do wstepnego usuwania metali ciezkich. Neutralizacja nastepuje przy uzyciu mleka wapiennego do
wartosci pH na poziomie 8,0- 9,0. Recyrkulacja osadu z osadnika do zbiornika neutralizacji stopnia 2
umozliwia uzyskanie w zbiorniku neutralizacji i wytrgcania najwyzszego mozliwego stezenia suchych
substancji.

Oczyszczone Scieki kierowane sg do zbiornika $ciekéw oczyszczonych, skad kierowane sg na wieze
chtodniczg, gdzie ochfadzane sg do temperatury max. 35°C. W zbiorniku wiezy chtodniczej nastepuje
koncowe zobojetnienie Sciekdéw (dostosowanie wartosci pH) poprzez dozowanie HCI. Ze zbiornika wiezy
oczyszczone $cieki przepompowane zostajg za pomocg pomp pracujgcych w uktadzie rezerwowym, do
sekcji kontroli ostatecznej (metnosci, temperatury, natezenia przeptywu i wartosci pH). W przypadku
przekroczenia warto$ci granicznych Sciekéw, uruchamiany jest automatyczny uktad recyrkulacji Sciekéw z
powrotem do zbiornika buforowego przed oczyszczalnig sciekéw.

Gtéwne urzadzenia uktadu odwadniania osadu to prasy filtracyjne. Placek filtracyjny odprowadzony zostaje
do zbiornika magazynowego. W celu unikniecia niedopuszczalnych przecigzen w oczyszczalni $ciekow, filtrat
zrzucany jest do zbiornika filtratu, a nastepnie kierowany z powrotem do zbiornika buforowego przed
oczyszczalnig $ciekdw przy pomocy pomp zrzutowych pracujgcych w uktadzie rezerwowym, a ze zbiornika
buforowego, w sposéb ciagly, z powrotem do oczyszczalni $ciekow.

4. Turbina parowa i generator

W uktadzie zastosowano turbinge upustowo-kondensacyjng. Turbina posiada zoptymalizowane upusty
stuzgce do :

a) podgrzewanie kondensatu gtéwnego w wymiennikach regeneracji niskopreznej: LPH1, LPH2,
LPHS3,

b) podgrzania wody na cele cieptownicze (upust regulowany dla wymiennika podstawowego i
nieregulowany dla wymiennika szczytowego),

€c) wspomagania procesoéw odgazowywania czynnikéw doprowadzonych do stacji odgazowania
termicznego,
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d) wstepnego podgrzania powietrza pierwotnego do kotta w Parowych Podgrzewaczach Powietrza,
e) zasilania absorpcyjnych pomp ciepta.

f) podgrzania wody na potrzeby Spétki Wodnej ,Miedzyodrze”,

g) podgrzania wody na potrzeby ogrzewania ZTUO.

Para z wylotu turbiny kierowana jest do skraplacza chtodzonego woda rzeczng z obiegu otwartego. W
przypadku odstawienia turbiny, para swieza moze by¢ skierowana obejsciem turbiny poprzez stacje
redukcyjno-schtadzajgcg awaryjnego zrzutu bezposrednio do skraplacza. Pozwala to, w sytuacji przerwy w
pracy turbiny, na dalszg prace kotta/éw i kontynuowanie procesu termicznego unieszkodliwiania odpadéw
komunalnych.

W uktadzie turbozespotu zaprojektowano generator. Produkowana przez niego energia elektryczna jest
odprowadzana do sieci energetycznej poprzez transformator podwyzszajgcy napiecie. Generator jest
chtodzony powietrzem.

Turbina upustowo-kondensacyjna zapewnia duzg elastycznos¢ przy produkcji ciepta oraz energii
elektrycznej. Dla turbin upustowo-przeciwpreznych i turbin upustowo-kondensacyjnych, jednoczesna
produkcja ciepta grzewczego lub/i technologicznego z wynikowg produkcjg energii elektrycznej tworzy
najbardziej ekonomiczng gospodarke skojarzong.

e Turbina

Parowa turbina kondensacyjna typu T15,1-3,9/0,125 E jest wyposazona w jeden upust nieregulowany do
podawania pary na pompy ciepta, ogrzewania powietrza do kotta, do odgazowania zbiornika wody
zasilajgcej, wymiennika LPH3, do wymiennika szczytowego, do wymiennika para-woda dla podgrzewu wody
do SW Miedzyodrze oraz do wymiennika para-woda dla podgrzewu wody grzewczej ZTUO, drugi upust
nieregulowany do podawania pary do wymiennika LPH2 oraz jeden upust regulowany pary dla
podstawowego wymiennika cieptowniczego i LPH1. Turbina jest konstrukcyjnie zaprojektowana, jako
wysokoobrotowa, jednokadtubowa z poziomo dzielonym kadtubem i obejmami topatek statora. Za 12-tym
rzedem topatek jest wykonany pierwszy upust nieregulowany pary. Za 22-im rzedem topatek jest wykonany
drugi upust nieregulowany. Za 26-ym rzedem topatek jest wykonany upust trzeci regulowany pary.

W miejscu za czwartg obejmg fopatek statora kadlub dzielony jest takze pionowym potaczeniem
kotnierzowym, ktéry zapewnia potgczenie czedci wysokopreznej (odlewu)

i gardzieli wylotowej (elementu spawanego) turbiny. Czes$¢ wejsciowa turbiny jest rozwigzana, jako komora
zaworowa z czterema zaworami regulacyjnymi, kiére sg spawane do korpusu kadtuba turbiny spoing o
wysokiej wytrzymatosci. Do komory zaworowej potgczeniem kotnierzowym podtgczony jest korpus zaworu
szybkozamykajgcego. Gardziel wylotowa jest wykonana, jako element spawany. Za trzecig obejmg topatek
statora umieszczony jest naped kryzy regulacyjnej.

topatki sg zaprojektowane, jako reakcyjne z akcyjnym stopniem regulacyjnym w czesci wysokoci$nieniowe;.
W czesci niskopreznej turbiny, jako element regulacyjny, zastosowany jest 2-stopniowy stopien Curtisa dla
podwyzszenia sprawnosci turbiny. Wirnik odkuty z jednej sztuki metalu jest utozony w cisnieniowo
smarowanych slizgowych tozyskach nosnych, dalej jest wyposazony w tlok odcigzajgcy z uszczelnieniem
labiryntowym. Reszta niewywazonej sity osiowej od przeptywu pary przez turbine jest przenoszona w
dwustronnym fozysku osiowym z klockami oporowymi. Wirnik jest wywazony dynamicznie i odwirowany, jego
obroty krytyczne sg wystarczajgco odlegte od obrotéw eksploatacyjnych.

Wirnik jest uszczelniony dtawnicami labiryntowymi. Sprzegto miedzy turbing i przektadnig jest ptytkowe
umozliwiajgce przesuniecie osiowe. Sprzegto pomiedzy przektadnig i generatorem jest takze ptytkowe z
bezpiecznikiem przeciwko przecigzeniu. Przez uzycie sprzegiet ptytkowych osiggnieto spokojniejsza prace
turbozespotu.

«  Przekladnia czotowa

Na turbozespole jest zastosowana czotowa jednostopniowa przekfadnia, ktéra jest potgczona z turbing za
pomocg sprzegta ptytkowego. Miedzy przekiadnig i generatorem jest uzyte takze sprzegto ptytkowe z
zabezpieczeniem przeciwko przecigzeniu. Smarowanie przektadni jest wspdlne dla catego uktadu olejowego
turbozespotu.

Parametry przektadni:

Producent Flender
Typ TX71/4C
Rodzaj przetozenia Jednostopniowa zuzebieniem czotowym
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Moc znamionowa 16033 kW

Przetozenie 7017,9 / 1500min-1
Sprawnos¢ przy petnym obcigzeniu 98,85 %
Strata cieplna przy petnym obcigzeniu 185 kw

e Generator

Generator Siemens jest trojfazowym generatorem synchronicznym napiecia znamionowego 6,3 kV, 18213
kVA z wspétczynnikiem mocy cos * = 0,85. Czestotliwosé znamionowa przy 1500 obr. na min jest 50Hz.
Generator jest chtodzony powietrzem w uktadzie zamknietym, gdzie powietrze jest chtodzone chtodnicg woda
/ powietrze. Chtodnica generatora sklada sie sktada sie z dwdch sekcji, zwymiarowanych na moc cieplng
2x67 %. Wzbudnica generatora jest bezszczotkowa z diodami wirujgcymi zasilana poprzez transformator
wzbudzenia. Izolacja generatora jest wykonana w klasie F/F.

*  Uklad olejowy

Uktad olejowy jest rozdzielony na sekcje oleju smarnego niskocisnieniowego i sekcje oleju regulacyjnego
wysokocisnieniowego.

Sekcja oleju smarnego sklada sie ze zbiornika olejowego, zintegrowanego ze stalowg ramg turbiny. Gtéwna
pompa olejowa jest umieszczona na przekfadni i napedzana bezposrednio z watu przektadni. Pompa
rozruchowa z asynchronicznym silnikiem elektrycznym i awaryjna rezerwowa pompa olejowa pradu statego
sg umieszczone na wieku zbiornika olejowego. Pompa awaryjna stuzy przy usterce pompy gtownej,
ewentualnie pompy rozruchowej, do umozliwienia bezpiecznego dobiegu turbozespotu.

Na wieku zbiornika olejowego sg umieszczone chtodnice olejowe i filtr oleju, oba urzadzenia sg w wykonaniu
2x 100% z opcjg przetgczania poszczegolnych sekcji podczas eksploatacji turbozespotu (w razie usterki,
ewentualnie zanieczyszczenia jednej).

Sekcja oleju wysokocisnieniowego to samodzielny blok z pompg 2x 100%. Blok jest wyposazony w filtry 2x
100% z mozliwoscig przetgczania podczas pracy i akumulatorem hydraulicznym, ktéry stuzy do stabilizacji
cisnienia oleju w uktadzie. W czasie przetgczania nie moze dojs¢ do spadku cisnienia oleju regulacyjnego,
aby nie doszto do odstawienia turbiny.

5. Ukiad odbioru i magazynowania zuzla

Zuzel (pod tg nazwg rozumie sie odpady z odzuzlacza - czyli zuzel wraz z popiotami paleniskowymi) z
odzuzlaczy (hydraulicznych typu popychacze) wypychany jest na dwa przesiewacze wstepne. Za
przenosnikami zabudowane sg przesypy dwudrozne. W trakcie normalnej pracy zuzel jest podawany na
uktad przenos$nikow tasmowych, a dalej na uktad wstepnej obrébki zuzla skad podawany jest na plac
sezonowania i magazynowania . Natomiast w razie awarii zuzel z podajnikdéw wibracyjnych podawany jest
do kontenerdéw, a nastepnie przewozony przy uzyciu wozka widtowego w rejon bunkra zuzla i wsypywany do
bunkra poprzez zasyp. Bunkier zuzla o pojemnosci 300m3 zabudowany jest w budynku procesowym. Nad
bunkrem jest suwnica wyposazona w chwytak (czerpak) dostosowany do transportu zuzla. Sterowanie
suwnicg realizowane jest z kabiny zabudowanej przy bunkrze. W opcji istnieje mozliwos¢ pracy
automatycznej suwnicy. Suwnica bedzie pracowac dorywczo kiedy na skutek awarii instalacji odbioru, zuzel
bedzie podawany do bunkra. Przewidywany max. czas pracy nieprzerwanej 8-10h/dobe. Zadaniem suwnicy
jest wybieranie zuzla z bunkra i podawanie do zasypu na przenosnik tasmowy, przesypywanie zuzla w
obrebie bunkra oraz dorazne wybieranie duzych nadgabarytéw poza obreb bunkra.

W przypadku awarii linii odbioru za bunkrem tj. od urzgdzen w budynku waloryzacji zuzli mozliwy jest
odbidr zuzli przenos$nikami w budynku procesowym, jak przy normalnej pracy i zasyp do bunkra zuzli przez
opuszczenie ptugu zrzutowego na tasme przenosnika przebiegajacego nad bunkrem.

Uktad przenosnikéw tasmowych transportuje zuzel do uktadu wstepnej obrébki zuzla. Uktad ten
zlokalizowany jest na terenie oddzielnego budynku przylegajgcego do gtéwnego budynku ZTUO. Przenosnik
tasmowy podaje zuzel na przesiewacz bebnowy. Nad tym przenosnikiem zabudowany jest separator
ferromagnetykéw; usuwa on co najmniej 90% zanieczyszczen ferromagnetycznych. Wstepnie oczyszczony
materiat jest przesiewany na sicie przesiewacza bebnowego na trzy frakcje: frakcja 1 o granulacji 0-60 mm,
frakcja 2 o granulacji 60-100 mm oraz nadziarno o granulacji powyzej 100 mm. Ostatnia frakcja jest
podawana do kontenera, a nastepnie po recznym usunieciu metali jest podawana z powrotem do ukfadu
spalania $mieci. Kontener jest wywozony przy pomocy wozka widtowego. Pozostate dwie frakcje zuzla z
przesiewacza bebnowego odbierane sg przenosnikami podsitowymi, ktére nastepnie podajg zuzel na kolejne
przenosniki tasmowe transportujgce materiat do separatoréw metali niezelaznych, gdzie nastepuje separacja
wtrgcen niezelaznych. Nad przenosnikami podajgcymi zuzel do separatoréw niezelaznych zawieszone sg
separatory metali zelaznych, usuwajgce ferromagnetyki, ktérych nie usunat separator przed sitem
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bebnowym.

Podzielony na frakcje zuzel oraz wydzielone zanieczyszczenia transportowane sg na oddzielne

miejsca magazynowania. Place magazynowania zuzla ,grubego” oraz metali zelaznych i niezelaznych
zlokalizowane sg przy budynku wstepnej obrébki zuzla. Miejsce magazynowania zuzla drobnego
zlokalizowane jest w rejonie placu sezonowania zuzla. Materiat na te place podawany jest przy pomocy
dodatkowego przenosnika tasmowego. Taki uktad jest skutkiem bardzo duzego udziatu zuzla drobnego w
materiale, a tym samym duzej objetosci niezbednej do jego zmagazynowania. Przyjety uktad i wielko$¢
placow zapewnia mozliwo$¢ pracy ukiadu wstepnej obrobki zuzla przez trzy doby bez odbioru materiatu
(np. w weekendy czy Swieta).
Odbidér materiatu i transport do magazynéw sezonowania zuzla odbywa sie przy uzyciu tadowarek kotowych.
Zatadunek zuzla po sezonowaniu na samochody réwniez odbywa sie przy uzyciu tadowarek kotowych. W
celu umozliwienia zatadunku zuzla na samochody ciezarowe przewidziano odpowiednie miejsce dla postoju
pojazdéw w trakcie zatadunku. Wykonano tez odpowiednie miejsca garazowania tadowarek.

6.Instalacje pomocnicze
6.1 Dodatkowy kociot parowy ptomienicowo - ptomieniéwkowy

Dla potrzeb rozruchu kottéw odzyskowych oraz potrzymania temperatury w kottach odzyskowych podczas
postoju linii technologicznej spalania odpadéw zabudowano dodatkowy kociot ptomienicowo -
ptomieniéwkowy. Dodatkowy kociot pracuje okresowo gdy nie pracujg gtdwne kotty technologiczne.

Kociot moze by¢ réowniez wykorzystywany do awaryjnego zasilania ogrzewania budynkéw ZTUO w czasie
postojow linii technologicznych spalania.

Uklad zasilania kotta

Dodatkowy kociot parowy zasilany jest wodg ze stacji uzdatniania wody. Jakos¢ wody jest taka sama jak dla
kottéw odzyskowych technologicznych. Jest to woda po elektrodejonizacji (EDI). Woda podawana jest do
zbiornika wody demi i kondensatu.

Do zbiornika dozuje sie srodek odtleniajgcy, dla utrzymania dopuszczalnej zawartosci tlenu w wodzie
kottowej oraz srodek do hamowania powstawania kamienia kottowego. Nastepnie woda zasilajaca, poprzez
uktad pompowy podawana jest na wymiennik, gdzie zostaje podgrzana do temperatury 80°C. Po wymienniku
woda trafia do zbiornika wody zasilajgcej z zabudowang kolumng odgazowywacza termicznego. Dodatkowo
w zbiorniku zabudowany jest system barbotazowy, zasilany parg z kolektora pary 4 bar (g). Para podawana
jest pod lustro wody co pozwala na dogrzanie wody do 105°C. Para doprowadzona zostanie rowniez do
zbiornika w czesci gazowej w utrzymywania nadcisnienia.

Po odgazowaniu woda podawana jest pompa wody zasilajgcej poprzez wymiennik spaliny- woda
(ekonomizer) do kotta. W ekonomizerze nastepuje dalsze podgrzanie wody.

Uktad parowy

Wytworzona w kotle para o cisnieniu 17bar(g) doprowadzona jest do kolektora pary

W kolektorze nastepuje jej rozdzielenie na nastepujgce strumienie:

- para do awaryjnego ogrzewania dwoch linii kottow technologicznych w ilosci 5t/h

- para dla potrzeb wtasnych (przygotowania wody kottowej oraz awaryjnego ogrzewania budynku ZTUO)
Cisnienie pary dla potrzeb wtasnych zostanie zredukowania poprzez zawér redukcyjny do poziomu 4

bar(g).

6.2 Ujecie brzegowe, pompownia wraz z urzagdzeniami do mechanicznego podczyszczania wody.

Pobér wody z rzeki Dunczycy prowadzony jest za posrednictwem:

* Ujecie brzegowe umocnione

Obiekt w konstrukcji zelbetowej zlokalizowany na brzegu, w niewielkiej zatoce utworzonej przez rzeke
Dunczyce stanowi poczagtkowy element otwartego kanatu dolotowego ktorym woda z rzeki doprowadzana
jest do obiektu pompowni. Wyposazenie obiektu stanowig:

- prowadnice dla montazu belek szandorowych stanowigcych remontowe zamkniecie wlotu do kanatu.
Zastosowano dwa rzedy zamknie¢ dwusekcyjnych ze zlokalizowang posrodku wlotu $cianka,
- krata szczelinowa - rzadka, o rozstawie pretéw ok. 60 mm, zadaniem ktdrej jest zabezpieczenie wlotu
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przed zanieczyszczeniami ptywajgcymi o znacznych gabarytach,
- zelbetowy podest (na poz. +2.50 m n.p.m.) dla wizualnej kontroli i recznej obstugi kraty.

+  Otwarty kanat dolotowy

Konstrukcja doprowadzajgca do pompowni wode z ujecia brzegowego. Dla zabezpieczenia przed
niekontrolowanym zalewaniem, korona kanatu zlokalizowana jest powyzej poziomu NWW = 1.80 m n.p.m.,
a teren w sgsiedztwie kanatu zostat odpowiednio podniesiony.

Dno kanatu dolotowego, utozono ze spadkiem w kierunku od ujecia brzegowego do komory rozdzielczej,
wynikajgcym z poziomu dna na ujeciu brzegowym (-2.00 m) i poziomu dna na wlocie do komory rozdzielczej
(-2.50 m)

« Komora rozdzielcza

Stanowi jg zelbetowy zbiornik otwarty bedacy zakonczeniem kanatu dolotowego. Wspdlnie z poczatkowymi
odcinkami komor krat zlokalizowana jest bezposrednio przed budynkiem pompowni.

Komora przeznaczona jest do rozdziatu strumienia doprowadzonego kanatem dolotowym na trzy
indywidualne ciggi podczyszczania wody. W tylnej scianie komory, na wlotach do komér (kanatéw) krat,
zainstalowane sg zastawki nascienne z napedem elektrycznym. Kierujg one doptywajacy strumien do
poszczegolnych, aktualnie pracujgcych sekcji podczyszczania i pompowania wody.

+  Komory krat

Zelbetowa konstrukcja trzech indywidualnych, rozdzielonych sekcji dostosowana jest do instalacji urzadzen
podczyszczajgcych.

Wyposazenie komor krat stanowig kraty mechaniczne o przeswicie <=30 mm, zabudowane w kanatach
dolotowych. Kontrola zanieczyszczenia - czujnik roznicy cisnien (poziomdéw) przed i za kratg. Zatozony
poziom spietrzenia na kracie jest sygnatem dla uruchomienia sekwencji czyszczenia kraty. Skratki usuwane
sg do podstawionych pojemnikéw na odpady o pojemnosci 1,1 m3 zlokalizowane na ptycie, na poziomie
+3.10 m n.p.m., pod wylotami z krat.

+  Komory sit

Zelbetowe komory sit stanowig zakonczenie komdr (kanatéw) krat i zlokalizowane sg pod posadzkg w
budynku pompowni. Komory sit sg funkcjonalnie powigzane z komorg ssawng pomp. Doprowadzenie wody
do kré¢ca ssawnego pomp realizowane jest poprzez ksztattki ssawne zabetonowane w $cianach komér. W
tylnych $cianach komér ssawnych, na wlotach ksztattek ssawnych, zainstalowane sg zastawki nascienne z
napedem elektrycznym. Zadaniem ich jest sterowanie doptywem wody do poszczegdlnych, aktualnie
pracujgcych pomp.

Zamkniecie zastawek na wlocie do komory krat oraz zastawek na wlotach do pomp umozliwia, po
odpompowaniu wody, dostep do czesci podposadzkowych zainstalowanych urzgdzeh dla prowadzenia prac
konserwacyjno-remontowych.

e Sita obrotowe

Zastosowano sita obrotowe o oczku <=0,65 mm, do zabudowy podposadzkowej. Kontrola zanieczyszczenia
- czujnik réznicy cisnien (poziomow) przed i za sitem. Zanieczyszczenia, sptukiwane wodg pod cisnieniem
(Q=27 m3/h, p=2 bar(g)), podawang pompa zainstalowang w komorze za sitem, kierowane sg do rynny
ociekowej. Zanieczyszczenia z rynny, w strumieniu wody, odprowadzane sg do korytka zbiorczego
zabudowanego w posadzce pompowni. Korytko zbiorcze odprowadza je (z trzech indywidualnych ciggdw)
do kosza/sita umieszczonego w posadzce pompowni, gdzie osady sg gromadzone. Odciek z kosza jest
odprowadzany w sposob ciggty na poczatek uktadu do komory rozdzielczej. Kosz z osadami jest okresowo
usuwany suwnicg i po opréznieniu ze zgromadzonych osadéw ponownie instalowany w komorze w
posadzce.
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+ Pompownia

Pompy zainstalowane w pompowni zapewniajg zaopatrzenie w wode nastepujgcych weziow
funkcjonalnych:

- zasilanie obiegu chtodniczego skraplacza,
- napetniania zbiornika magazynowego wody p.poz.
- zasilanie sieci wody technologicznej:

- - doprowadzenie wody do myjki két pojazdéw samochodowych,

- doprowadzenie wody do odzuzlaczy linii 1i 2,

- doprowadzenie wody do instalacji oczyszczania spalin linii 1 i 2,

- doprowadzenie wody do instalacji zestalania,

- doprowadzenie wody do instalacji waloryzacji (nawadniania) zuzli,

- doprowadzenie wody do schtodzenia odmulin z dodatkowego kotta parowego,

Pompy wody do zasilania obiequ chtodniczego skraplacza

Para, po wyjsciu z turbiny, jest skraplana w skraplaczu, chtodzonym wodg z rz. Dunczycy. Dla tego celu
zastosowano trzy pompy odsrodkowe (1 pracujagca + 1 rezerwa ,gorgca” + 1 rezerwa), kazda o
nastepujgcej charakterystyce:

- wydajnos¢ maksymalna Qmax = 1175 m?/h (dla f>50 Hz)
- wydajno$¢ nominalna Qnom ~ 950 md/h,

- wysokos$¢ podnoszenia (okreslona dla Qmax) Hwmin = 35 mH:20,

- moc silnika N = 160 kW

Sterowanie wydajnoscig pomp realizowane jest za posrednictwem przetwornic czestotliwosci, w zaleznosci
od cisnienia w rurociggu zasilajacym skraplacz.

Pompy do napetniania zbiornika magazynowego wody p.poz.

Zabezpieczenie p.poz. instalacji technologicznych i obiektéw ZTUO realizowane jest poprzez instalacje
gasnicze i zraszaczowe.

Wymagany zapas wody p.poz. okreslony potrzebami prowadzenia akcji gasniczej w normatywnym okresie
2-ch godzin, zapewniony jest poprzez magazynowanie jej w stalowym, naziemnym zbiorniku z dachem
statym o pojemnosci V=2300 m3.

Pompy zasilajgce sie¢ wody technologicznej

Zapotrzebowanie wody do zasilania sieci wody technologicznej, ze wzgledu na charakterystyke rozbioréw
jest zmienne w czasie.

Dla realizaciji funkciji zasilania sieci wody technologicznej przyjeto trzy pompy odsrodkowe (1 pracujgca + 1
rezerwa ,gorgca” + 1 rezerwa).

Sterowanie wydajnoscig pomp realizowane jest za posrednictwem przetwornic czestotliwosci, w zaleznosci
od cisnienia w sieci wody technologicznej.

6.3 Wezet cieptowniczy

W Zaktadzie Termicznego Unieszkodliwiania Odpadéw (ZTUO) w Szczecinie wybudowany zostat wezet
cieptowniczy. Gtéwnym jego zadaniem jest przestanie ciepta do miejskiej sieci cieptowniczej.
Dodatkowo mozliwe jest, z wezta cieptowniczego :

- przestanie ciepta do Spétki Wodnej ,Miedzyodrze”

- przesytanie ciepta na potrzeby wiasne ZTUO

Para z upustu turbiny kondensacyjnej kierowana jest na wymienniki cieptownicze, przez ktére przeptywac
bedzie woda c.0. podawana pompami z uktadu powrotnego miejskiej sieci cieptowniczej. Dodatkowo
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dokonuje sie odbioru ciepta z systemu oczyszczania spalin. Woda c.o. po podgrzaniu w wezZle cieptowniczym,
zostaje oddana do sieci.

Parametry:

- llos¢ ciepta wytworzona przez wezet cieptowniczy ZTUO
Qmax=32 MW
-Temperatura wody c.o.
a) dla okresu letniego
- zasilanie 75°C
- powrot 35°C
b) dla okresu zimowego, sezon grzewczy
- zasilanie sezonu grzewczego 135°C
- powroét 65°C
- Cisnienie dyspozycyjne otrzymane na wylocie z wezta cieptowniczego ZTUO
Pdysp=~1.4 MPa

6.4 Instalacja do napetniania i uzupetniania ubytkéw wody w obiegu cieptowniczym

Uktad cieptowniczy jest napetniany i uzupetniany woda ze stacji uzdatniania wody ZTUO. Woda ze stacji
uzdatniania podawana jest do zbiornika buforowego. Pojemnos¢ zbiornika buforowego wody uzdatnionej dla
potrzeb wezta cieptowniczego wynosi 200m3. Do zbiornika buforowego odprowadzony jest nadmiar wody
wynikajgcy z rozszerzalnosci temperaturowej uktadu cieptowniczego. Realizuje sie to poprzez zawor
upustowy.

Maksymalna ilo§¢ wody uzdatnionej podawanej do sieci cieptowniczej wynosi 20 m3/h, co stanowi 2%
natezenia przeptywu nosnika ciepta. Woda uzupetniajgca podawana do sieci cieptowniczej, jest
odgazowywana prézniowo. Do wody uzupetniajgcej podaje sie inhibitor korozji. Na strumieniu wody
uzupetniajgcej zabudowano pomiar chemiczny wody. Mierzona jest:

-zawartosc¢ tlenu

-twardos¢

_pH

6.5 Instalacja sprezonego powietrza

Instalacja sprezonego powietrza skfada sie z systemu powietrza osuszonego do celéw AKPIA i zasilania
instalacji technologicznych oraz systemu powietrza nieosuszonego do celéw remontowych.
Instalacja przygotowania i osuszania sprezonego powietrza znajduje sie w pomieszczeniu sprezarkowi .
Uktad ten sktada sie z nastepujgcych podstawowych elementéw wyposazenia:

- $rubowych sprezarek powietrza

- zbiornika powietrza sprezonego nieosuszone

- zespolu filtréw powietrza z pomiarami réznicowymi ciSnienia

- osuszaczy

- filtrow koncowych z pomiarami réznicowymi cisnienia

- zbiornika powietrza osuszonego

- systemu zbioru kondensatu z automatycznymi odwadniaczami
- separatora wody i oleju z kondensatu

- rurociggow sieci powietrza.

Do sprezarek powietrze zasysane jest z pomieszczenia sprezarkowi. W scianach sprezarkowni zabudowane
sg czepnie powietrza ktére zapewniajg odpowiedni doptyw powietrza z zewnatrz. Sprezarki sg chtodzone
powietrzem. Gorgce powietrze wyrzucane jest na zewngtrz sprezarkowni poprzez system kanatéw. W
okresie zimy gorgce powietrze wykorzystywane jest do ogrzewania pomieszczenia sprezarkowni.

Do sprezania powietrza stuzy ukfad 4 sprezarek, 2 pracujgce + 2 rezerwowe. W uktadzie zainstalowano
sterownik nadrzedny, ktéry nadzoruje prace sprezarek i automatycznie je przetgcza, tak aby zapewnic
réwnomierng ilo$¢ godzin pracy dla kazdej sprezarek.

Sprezone powietrze podawane jest do zbiornika powietrza. Ze zbiornika powietrze ptynie na osuszacze
powietrza. Wydajnos$¢ osuszaczy oraz ich ilos¢ odpowiada ilosci i wydajnosci zainstalowanych sprezarek.
Uktad pracy osuszaczy jest taki sam jak sprezarek (2 pracujgce + 2 rezerwowe). Przed i za osuszaczami
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zainstalowane sg filtry powietrza z pomiarami réznicowymi cisnienia. Dalej powietrze ptynie do zbiornika
buforowego zbiornika osuszonego i dalej do instalacji ZTUO. Na instalacji rozprowadzenia sprezonego
powietrza rozmieszczono zbiorniki posrednie tak aby odlegtos¢ miejsca wykorzystania sprezonego powietrza
od miejsca poboru nie byta wieksza niz 15-20m.

Do celéw remontowych oraz napraw maszyn i urzagdzen ZTUO przewidziano sie¢ powietrza remontowego.
Sie¢ ta zasilana jest powietrzem nieosuszonym.

W  najnizszych punktach instalacji przewidziano punkty odbioru kondensatu z automatycznymi
odwadniaczami. Zbiory kondensatu przed osuszaczami, sg skolektorowane i przed wpuszczeniem do
kanalizaciji, skierowane na separator oleju i wody. Na separatorze odbierana jest frakcja olejowa.

Praca instalacji jest automatyczna i beznadzorowa. Stany awaryjne sg odniesione do DCS.

6.6 stacja uzdatniania wody

Woda do stacji uzdatniania podawana jest z sieci wody pitnej lub z rzeki Dunczycy. Zapotrzebowanie na
wode uzdatniona ksztattuje sie na poziomie 7.63 m3/h
llos¢ ta dzieli¢ sie na nastepujgce strumienie:
1) Woda w petni zdemineralizowana, odwrécona osmoza +elektrodejonizacji (RO+EDI).
Woda ta jest wykorzystywana dla celéw kottowych. Jakosé odpowiada normie PN-EN 12952-12.
2) Woda po odwréconej osmozie. Woda ta jest wykorzystywana do oczyszczania spalin. Z tego
strumienia mozliwe jest rowniez pobieranie wody do uzupetniania sieci cieptownicze;.
3) Woda po filtracji i zmiekczaniu. Woda ta jest wykorzystywana do napetniania i uzupetniania ubytkow
w ukfadzie z chtodniami wentylatorowymi.

6.7 Instalacja chtodzenia chtodniami wentylatorowymi (uktad chtodzenia zamkniety).

Instalacja chtodzenia chtodniami wentylatorowymi stuzy zasilaniu:
- uktadéw turbozespotu (chtodnica generatora, uktadu olejowego)
- chtodnicy wody zrzutowej po instalacji oczyszczania sciekéw
- uktadu chiodzenia oleju hydraulicznego (rusztu kotta, stacji klap w bunkrze odpadoéw)
- chtodnic poboru prébek uktadu para-woda

Uktad sktada sie z:

- Chiodni wentylatorowych ze zbiornikami (basenami)
- Pomp obiegowych (2 pracujgce + 1 rezerwowa)
- Uktadoéw dozujgcych chemikalia (biocyd, inhibitor korozji)
- Uktadéw napetniania i uzupetniania woda chtodnicza
6.8 odzysk ciepta ze spalin

W celu uzyskania dodatkowego ciepta na potrzeby witasne oraz cele cieptownicze wykonano instalacje
odzysku ciepta ze spalin. Instalacja sktada sie z (dla kazdej linii oczyszczania):

1. Obiegu odzysku na absorberze w uktadzie oczyszczania spalin

2. Wymiennika zasilajgcego zrddto dolne pomp ciepta

3. Absorpcyjnej pompy ciepta

4. Uktadu obiegowego wody cieptowniczej z uktadem pomp przewatowych.
Uktad wykonano tak, aby mozna byto odzyskaé ok. 2 MW ciepta z kazdej linii spalania (ok. 4 MW dla cato$ci).
Uktad jest eksploatowany w zalezno$ci od temperatur wody powrotnej sieci cieptownicze;.

7. Instalacje elektryczne

7.1. Opis ogdlny

Na zespo6t wyprowadzania mocy elekirycznej sktada sie miedzy innymi: czterobiegunowy, tréjfazowy
turbogenerator synchroniczny z wirnikiem jawnobiegunowym, posiadajgcy zamkniety obieg chtodzenia
powietrznego i chiodnice wodng oraz wytgcznik generatorowy, transformator wzbudzenia, transformator
blokowy podwyzszajgcy napiecie, niezbedne potgczenia wyprowadzenia mocy mostem szynowym.
Podczas normalnej pracy instalacji ZTUO generator pracuje na sie¢ sztywng (tryb pracy réownolegtej) wg
Warunkow Przytgczenia wydanych przez Enea Operator.
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Wykonany zostat transformator podwyzszajacy napiecie z turbogeneratora 6,3 kV BAT do rozdzielni BBA-
BBB 15 kV. Z rozdzielni BBA-BBB (SN napiecie 15 kV) po zsynchronizowaniu, moc jest wyprowadzona linig
kablowg do GPZ Zelechowo. Do rozdzielni BMA-BMB 0,4 kV, potrzeb wiasnych ZTUO podigczony jest
awaryjny agregat prgdotworczy, posiadajgcy moc wiekszg od sumy przytgczeniowej wszystkich waznych
odbiornikéw i gwarantujgcego bezpieczng prace instalacji do zatrzymania - w przypadku braku zasilania z
sieci dystrybucyjnych i awarii turbogeneratora.

Zakfad potgczony jest z siecig rozdzielczg za pomoca linii 15 kV z istniejgcej stacji GPZ Zelechowa bedacej
zasilaniem podstawowym, zaréwno przy zuzyciu jak i produkcji energii. Oprocz tego zastosowano zasilanie
rezerwowe za pomocg linii 15 kV PKP Energetyka (tylko pobdr energii). Zliczanie zuzycia/sprzedazy energii
elektrycznej realizowane jest po stronie 15 kV osobno dla zasilania podstawowego i zasilania rezerwowego.
Pomiar produkowanej energii zainstalowany jest po stronie 6,3kV.

Turbozespdt z generatorem o mocy Sn=17.662 kVA, Un=6,3 kV, In=1618,6 A, 50 Hz, cos"=0,8 zlokalizowany
jest w pomieszczeniu maszynowni. Z generatorem dostarczony jest wolnostojgcy panel sterowania
turbogeneratora oraz urzgdzenia do monitorowania zdalnego zainstalowane w szafach rozdzielczych
niskiego napiecia zlokalizowane w wydzielonym pomieszczeniu w hali maszynowni obok turbogeneratora.
Panel sterowania zawiera wszystkie urzgdzenia kontrolne do rozruchu, zatrzymania i bezpiecznej pracy
zespotu generatora.

7.2. Zasilanie awaryjne

Rezerwowy spalinowy agregat niskiego napigcia 0,4 kV o mocy 2.035 kVA w obudowie kontenerowej,
umozliwia zasilanie instalaciji, stanowiac jej zabezpieczenie w przypadku jednoczesnej utraty zasilania z linii
rozdzielczych, dystrybucyjnych i awarii turbogeneratora. Rozruch agregatu jest automatyczny w przypadku
braku napiecia. Zastosowano niezbedne blokady oparte na sterownikach ,CZAZ-U” uniemozliwiajgce
jednoczesng prace agregatu i zasilania z sieci.

Urzadzeniom, ktére nie posiadajg wlasnego zasilania awaryjnego (a utrata zasilania mogtaby spowodowac
ich uszkodzenia) zapewniono zasilanie gwarantowane UPS. W przypadku awarii zasilania jest zapewnione
zsynchronizowane przetgczenie z zasilania sieciowego na gwarantowane.

Zestaw gwarantowanego zasilania jest redundancyjny, systemu N+1 z réwnym podziatem mocy. Kazdy
modut UPS posiada wlasny zestaw baterii z regulowanym wentylem, ustawiony na regatach w celu
umozliwienia prowadzenia biezgcego serwisu prewencyjnego bez potrzeby zatrzymywania pracy urzgdzen.
UPS jest wyposazony w by-pass elektroniczny i by-pas serwisowy mechaniczny. Wszystkie redundancyjne
UPS-y majg mozliwos¢ dostarczenia redundancyjnego napiecia o zgdanej wielko$ci tak zmiennoprgdowego
AC jak i statoprgdowego DC na potrzeby obiektdw automatyki sterowania oraz oswietlenia awaryjnego.

7.3. Rozdzielnicei tablice

Rozdzielnica SN BBA-BBB jest w wykonaniu wnetrzowym, wolnostojgcym, dwucztonowym (ruchomy wozek
z aparatami z funkcjg odtgcznika liniowego), w obudowie metalowej. Zapewniona jest tukoodpornos$é
wszystkich przedziatow Sredniego napiecia. Oszynowanie jest wykonane z miedzi. Przegrody ruchome
metalowe sg napedzane dwustronnie i uziemione.

Rozdzielnice elektryczne sg wykonane z blachy pokrytej farbami proszkowymi: epoksydowymi (rozdzielnie
wnetrzowe w pomieszczeniach wydzielonych IP20) lub poliestrowymi (rozdzielnie zewnetrzne [IP54)
przewaznie jako wolnostojgce z podtgczeniem od dotu. Posiadajg konstrukcje sztywng catkowicie zamknietg
z ryglowanymi drzwiczkami umieszczonymi z przodu. Panele lub kasety posiadajg dostep wytgcznie od
przodu. Obudowy rozdzielni, tablic odptywdw, rozdzielni sterujgcych w pomieszczeniach technologicznych,
w ktérych mogg wystepowac czynniki korozyjne wykonane sg ze stali kwasoodpornej lub tworzywa
sztucznego.

Rozdzielnice niskiego napiecia sg wykonane jako stacjonarne, wolnostojgce lub przyscienne z izolacjg
powietrzng, tukochronne, modutowe, z wyodrebnionymi nastepujagcymi przedziatami w kazdej szafie:
szynowym, blokéw funkcyjnych z wysuwnymi kasetami z aparaturg tgczeniowa, przytagczy zewnetrznych
(przedziat kablowy). Podejscie kablami sitowymi i sterowniczymi jest wprowadzone od dotu i od tytu
rozdzielnicy. Przedziat szynowy zlokalizowany jest poziomo w gornej czesci szafy. Przedziaty sg tatwo
dostepne dla celéw obstugi. Sg zapewnione przegrody pomiedzy przedziatami gwarantujgce bezpieczng
obstuge dowolnego obwodu, podczas gdy pozostate przedziaty tablicy sg pod napieciem.

Wszystkie zaciski lub wyposazenie pod napieciem zainstalowane na drzwiczkach przedziatowych lub
pokrywach obudowy sg wiasciwie ostonione, jesli nie bedg chronione za pomocg zblokowanego odtgcznika.
Wszelkie drzwiczki i pokrywy na zawiasach sg efektywnie uziemiane za pomocg oddzielnego przewodu.
Zakonczenia kabli wychodzgcych, wiagcznie z instalacjg oswietleniowg, gniazdami, itd. posiadajg zaciski.
Tablice rozdzielcze i panele sg wyposazone w niezbedne potgczenia, okablowanie, tabliczki, miedziane
szyny zbiorcze. Potgczenia sg wykonane z zachowaniem oznaczen faz i wtasciwie uziemione.
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Szafy i tablice rozdzielcze zawierajg roztgczniki gtéwne z zachowaniem 30% zapasu miejsca na montaz
dodatkowej aparatury.

7.4. Silniki elektryczne

Silniki przeznaczone do pracy w temperaturach otoczenia 40°C sg typu indukcyjnego klatkowego,
odpowiednie do rozruchu bezposredniego.

Wszystkie silniki pracujg z zasilaniem trojfazowym 400 V, 50 Hz spetniajg standardy Polskich Norm.
Wyjatkiem sg silniki wentylatoréw spalin 690V, 50Hz. Obudowy silnikéw do zastosowan wewnatrz budynkéw
posiadajg stopien ochrony nie mniej niz IP 54. Obudowy silnikdw stosowanych w pompach zanurzeniowych
posiadajg stopien ochrony nie mniej niz IP 68 spetniajgce wymogi pracy ciagtej w zanurzeniu pod naporem
wynikajgcym z parametrow technologicznych dla wiasciwych miejsc lokalizacji.

Silniki elektryczne sg zabezpieczone przy pomocy wylgcznikéw silnikowych z odpowiednio dobranym
zabezpieczeniem zwarciowym i regulowanym zabezpieczeniem nadprgdowym.

7.5. Oswietlenie

Oprawy oswietleniowe sg kompletne ze zrédtami $wiatta oraz wszelkimi wspornikami, zawieszeniami,
przewodami elastycznymi lub szynoprzewodami, wieszakami i wtykami. Sg tgczone z okablowaniem
zasilajgcym za pomocg przewodéw elastycznych o przekroju przewodu min. 1.5mm2.

Do oswietlenia podstawowego obiektéw technologicznych kubaturowych i budynkéw pomocniczych
zastosowano os$wietlenie za pomocg lamp fluoroscencyjnych w odpowiednich dla warunkéw pracy
obudowach i kloszach odpornych na uszkodzenia mechaniczne, lecz nie mniej niz IP54. Do oswietlenia
pomieszczen pomocniczych, sanitarnych, drég komunikacyjnych zastosowano oprawy z lampami
fluoroscencyjnymi lub ze swietldwkami kompaktowymi. Do o$wietlenia obiektéw inzynieryjnych zastosowano
oprawy z lampami wysokopreznymi.

Wszystkie obiekty posiadajg oswietlenie zapewniajgce odpowiednie natezenie Swiatta, zgodnie z ich
przeznaczeniem.

Oswietlenie zewnetrzne posiada sterowanie zdalne z obiektowych stacji operatorskich oraz z wytgcznikow
zmierzchowych lub sterowanie reczne z tablic oSwietlenia zewnetrznego.

Zapewnione jest bezobstugowe oswietlenie awaryjne gwarantujgce bezpieczne przejscie, ucieczke i wyjscie
z budynkéw, konstrukcji, klatek schodowych w przypadku przerwy w zasilaniu.

8. Instalacja Ppoz.

Opracowane zgodnie z Obowigzujgcymi normami i przepisami:

o Wytyczne NFPA 13 (Standard forthe Installation of Sprinkler Systems - 2013 Edition),

o  Wytyczne NFPA 20 (Standard for the Installation of Stationary Pumps for Fire Protection - 2013
Edition),

o Wytyczne NFPA 850 (Recommended Practice for Fire Protection for Electric Generating Plants and
High Voltage Direct Current Converter Stations - 2010 Edition).

8.1. Charakterystyka instalacji przeciwpozarowych

Wystepujgce automatyczne instalacje przeciwpozarowe:

o stata instalacja gasnicza tryskaczowa,

o system automatycznych dziatek wodno-pianowych (ochrona bunkra),

o system kurtyn zraszaczowych (zabezpieczenie otworéw zasypowych na granicy strefy pozarowej
bunkra i hali kottéw,

O zraszaczowy system zabezpieczajgcy okno operatora,

system sygnalizacji pozaru SSP (obejmujgcy zakresem caty obiekt),

akustyczne (optyczno-akustyczne sygnalizatory) alarmowe,

instalacja oddymiajgca w klatkach schodowych stanowigcych drogi ewakuacyjne,

instalacja grawitacyjna oddymiajaca,

przeciwpozarowe klapy odcinajgce w kanatach wentylacyjnych,

bramy pozarowe,

state urzgdzenie gasnicze gazowe w agregacie pradotwérczym w wykonaniu kontenerowym,
wentylacja awaryjna,

gaszenie azotem na potrzeby filtrow workowych

O0o0oo0ooooaoao
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8.2. Wystepujace manualne instalacje przeciwpozarowe:

instalacja hydrantow wewnetrznych 025 z wezem potsztywnym (strefy ZL),
instalacja hydrantow wewnetrznych 052 z wezem (strefy PM),

awaryjne oswietlenie ewakuacyjne na drogach ewakuacyjnych,
przeciwpozarowy wytgcznik prgdu w budynku administracyjnym,
przeciwpozarowy wytgcznik prgdu w garazu.
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8.3. Podziat budynku na strefy pozarowe

Strefa Lokalizacja / nr obiektu zgodnie z PZT:

o ZL- czesc¢ biurowa (obiekt A.1),

o PM 1 - bunkier (obiekt A.3),

o PM 2 - hala kottéw z zapleczem (obiekty A.6, A.5, A.7, A.23, J, A.11, A8, A.18, A.20,
A.19,A.24, A.21, A.22),

o PM 3 - pomieszczenie sprezarek (obiekt A.9),

PM 4 - pomieszczenie uzdatniania wody (obiekt A. 10),
PM 5 - hala wytadunkowa (obiekt A.2),

PM 6 - roztadunek bunkra (belownia) (obiekt A. 12),
PM 7 - rozdzielnia (obiekt A.13),

PM 8 - pom. transformatoréw (obiekt A.14),

PM 9 - rozdrabniarka odpadkow (obiekt A.4),

PM 10 - tablice elektryczne suwnic.
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8.4. Zbiornik Ppoz.

Zapas wody na cele ppoz. zgromadzony jest w wolnostojgcym cylindrycznym zbiorniku stalowym o roboczej
pojemnosci 2300 ms.

8.5. Pompownia tryskaczowa

Pompownia tryskaczowa jest budynkiem wolnostojgcym, w bezposredniej bliskosci zbiornika zapasu wody
dla celéw ppoz.

W pompowni zlokalizowane sg 3 pompy pozarowe napedzane silnikiem wysokopreznym spalinowym oraz
pompa uzupetniajgca cisnienie w instalacji, pompa Jockey. Ze wzgledu na wysokie stezenie chlorkéw w
wodzie przeznaczonej dla instalacji tryskaczowej uzyto materiatéw odpornych na ich dziatanie korozyjne.

Parametry 3 jednakowych pomp pozarowych:
Pompa typ 8x6YS:

o Znamionowy punkt pracy: 7 5701/min, 9,65bar,
o Korpus dzielony poziomo,

o Przytacza kotnierzowe:

O

ssanie 8” kotnierz wg ANSI 125,
ttoczenie 6” kotnierz wg ANSI 125,
Naped Ciarke (John Deer):

O O

Typ JUBH-UFKASO

Moc 260 HP (194 kw) / 2100 RPM

Zbiornik paliwa 360 galonéw (~1360 litrow), podwdjna $cianka, dobrany na min 8 godzin pracy, o Szafa
sterujgca TORNATECH Vizitouch GPD-FM-12-C5-C7-D7B(x2)

Kazda z pomp pozarowych zapewnia minimum 50% wymaganej wydajnos¢ wody na potrzeby instalaciji
tryskaczowej i hydrantowej. Przewidziana jest réwnoczesna praca dwéch pomp pozarowych. Trzecia pompa
pozarowa jest pompg zapasowg, uruchamiang w przypadku nieuruchomienia jednej z pomp gtéwnych.

9. Sie¢ ppoz.

Caly zaktad potgczony jest w obwodowg sie€ ppoz. zasilang z pompowni. Na sieci zlokalizowane sg hydranty
zewnetrzne. Z sieci zasilana jest w dwoch miejscach instalacja hydrantéw wewnetrznych, wyposazona w

reduktory cisnienia. Z sieci rowniez zasilane sg pomieszczenia zawordéw alarmowych. Sie¢ pozarowa zostata
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wyposazona w zawory sekcyjne.
10. Gaszenie azotem na potrzeby filtrow workowych

Pyly weglowe stosowane do oczyszczania spalin metodg strumieniowo-pytowg, takie jak wegiel aktywny
stuzg do adsorpcji metali ciezkich oraz dioksyn/furanéw zawartych w gazach spalinowych. Pyly te
charakteryzujg sie wysokg palnoscia.

Mozliwy samozapton pytu weglowego to trudny do wykrycia i unikniecia proces. Istnieje grupa wskaznikéw,
ktére mogg swiadczy¢ o mozliwym tleniu wewnatrz leja zsypowego:

o wazrost réznicy pomiaru delta CO w catym filtrze podczas pracy, co moze $wiadczy¢ o tleniu w leju filtrze
workowym.

o wzrost temperatury w komorze filtra podczas ciagtej pracy, jezeli Srednia temperatura jest znacznie
powyzej temperatury gazéw spalinowych (np. wigksza od temperatury alarmu) i/lub ciggly znaczny wzrost
temperatury lejow zsypowych w poréwnaniu do temperatury spalin. Powyzsze moze swiadczy¢ o

obecnosci tlenia w odpowiadajgcej przegrodzie.

W przypadku wykrycia samozaptonu, gdy sygnat temperaturowy jest wiekszy niz wartos¢ alarmu
temperaturowego, system zatgcza sie automatycznie. Mozliwe jest rowniez operowanie systemem
manualnie z poziomu DCS w sposdb manualny, w przypadku kiedy istnieje podejrzenie zagrozenia
pozarowego zaobserwowane przez operatora.

Zalaczniki:

086-01-999-024-01-01 Instalacja palnikéw rozpatkowo-podtrzymujgcych,
086-01-999-027-01-01 - Schemat powietrze-spaliny - kociot linia 1,
086-34-3008-003-01-01 - Schemat ideowy zasilania,

2013.04.15_086-01-999-017-01-00 Przyjecie i magazynowanie odpadow,
2015.03.27_086-01-999-014-01-01 Schemat powietrza sprezonego,
2015.03.27_086-01-999-143-13-00 Kottownia-Maszynownia. Schemat P&ID woda z SUW,

. 2015.03.27_086-01-999-162-01-01 Schemat przeptywowy Para - woda - wariant P.4, 100%
wydajnosci, kogeneracja,

8. 2016.01.12_086-01-999-018-01-06 Schemat PID - odbiér i waloryzacja zuzla,

9. 2016.02.05 086-01-999-143-02-02 Kottownia-Maszynownia. Schemat P&ID. Instalacja rur
pary $wiezej,

10. 2016.02.11 086-01-999-141-01-02 Maszynownia. Zbiorczy schemat P&ID para - woda,
11. 2016.02.11_086-01-999-141-02-01 Kottownia. Zbiorczy schemat P&ID para - woda,

12. 2016.02.12_086-01-999-143-03-02 Kottownia-Maszynownia. Schemat P&ID. Inst. rur. wod.
zasil,

13. 2016.02.26_086-32-V120-001-01-00_sch_blokowy_oczyszczalnia_$ciekow,
14. 2016.04.13_086-01-999-143-15-00_Schemat P&ID_ Kociot _dodatkowy,
15. 2016.04.28 086-32-6620-201-01-00_Droga przeptywu spalin,

16. System sygnalizacji pozaru - budynek rozdzielni elektrycznej,

N o g bk~ w DN e

17. System sygnalizacji pozaru - Maszynownia,

18. System sygnalizacji pozaru - pomieszczenia administracyjno-socjalne,

19. System sygnalizacji pozaru - wezet przyjmowania odpadéw i budynek elektryczny,
20. System wykrywania gazoéw niebezpiecznych - bunkier odpadoéw - dach,

21. System wykrywania gazow niebezpiecznych - hala kottéw poz.-4.5 i dach,

22. System wykrywania gazéw niebezpiecznych - pomiar odwodnienia bunkra odpaddw.
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