Szezecin, 27 czerwea 2014r.,

NE/NEU- 570/DS/2014 Zakfad Unieszkodliwiania
Qdpaddw Sp. z 0.0.
ul. Czestawa @
71-604 Szczecin

WARUNKI PRZYLACZENIA ZRODLA CIEPLA DO SIECI CIEPLOWNICZYCH

Dotyczy: przylgczenia Zakladu Termicznaego Unieszkodliwiania Odpaddw w Szczecinie do sieci
cleplownicze] SEC Sp. z 0.0.

Obiekt: Zaklad Termicznego Unieszkodliwiania Odpadéw dla Szczecinskiego Obszaru
Metropolitalnego przy ul. Przejazd, Ostréw Grabowski dz.nr 4/7 obrgh 1084 w Szczecinie.

Podstawg prawna wydania niniejszych warunkéw sg:

- art. 9 a ust. 7,9,10 i art. 9b ustawy z dnia 10 kwietnia 1997r. — Prawo Energetyczne
(Dz.U. z 2012r, poz. 1059 oraz z 2013r. poz.984 i poz. 1238 z pozniejszymi zmianami),

- § 14 ust. 2 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 18 pazdziernika 2012r. w sprawie
szezegdlowego zakresu obowigzkéw uzyskania |1 przedstawienia do umorzenia swiadectw
pochodzenia, uiszczenia oplaty zastepczej, zakupu energii elektrycznej | ciepta wytworzonych
w odnawialnych Zrédiach energil oraz obowlazku potwierdzania danych dotyczacych ilosci energil
elektryczne] wytworzonej w odnawialnym Zrédle energli (Dz. U. poz. 1229 z pdZnigjszymi
zmianami),

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarkt z dnia 15 stycznia 2007r. w sprawie szczegotowych
warunkéw funkcjonowania systeméw cieplowniczych (Dz.U. nr 16 poz.92).

1. Punkt wigczenia ZTUO do slect cleptowniczej SEC Sp. z 0.0.

Miejscem przylaczenia uktadu wyprowadzenla ciepta z ZTUO (nowoprojektowane przez ZTUO
przytacze cieptownicze 2xDn 500 mm w technologii rur preizolowanych) do nowoprojektowanego
przez SEC Sp. z 0.0. przytacza cieptowniczego 2xDn 450 mm w technologii rur preizolowanych jest
punkt X, zlokalizowany granicy dziatki ZTUQ przy ul. Przejazd (Ostréw Grabowski) dz.nr 4/7 obreb
1084 w Szczecinle (Zalacznik nr 1).

Przed przystapieniem do projektowania przylacza cieptowniczego 2xDn 500 mm na terenie ZTUO
nalezy uzgodnié | potwierdzi¢ w Dzlale Projektéw i Uzgodnien w SEC Sp. z 0.0., dokiadne miejsce
wigczenia do projektowanego przytacza cieplowniczego 2xDn 450 mm realizowanego przez SEC
Sp. zo0.0.

Punktem wigczenia ZTUO do istniejacego systemu cleplowniczego jest sle¢ cieptownicza
2xDn 600 mm w okolicy komory A14, zlokalizowanej przy ul. Pieszej w Szczecinie (Zalgcznik nr 4).
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2. Armatura odcinajaca, regulacyjna | uktady pomiarowe.

Od strony ZTUO na projekiowanym przez ZTUO przylaczu cieptowniczym 2xDn 500 mm przed
wigczeniem do nowoprojektowanego przez SEC Sp. z 0.0. przylacza cleplowniczego 2xDn 450 mm
natezy zamontowag:

a)

b)

d)

2.1

fooRps

na granicy dziatki ZTUO, z bezposrednim dostepem z zewnatrz dla stuzb eksploatacyjnych
SEC Sp. z 0.0. - kulows zawory odcinajgce z napgdem elektrycznym o parametrach
nominalnych PN26, T=150°C wraz z obejéciami z zaworami odcinajgcymi i regulacyjnymi
(PN25, T=150°C) oraz, odpowiednio do spadkow sieci cieptowniczej, odpowietrzeniami i
spustami (Zatgcznik nr 3),

pomigdzy zaworami odcinajgeymi, a ZTUO (w budynku pompowni) - przepustnice
regulacyino-odcinajgce o  parametrach nominalnych PN25, T=150°C z napedem
slektrycznym, z systemem spinek obiegowych, odwodnieri | odpowietrzert umozliwiajgce
regulacje réznicy cisnienia | kontrole przeplywu i dostosowane do pracy w obiegu sieci
cleptowniczej ZTUO {Zatgeznik nr 3),

przetworniki ci$nienia przed-/za klapami odcinajaco — regulacyjnymi,

ukiad pomlarowo — rozliczeniowy ultradzwigkowy energii cieplne] (PN25, T=150°C) - na
przewodzie zasllajgcym w budynku pompowni na terenie ZTUO w oparciu o wytyczne
zawarte w punkcie nr 6 przedmiotowych warunkéw.

Dopuszcza sig montaz licznika w oddzieinej komorze na trasie przeblegu cieptociggu na
terenie ZTUO.

Whytyczne do prolekiowania ukiadu wyprowadzenia ciepta ze ZTUQO

- poza pierwszymi od strony sieci cieptowniczej, kulowymi zaworami odcinajgcymi,
pozostate odcigeia (za ukladem pomiarowym | od strony ZTUO) mogg zostaé zrealizowane
za pomocg przepustnic,

UWAGA. W przypadku zaprojektowania na rurociagach cieptowniczych 2xDn 600 mm
armatury odcinajacej i regulacyjnej, kidra nie jest odporna na dziatanie warunkdw
atmosferycznych, urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed ich wplywem poprzez
zaprojektowanie komory cieplowniczej na granicy dziatki (zawory kulowe).

- zastosowana armatura powinna zostaé wyposazona w koncdwki do wspawania.
Nie dopuszcza sig stosowania armatury z koficéwkami gwintowanymi.

- Zawory kulowe wraz z obsjéciami i sterowanlem poprzez napedy eleklryczne oraz
przepustnice wraz z obejsciami i napedami elekirycznyml powinny by¢ wylacznie pod
kontrolg i nadzorem SEC Sp. z 0.0.

- Wszystkie inne uktady pomocnicze takie jak np. przetworniki cisnienia, sterowniki czy inne
uktady regulacyjne rowniez powinny byé pod kontrolg i nadzorem SEC 8p. z 0.0.

- Na odwodnleniach i odpowietrzeniach nalezy stosowaé zawory kulowe o minimalnych
parametrach PN25 | T= 1560°C.
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- Komora powinna byé tak zaprojektowana | wybudowana, aby umozliwi¢ dostep do niej
pracownikom SEC Sp. z 0.0. bez wczesniejszego uzgadniania wejécia na teren ze siuzbami
ZTUO i bez ponoszenia dodatkowych kosztéw przez SEC Sp. z 0.0. z tego tytulu. Wejscie
pracownika SEC Sp. z 0.0. lub osoby upowaznionej przez SEC Sp. z 0.0. bedzie zglaszane
dyspozytorowi ZTUO, ale bez wymaganego wczesniejszego zezwolenia na wejscie
(zwlaszcza w sytuacjach naglych). Szczegdtowe zasady wspdipracy w tym zakresie zostang
okreslone w porozumieniu dyspozytorskim migdzy SEC Sp. z 0.0. 1 ZUO Sp. z 0.0.

- Nalezy zbudowaé podesty zapewniajgce bezpieczny dostgp do armatury oraz
przetwornikéw pomiarowych, Zawory kulowe i klapy odcinajgco — regulacyjne muszq by¢
zdalnie sterowane w sposdb plynny i otwierane/zamykane, poprzez system telemetril przez
dyspozytora mocy cieplng] z pomieszczenia dyspozycji mocy Cciepinej poprzez sie¢
Informatyczna.

3. Granice wlasnosci, eksploatacji | punkt zdawczo odbiorczy ciepta.

Granica wlasnoscl | eksploatacji oraz punkt zdawczo-odbiorczy zostaly okreslone w projekcie
warunkowej umowy sprzedazy ciepta ZTUO do sleci cleptowniczej (zatgeznlk nr 10).

4. Parametry pracy sieci cleplne] w punkcie wigczenla ZTUO (punkt X).

Nowe zrodio clepta musi wspdipracowac z istniejacym systemem cieptowniczym wedtug aktualnego
programu pracy sieci cieplowniczej. W zwiazku z powyzszym parametry pracy nowego zrddia
(temperatura, cisnienie dyspozycyjne) bedg zmienne i powinny byé dostosowane do profilu
zapotrzebowania odbiorcow przylaczonych do sieci cleplowniczej SEC Sp. z 0.0, zgodnie
z zalaczong tabelg regulacyjng (Zatacznik nr 2 - Tabela temperatur wody sieciowe]). Regulacja
dostaw ciepta z ZTUO bedzie sig opieraé o regulacje jakosciowo — ilosciowa.

System sterowania projektowanego zrédla, a w szczegdlnosci ukladu pompowego, powinien
gwarantowaé taka prace calego ukiadu, aby nie wywolato to zakidcen przeplywow i ciénief
dyspozycyinych w istniejgcej sieci cleplowniczej oraz nie byla przekraczana moc ciepina odbierana
przez system cieplowniczy.

Zgodnie z wniosklem o wydanie warunkéw przytaczenia, eksploatacyjna moc termiczna ZTUO dla
nize} wymienionych parametréw pracy sleci cieptownicze] wyniesie:

a. wartodé maksymalna, projektowa(dla catego roku) Qumax = 32,0 MW
b. trwata warto§é mocy ciepinej Qu = 25,0 MW
c

. warto$é minimalna przy pracujacych dwéch liniach technologicznych spalania, przeplyw
wody 300 t/h

-warto$é minimaina poza sezonem grzewczym Tz/Tp = 75/46°C, Qs = 10,0 MW
-wartosé minimaina poza sezonem grzewczym Tz/Tp = 75/35°C, Quin = 14,0 MW
-wartodé minimalna w okresie grzewczym Tz/Tp = 135/65°C, Qi = 24,0 MW

d. warto$é minimalna dla pracujacej jednej finii technologicznej spalania (stan awaryjny),
przepiyw wody 200 t/h

str. 3




-wartoé¢ minimaina poza sezonem grzewczym Tz/Tp = 75/46°C, Qu, = 7,0 MW
-wartos¢ minimalna poza sezonem grzewczym Tz/Tp = 75/35°C, Quia = 9,0 MW
-wartoé¢ minimalna w okresite grzewczym Tz/Tp = 135/65°C, Quun = 16,0 MW

Parametry pracy sieci cieplowniczej w punkcie wigczenia (punkt X) wynosza:

- maksymalne cinienie w przewodzie zasilajacym przylacza cieplowniczego ~ 1,6 MPa,
- minimalne cisnienie w przewodzie powrotnym przytgcza cieptowniczego — 0,2 MPa,

- maksymalne ciénienie dyspozycyjne w sezonie grzewczym (T = -16°C) — 1,4 MPa,

- ci$nienie dyspozycyjne poza sezonem grzewczym (w okresie fata)- 0,6-0,8 MPa

- temperatury obliczeniowe wody sieciowe] w sezonie grzewczym w punkcie wlaczenia wynosza —
1356/65°C (zmienne w sezonie zgodnie z tabelg temperatur wody sieciowe] - Zatgcznik nr 2)

- temperatury obliczeniowe wody sieciowe] poza sezonem grzewczym w punkcie wigczenia
wynoszg — Tz/Tp = 75/35°C, natomiast uklad wyprowadzenia ciepta nalezy zaprojektowaé
w oparciu o temperatury rzeczywiste wody sieciowej, ktére wynosza — Tz/Tp = 75/46°C,

- obliczeniowy przeptyw wody sieciowej:
* wsezonie grzewczym 423,0 m¥h
»  poza sezonem grzewczym 706,0 m¥h

W ramach zalozeri do projektowania ww. ukladu wyprowadzenia ciepla do doboru urzadzen dla
okresu poza sezonem grzewczym nalezy przyjaé przeplyw wody sieclowe] na poziomle 1000
m®h (przy temperaturach rzeczywistych Tz/Tp=75/46°C).

Aby umozliwi¢ przesyt ciepta ze ZTUO do odbiorcéw ciepla, niezbedna jest budowa niezaleznej
pompowni sieciowej na potrzeby calego lewobrzeznego systemu cleplowniczego (dwie pompy
pracujace + jedna pompa rezerwowa). Pompownig nalezy wybudowaé na terenie (w budynku)
ZTUO.

Pompy dla pompowni giéwne| (wspdipracujgce z siecly cieplownicza) nalezy tak dobrad, aby
w punkcie wigozenia do magistrali cieplowniczej Dn 600 mm (w okolicy komory A-14 —
Zatacznik nr 4) mozliwe bylo uzyskanie wymaganych parametréw pracy czynnika grzewczego
(cisnlen, temperatury i wydajno$ci) pozwalajacych na wspdlprace z systemem cieptowniczym.
Nalezy réwniez wzig¢ pod uwage warunki jakie bedg musialy zostaé spelnione zaréwno podczas
samodzielnej pracy ZTUO na potrzeby systemu cieplowniczego jak i wynikajgce z koniecznoéci
elastyczne| wspdipracy z innymi zrédtami przylgczonymi do niego.

Uktad sterowania pompami obiegowymi wody sieciowej ZTUO musi umozliwiaé dwa tryby pracy:

- Utrzymywanie stalej wartosci cidnienla w przewodzie zasilajacym sieci cieplowniczej niezaleznie
od przeplywu i ci$nienia w przewodzie powrotnym sleci cieptowniczej (pod warunkiem zachowania
min. parametréw dla pompy);

- utrzymywanie stalej roznlcy clsnien miedzy przewodem zasilajgoym | powrotnym,
Priorytetem dla SEC Sp. z 0.0. jest regulacja oparta o pierwszy wariant.
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W celu realizacji transmisjl danych niezbednych do wizualizacji | sterowania pracg ukladu
pompowego w ZTUO w zalezno$c! od parametrow w punkcie A14 nalezy bezwzglednie przewidzie¢
taczno$¢ redundantng. Podstawowy sposéb transmisji sygnatdw nalezy oprze¢ o kabel
$wiattowodowy (jako Integrainy element przytacza do sleci cleplowniczej) polozony pomiedzy tym
punktem a ZTUO, przewidziany specjalnie do tego celu (zgodnie z wytycznymi w Zatgczniku nr 8).
Jako tgcze alternatywne nalezy przyja¢ GSM.

System Monitoringu | Wizualizagji nalezy zaprojektowaé i wykonaé w taki sposéb, aby istniata
mozliwo$é jego integracil z istniejacym w SEC Sp. z 0.0. oprogramowaniem PRO 2000 firmy
Mikrob S.A. z Ostrzeszowa.

5. Uktad uzupetnlania wody I napetnianla instalacji ZTUO.

Nalezy zaprojektowaé stacje uzdatniania wody sieciowsj o maksymalnej wydajnosci nie mniejszej
niz 20 m¥%h w sposéb ciagly wraz ze zbiornikiem rezerwowym wody uzdatnionej o pojemnoéci nie
mniejszej niz 200 m®, Wode uzupelniajaca, podawang do sleci cieplownicze] nalezy dodatkowo
odgazowywac.

Woda uzdatnlona, ktrg napeliany i uzupelniany bedzie obieg cieplowniczy, powinna posiadac
nastepujgce parametry fizyczne i chemiczne okreslone w tabeli ponizej :

Lp. Parametr Jednostka Wartosé

1. | Twardosé agéina mvalfdm® £0,04

2. | Chlorki mg/dm?® <20

3. |pH - 8,5-10

4. | Zelazo catkowite mg/dm?® <0,05

5. | Fosforany w mg/dm?® Warto§¢ taka, aby
przypadku dozowania zachowaé w wodzie

obiegowej 5 - 15

6. | Przewodno$é uSfem 530
witasciwa
Tlen rozpuszczony mg/dm? <0,05
Zawlesina mg/dm® <5
Zasadowosé ogdina mval/dm® <0,3

Do korekty pH wody uzupeiniajgcej nalezy zastosowaé fug sodowy lub fosforan tréjsodowy - srodki
chemiczne, ktdre obecnie sg stosowane przez pozostalych wytworcow ciepta.

Na strumieniu wody uzupeiniajgcej do systemu cieptowniczego nalezy zabudowaé uktad
pomiarowy, ktdry powinien rejestrowaé nastgpujgce parametry:

- zawartosé tlenu,

- twardosé,
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- pH
- przewodnoéé

W uktadzie odgazowywacza prézniowego nalezy zaprojektowaé dwie pompy prézniowe potaczone
rownolegle o takich samych parametrach (podstawowa i rezerwowa}.

Stacja uzdatniania wody powinna zosta¢ tak zaprojektowana aby isthiala moziiwosé odgazowania
wody sieciowej z pominieciem jej uzdatniania,

6. Uktad pomiarowo ~ rozliczeniowy energii ciepine] (wymagania podstawowe).

Na ruroclagu zasilajacym zamontowaé ultradzwigkowy uklad pomiarowo — rozliczeniowy energii
ciepinej. Uklad pomiarowy swoim zakresem pomiarowym musi byé dostosowany do parametréw
pracy zZrodia w peinym jego zakresie. Laboratoryjna klasa dokladnoéci zamontowanego ukfadu
pomiarowego energll ciepinej, kompletu urzadzen (tj. przetwornika przeplywu, przelicznika energil
clepinej i czujnikow temperatury) nie moze byé mniejsza niz 0,2 (klasa techniczna 1)
i odpowiadaé wlasciwym przepisom metrologicznym w tym dyrektywie MID.

Wytyczne do budowy odcinkdw pomiarowych:

- dia przeptywu 1000 m*h $rednica nominaina przeptywomierza wynosi 350 mm. Dopuszcza sie
zastosowanie $rednicy DN 300 przy zachowaniu lagodnych przewezen i odpowiednio diugich
odcinkéw redukcyjnych Srednicy cleptociggu.

- minimainy odcinek pomiarowy na naplywie czynnika grzewczego powinien mieé¢ dlugosé
L =10 x érednica nominaina przeplywomierza

- minimalny odcinek pomiarowy za przeplywomierzem powinien mieé diugosé L = 5 x $rednica
nominalna przeplywomierza

- diugo$é zwezki Dn 500 mm / Dn 300 mm powinna przekroczy¢ 1000 mm. Dopuszcza sig
mozliwos¢ montazu zwezek symetrycznych o mozliwie tagodnym przewezeniu.

W przypadku montazu ukladu pomiarowego za pompa lub zaworem mieszajacym diugo$é odcinka
na naplywie powinna wynosi¢ L. = 20 x §rednica nominaina przeptywomierza.

Zakres pomiaru cisnien:
- przewdd zasilajacy 0-2,5 MPa
- przewédd powrotny 0-1,6 MPa

Ukiad pomiarowy musi posiadaé nastepujace pomiary:

- pomiar zuzytej energii ciepingj,

- przyrostowe zuzycie energii ciepingj*,

- pomiar mogcy clepingj,

- pomiar temperatury zasilania i powrotu wody sieciowsj,

- pomiar masowy | objeto$ciowy przeplywu w rurociggu zasilania i powrotu,
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- pomlar zuzycia energii od ostatniego odczytu®,

- pomiar zuzycia energii gdzie przekraczano moc ciepina®,

- pomiar rdznicy temperatur pomiedzy zasiianiem i powrotem,
- pomiar sumarycznego czasu pracy miernika*,

- pomiar sumarycznego czasu wytaczenia zasilania®.

* w przypadku braku mozliwosci bezpoSredniego odezytu danych nalezy przewidzieé odczyt
posredni np. polaczenie optyczne.

Uktad pomiarowy musi posiadaé mozliwosé:

- przekazywania danych bezposrednio z przelicznika do pomieszczenia dyspozycji mocy cleplnej
poprzez sieé informatycznag,

- zasilania awaryjnego z akumulatora, badz ze zrddla napigcia gwarantowanego
- sygnalizacje standw awaryjnych,

Do dokumentacji uktadu pomiarowego nalezy dotgczyé:
- charakierystyke pomiarowg uktadu (zakres bleddw pomiarowych),
- certyfikat kalibracji.

Kople dokumentéw nalezy przekazaé do SEC Sp. z 0.0. po odbiorze ukladu pomiarowo-
rozliczeniowego

Na urzgdzeniu powinny znajdowacé sie znaki legalizacyjne producenta.

Sposdb zabudowy ukiadu z odeinkami pomiarowymi bedzie wynikat z przedstawionej dokumentacii
i DTR ukladu,

Uktad pomiarowo-rozliczeniowy ten nalezy wyposazyé w urzgdzenla do przetwarzania i transmisji
danych,

Ponizej podajemy wymagane dane eksploatacyjne, ktdre beda podiegaly transmisji do DMC:

- czas i date rejestracji parametréw pomiarowych z zadanym okresem prébkowania i okresem
zapamigtywania (okresy do uzgodnienia w trakcie projektowania),

- temperatura wody sieciowej [°C] na rurociggu zasilajacym i powrotnym,

- cisnienie wody sieciowe] [MPa] na rurociggu zasilajgcym | powrotnym (pomiar poza
przelicznikiem),

- moc cieplna {MW],
- przeplyw wody sieciowej [m°Hh],
- ilo$¢ ciepta dostarczana do sieci ciepfowniczej [GJ],

- ilo&¢ wody uzupelniajacej, kierowanej do systemu cieptowniczego [m%h] (pomiar poza
przelicznikiem),
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- data i czas wystapienia awarii powinny zostaé przewidziane w ukladzie nadrzednym,
- sumaryczny ¢zas postoju powinien zostaé przewidziany w ukiadzie nadrzednym,

- mac chwilowq oraz ilo$¢ energii sprzedanej do siecl powyze) mocy granicznej powinny zostaé
przewidziane w ukladzie nadrzednym.

Wszystkie parametry i nastawy do | z komory regulacyjno — pomiarowsj na granicy dziatki powinny
by¢ wysytane niezaleznie | tylko na potrzeby SEC Sp. z 0.0.

Sposob transmisji redundantnej, zastosowane urzadzenia do wizualizacji | sterowania, rodzaj
protokotu transmisji nalezy uzgodnié z firma Mikrob S.A. z Ostrzeszowa.

Wszystkie pozostate parametry takie jak np. odwzorowanie pracy pomp czy stany innych zaworéw
| urzadzen stanowigcych element technologiczny ZTUO powinny zostaé réwnlez udostepnione
SEC Sp. z 0.0. Przesylanie danych protokotem, ktéry nalezy uzgodnié z firmg Mikrob S.A
z Ostrzeszowa,

Dane z urzgdzen wspdlnych takich jak: przelicznik cieptomierza moga byé przesytane z systemu
nadrzednego ZTUO protokotem uzgodnionym z firma Mikrob S.A. z Ostrzeszowa.

Ukiad porniarowo — rozliczeniowy oraz wszystkie ww. elementy dotyczace danych eksploatacyjnych
i sposobu ich pozyskiwania/archiwizacji podlegaja uzgodnieniu przez SEC Sp. z 0.0.

7. Wymagania dotyczace regulacji parametréw eksploatacyjnych oraz wizualizacji
i transmisji danych

Pompownia powinna umozliwié regulacie przeplywu wody sieciowej i cisnienia dyspozycyjnego
z dyspozycji mocy cieplnej SEC Sp. z 0.0,
Wymagane jest, aby informacje o parametrach eksploatacyjnych (np. cisnienle, temperatura
I przeplyw wody sieclowe] w uktadzie wyprowadzenia ciepla), byly podczas pracy ZTUO na biezaco
przekazywane do Dyspozycji Mocy Ciepinej SEC Sp. z 0.0., ktéra odpowiada za sterowanie praca
systemu cleplowniczego.

Nalezy zapewni¢ zdalne odwzorowanie polozenia (stopnia otwarcia) klap regufacyjno-odcinajacych
oraz pozycje zaworow kulowych,

lio§¢ przesylanych parametréw moze zosta¢ zwigkszona po zapoznaniu sig ze szczegolowymi
rozwigzaniami technicznymi nowego zrédia.

8. Zakup ciepta z ZTUO.

Po wydaniu warunkéw przylgczenia Zrédla ciepta do sieci cieplownicze] nalezy zawrzeé umows
przylaczeniows , ktéra zostanie opracowana w oparciu o projekt umowy, ktéry stanowi Zatgcznik nr
9 do niniejszych warunkdw.

Aspekty finansowe zwigzane z oplatg przytaczeniows, sposobem jej naliczanla oraz innymi
zobowigzaniami finansowymi zostaly zawarte w projektach uméw stanowigcych zataczniki nr 9 10
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do niniejszych warunkéw.

Warunki zakupu przez SEC Sp. z o.0. ciepta z ZTUO zostang okreslone przez strony w umowie
sprzedazy ciepla.

Zakup energii ciepinej nastapi po speknieniu warunkéw umowy oraz zapewnieniu przez podmiot
odpowiedzialny wymaganych parametréw dostawy w punkcie zdawczo — odbiorczym, zgodnie
z niniejszymi warunkami technicznymi przytgczenia ZTUO do siecl cieplownicze] | programem pracy
siect cieptownicze] oraz wymaganiami odpowiednich przepiséw Prawa Energetycznego, a takze
Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki z dnia 18 pazdziernika 2012r. - § 14 ust.2.

9. Informacje dodatkowe.

SEC Sp. z 0.0. zastrzega sobie prawo do wniesienia dodatkowych uwag i warunkéw na etapie
opracowywania i uzgadniania dokumentacji technicznej oraz po sprecyzowaniu szczegdlowych
rozwigzan technicznych w zakresie technologli nowego zrédia.

W zwigzku z tym, Ze dostawcami energil ciepinej na potrzeby sieci cieplowniczej na lewobrzezu
Szczecina sg zrodla PGE ZEDO | SEC Sp. z 0.0., wszystkie kwestie zwigzane z technicznymi
zasadamt wprowadzania nowego Zrédia do ruchu oraz jego odstawiania, okresu zakupu energii
z nowego ZrGdia, jej iloscig | parametrami powinny zostaé uregulowane szczegdlowymi zapisami
W umowie sprzedazy ciepla pomigdzy ZUO Sp. z 0.0. a SEC Sp. z 0.0 oraz w Porozumigniu
Dyspozytorskim.

W przypadku pojawienia si¢ rozbieznosci pomigdzy trescig warunkéw a ogdinymi
wymaganiami techniczno-eksploatacyjnymi (..,) stanowigcymi zalgcznik nr 7 do niniejszych
warunkéw, zapisy w warunkach nalezy traktowa¢ jako nadrzedne w stosunku do zatgcznika.

Integraing czes¢ niniejszych warunkéw stanowig zalgczniki:

Zatgeznlk nr 1. Rysunek nr 1 - Migjsce wigczenia ZTUO do nowoprojektowanej sieci cieptowniczej
do granicy dziatki ZTUO.

Zatgcznik nv 2. Tabela regulacyjna temperatur wody sleciowej dla Zakladu Termicznego
Unieszkodliwiania Odpadéw (ZTUO) w Szczecinie.

Zatgcznik nr 3. Schemat spinek obiegowych, odwodnien | odpowietrzen.
Zalgeznik nr 4. Schemat - System Cieptowniczy ,Lewobrzeze”,

Zalgcznik nr 6. Schemat wezia cieplowniczego ZTUO — technologia ukladu wyprowadzenia ciepia.
(zatacznik dostarczony przez ZUQ)

Zatgcznik nr 6. Schemat wezia cieptowniczego ZTUO - jednostka odgazowania wody. (zatacznik
dostarczony przez ZUQ)

Zalgeznik nr 7. ,0gdine wymagania techniczno — eksploatacyjne do Warunkéw Wymiany — Budowy
Sieci Cieptowniczych” (Nr 1A).
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Zatgeznik nr 8. ,0gdine wymagania techniczno — eksploatacyjne do Projekiowania, Budowy
i Eksploatacji Kanalizacji Teletechnicznej oraz Kabli Swiattowodowych wzdtuz Sieci Cieptowniczej"
{Nr 1B).

Zalgeznik nr 9. Projekt umowy o przylgczenie zrédia ciepta do sieci cleptownicze).
Zatacznik nr 10. Projekt warunkowe] umowy sprzedazy ciepla. )

rezes Farzadu Prokurent

C/@QJ e

ar[uﬁ%Majkut Bozena Rochna

Kopie otrzymuja:

. Adresat

UM Szczecin, Wydziat Gospodarki Komunalne] i Ochrony Srodowiska
Pl. Armii Krajowej 1, 70-456 Szczecin —~ do wiadomaosécl

Departament Energetyki Odnawialnej ul. Ligocka 103, 40-568 Katowice
NEP

NEN

NEU a/a

Sapem o~

LOBRLS
Qﬂu&w:\: Wngan A

W/

str. 10




’lq.,{‘)e.‘lc)v. v,

Zalacznik nr 1

AR eSS R
A 00 ZUdg 38 fezolumofdeld 193is
fauemopiefoidomou op eluszoejm aosiaIp

T e——— tdd

—_
|

| i ! 1 ———
TR A S



RIZoEeNoUMsON o 5

64
64
63
62
61
60
59
58
67
56
85
54
54
63
53
52
61
50
50
49
49
48
48
48
47
47
46
46
46

6

134
132
130
128
128
125
123
121
120
117
115
113
110
108
107
108
104
102
98
95
93
90
88
86
83
80
78
77
76

135
133
131
129
130
126
124
122
121
118
116
114
i12
110
109
108
105
103
100
98
94
o1
89
87
84
82
79
77
76

135
134
132
131
130
i27
128
123

t22

119
117
i16
114
112
11t
109
107
105
101
97
o6
93
89
87
86
84
81
78
75

iy
64
63
62
62
61
60
59
58
58
57
57
56
56
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63
52
51
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50
49
49
48
47
47
46
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12
135
135
133
132
131
128
126
124
123
120
118
116
115
113
112
110
108
106
102
98
g6
83
89
a7
84
81

79

77

75

Zatacanlk Nr 2

14 15 16
36 65 -16
135 64 -16
134 64 -14
133 63 -13
132 63 -12
128 62 -1
127 61 -10
126 60 -9
124 60 8
121 69 -7
119 88 &
117 58 -5
116 &7 4
116 56 -3
113 56 2
111 55 —-ri-
109 54 0
107 83 1
103 62 2
99 52 3
97 61 4
94 61 5
90 49 6
8g 48 7
87 48 8
85 47 9
82 47 10
79 46 11
75 46 i2
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2AtAC2NIK NR T

Zalgeznik nr 1A
do Warunkéw Wymiany Sieci Cieptowniczych

Ogélne wymagania techniczno — eksploatacyjne
do Warunkéw Wymiany - Budowy Sieci Cieplowniczych.

Obowiazuje od dnia 01.06.2013 r.
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Zatgeznlk nr 1A
do Warunkéw Wymiany Sieci Cieplowniczych

l. Wymagania formalno — prawne przytaczenia.

1.  Warunki techniczne.

"Warunki..." sg podstawg do opracowania projektu technicznego. Warunki zostaty wydane
zgodnle z ,Prawem Energetycznym” (Ustawa z dnia 10.04.1997r. z pézniejszymi zmianam),
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnla 15 stycznla 2007r. w sprawie szczegdlowych
warunkéw funkcjonowanla systeméw cleplowniczych .

2.  Projekt techniczny.

2.1. Ogdlne wytyczne odnoénie wykonania oraz zawartoéci projektu

budowlanego siecl cieptowniczej.

Zakres i forma dokumentac]i projektowej powinna by¢ zgodna z rozporzgdzeniem Minisira
Infrastruktury z dnla 2 wrzednia 2004 roku w sprawie szezegblowego zakresu
I formy dokumentac]i projektowsj, specyfikacji technicznych 1 odbloru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego oraz z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 3 fipca 2003 roku w sprawle szezegdlowego zakresu | formy projektu budowlanego
z poéniejszyml zmianami, a takze § 8 ust. 1 2 rozporzgdzenia Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21.02.1995r, w sprawie rodzaju | zakresu opracowan
geodezyjno —  kartograficznych  oraz  czynnoéci geodezyjnych  obowigzujgcych
w budownictwie /Dz.U. Nr 25 poz.133/. Dokumentacje nalezy wykonaé¢ w zakresie

niezbgdnym do wykonania zaméwienia.

Projekt budowlany wykonawczy sleci clepfowniczej winien zawiera¢ wszelkie niezbedne
uzgodnienia do jego realizacji oraz winien by uzgodniony z SEC.

Obowigzek uzgodnienia trasy projeklowanej sieci z wiaScicielami terendw (dzlatek
geodezyjnych) i uzyskania uzgodnien ZUDP spoczywa na Wykonawcy. Wszelkie oplaty
z tego tytutu wynikajace obcigzajg Wykonawce.

Wykonawca winien opracowaé¢ ,,plan bioz" zgodnie z wymogami Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 27.08.2002 dotyczacy wykopow o glebokosci powyzef 1,5m.
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Zatgcznik nr 1A
do Warunkéw Wymiany Sieci Cleplowniczych

Dla wykonania prac w obrgbie pasa drogowego Wykonawca opracuje wlasnym staraniem,
na wlasny koszt i ryzyko Projekt organizacji ruchu i, jesli bgdzie wymagany, projekt
odtworzenia nawlerzchni, uzyska wszystkie niezbgdne uzgodnienia | zatwlerdzenia, a takze
decyzje ZDITM Szczecin o zgodzie na wejscle w pas drogowy. Wszelkie oplaly z tego tylulu
wynikajace obcigzajg Wykonawce.

Uzyskanle zaktualizowanego podkiadu geodezyjnego 1:500 dla celdw projektowych oraz
weryfikacja stanu wladania dzlatkami geodezyjnymi le2y po stronie Wykonawcy. Wszystkie
wynlkajace z tego tytulu oplaty obcigzajg Wykonawce.

Projekt wykonawczy nalezy wykonaé w 5 egz. (wersja paplerowa) oraz dolgczy¢ wersje
cyfrowa na plycle CD lub DVD(.dwg, .pdf) nlezabezpleczong przed kopiowaniem.

Dokumentacja projektowa sieci cleplne] powinna zawieraé w szczegdInosci:

+ opis techniczny,
« uzgodniong koncepcje z naniesiona trasg cleplociggu,
» aktualne warunki techniczne wydane przez SEC Sp. z 0.0,
« profil padiuzny rurociggu,
» oéwiadczenie o dysponowaniu gruntem na cele budowlane.
Projekt wykonawczy siecl ciepine] powinien zawieraé w szczegolnosei:
« aktuaine warunki techniczne,

+ opis techniczny z okre$lonyml zasadami wykonania i robotam podiegajacymi

odbiorom technicznym,

o plan sytuacyjny z obowigzujacymi uzgodnieniami oraz z wkreslong wolng od
zabudowy strefg eksploatacyjng wokét cieplociggu,

« profil sieci z nanlesionym migdzy innymi poziomem wod gruntowych obliczenia
statyczne rurociagdw wraz z doborem elementow kompensacyjnych,

+ schemat montazowy,
 schemat instalacji alarmowej,

« spacyfikacja materialow,
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Zalgcznik nr 1A
do Warunkow Wymiany Sieci Cieplowniczych

* szczegoly rozwigzania kolizji, odwodnien, odpowistrzen, itp.

+ instrukcje piukania sieci,

» oéwiadczenie o dysponowaniu gruntem na cele budowlane

2.2. Tryb uzgodnienia dokumentacii,

Warunkiem przekazania projektu do realizacji jest uzyskanie uzgodnienia w SEC Sp. 7 c.0..

Uzgodnieniu podlegaja:

2.2.1 KONCEPCJA

Na etapie uzgadniania koncepcji, uzgodnieniu podlega miejsce wlgczenia oraz trasa
przebiegu sieci cieplowniczej z uwzglednieniem warunkéw wlashosciowo — prawnych,
dotyczgcych terenu posadowienia cieplociggéw. Uzgodnienia nalezy dokona¢ w Dziale
Inwestycji i Gospodarki Urzadzeniami mieszczacym sig przy ul. Dembowskiego 6

w Szezecinie (li- budynek, pok. 102).

Dokumenty nale2y dostarczyé w 2 egzemplarzach w wersji paplerowsj .

2.2.2 PROJEKT BUDOWLANY

Projekly budowlane nalezy dostarczyé w 5 egzemplarzach wers|l papierowej oraz w wersji
elektroniczne] (format pdf oraz przeblag rurociagu wraz ze wspblrzednymi w pliku AutoCAD

w wersji 2000},

2.2.3 PROJEKT WYKONAWCZY

Dokumentacja powinna zawierat szczegétowe rozwigzania sieci cieplnych zgodnie
z aktualnym! wymaganiami technicznymi SEG Sp. z 0.0.
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Zalgcznik nr 1A
do Warunkdéw Wymiany Sieci Cieplowniczych

W celu dokonania uzgodniert nalezy zlozyé 2 egz. projektu w formie papierowsj
i elektronicznej (format pdf, dla sieci cieplnych dodatkowo przebleg rurociggu wraz
ze wspblrzednyml w pliku AutoCAD w wersji 2000). Uzgodnlen nalezy dokona¢ w Dziale
Nadzoru Inwestycyjnego przy ul. Podgornej 27 w Szczecinie (pok.114).

Po uzgodnieniu jeden egzemplarz pozostaje w SEC Sp. z o.0., a jeden jest zwracany.
Projektant ponosl odpowiedzialnosé za przyjete rozwigzania techniczne w projekcie.

il. Wymagania techniczne dla sieci cieplnych.

3. Wymagania dot. projektowanej technologii, materiatéw i urzadzen

Oferowane wyroby budowlane powinny byé formalnie dopuszczone do obrotu na
terenie Polski i posiadaé oznakowane zgodnle z obowigzujagcym prawem (znakiem
budowtanym lub oznakowanlem CE).

Dla celéw zaprojektowania i wykonania cleptociggdw nalezy przyjat parametry robocze jak
nizej:

- temperatura robocza tmey = 135°C,

— ciénienle robocze pmax = 1,6 MPa.

Sie¢ cieplowniczg podziemng nalezy zaprojektowa¢ w technologii rur preizolowanych.
Do zastosowania przewidzlano rury stalowe z izolacjg z twardej pianki poliuretanowej PUR,
w plaszczu o wysokle] gestosci HDPE z systemem rejestracji i sygnalizacji wilgoci

w warsiwie izolujacej.

Dostarczone rury | elementy preizolowane muszg spetniaé warunki norm PN-EN 13941,
253, 448, 488 1 489.

3.1 Rury stalowe (przewodowe).

a) rura stalowa musi spetniaé wymagania okreslone normg PN-EN 263:2009 odnoénle:

- $rednlcy zewnetrzneg] rury stalows),
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Zalgcznik nr 1A
do Warunkéw Wymlany Sieci Cleplowniczych

- minimalinych grubosci Scianki rur stalowych,
- tolerancji Srednicy i grubo$cl &clanki rur stalowych,

b) wymaga slg stosowania rur stalowych wykonanych ze stali P235GH wg normy PN-EN
10217-5:2004 , PN-EN 10217-2:2004 dopuszcza sig wykonanie wg normy PN-EN 10216-2,

¢) kofice rur muszq byé ukosowane zgodnie z normg PN-ISO 6761 :1996 ,,Rury stalowe.
Przygotowanie koficow rur i ksztaltek do spawania”.

d) rury stalowe muszg posiadac $wiadectwo adbioru zgodnie z norma PN-EN 10204:20086.

e} Maksymalne cinienie robacze: 1,6 MPa.

3.2 1zolacja poliuretanowa.

a) planka izolacyjna uzyla do produkcfi oferowanych rur preizolowanych musi spehiaé
wymagania okreélone normg PN-EN 253 : 2009 odnoénie:

- struktury komorkowsj,

- gestodci,

- wytrzymatosci na éciskanie,

- chionno$c! wody w podwyzszonej temperaturze,

b) nie dopuszcza si¢ plenisnia poliurstanu za pomoca freonéw twardych, migkkich oraz za
pomocg CO, Dotyczy to wszystkich elementéw systemu (rury proste, ksztaftki

prefabrykowane, armatura oraz zigeza).

c) wspolczynnik przewodzenia clepia pianki poliurstanowej, mierzony w temperaturze + 50°C
nie moze by¢ wigkszy niz 0,028 W/m*K. Do dokumentacji projekiowej Wykonawca musi
dolgezy¢é Swiadectwo badania wspolozynnika przewodzenla ciepla lzolacji z pianki
poliuretanows] wykonane] na rurach wilasne] produkeji przeprowadzonego przez
akredytowane laboratorium, zgodnie z wymaganiami zapisanymi w normie PN-EN 253:2009.

3.3. Rury ostonowe PE;

a} $rednice i grubosci cianek winny by¢ dobrane wg typoszeregu normy ISO/DIS 3607,
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Zalgeznlk nr 1A
do Warunkéw Wymiany Sleci Cleptowniczych

b) rury oslonowe powinny mieé trwale wytloczone Iub nadrukowane oznakowanle

zawlerajgce :

- nazwe wytwdrey lub jego znak handlowy,

nazweg handlows lub symbol uzytych materialow,

nominaing $rednice i gruboéci $clanek,

date produkcjl lub nr seril.

¢) producent rur ostonowych powinien dostarczy¢ atesty jakosciowe. Atesty nalezy dolgczyé
do dokumentacji projektowej

3.4. Tréjniki preizolowane:

Nalezy stosowac trojniki prefabrykowane z wyciggang szyjka. Dopuszcza sig stosowanle
trojnikéw ze spawem pachwinowym (bez wycigganej szyjki) wylacznie w przypadku
prefabrykac]l tréjnikéw na placu budowy.

3.5. System alarmowy:

Sie¢ clepina powlnna byé wyposazona w system alarmowy impulsowy spelniajgcy
wymogi EN 253,

Montaz elementéw sygnalizacji powinny wykonaé odpowiednio przeszkolone | wyposazone
ekipy monteréw. Spos6b potgczenia systemu alarmowego w kazde] mufie przed jej
zaloZzenlem musi byé zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru SEC.

Rury preizolowane uktada¢ tak aby przewody Instalacji alarmowej znajdowaly sig
w polozeniu godz.10 | godz.14. Polgczenia przewodow sygnalizacyjnych w mufach nalezy
wykona¢ szczegdinle starannie, stosujgc zaclskanle i lutowanie z uzyciem {ulejek

kontaktowych.

Szczegbing uwage nalezy zwrocié na rownolegle prowadzenie przewoddw alarmowych
wzgledem rury stalowe), Przed mufowaniem sprawdzi¢ odpowiednimi przyrzgdami
monterskimi stan obwodu alarmowego w sieci oraz stan rezystancji izolacjl PUR pomiedzy
przewodami alarmowymi a rurg stalowa.
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Zalgcznik nr 1A
do Warunkow Wymiany Sieci Cieplowniczych

Rezystancja ta powinna by¢ wigksza réwna R>10MOhm na kazdy kilometr wykonanej sieci

nie zaleznie od producenta rur preizolowanych.

3.6. Zespoly ztgcz (mufy):

Do zabezpleczania izolacji na polgczeniach spawanych dla rurociggébw o $rednicy
nominalnej rury przewodowej do DN 350 wiqcznie (dla technologii TWIN do DN 150
wigcznie) nalezy stosowaé nasuwki termokurcziiwe z poltetylenu wysokiej gestosci HDPE
usieciowane radlacyjnie na catej diugosci, z kiejem | mastyka uszczeiniajgca. Dopuszcza sig
réwniez zastosowanie muf zgrzewanych elektrycznie typu zamknigtego.,

Ostone izolacji na polgozeniach spawanych dla 4rednicy nominalnych rur przewodowych
DNz2400 (dla technotogli TWIN DN2150) musza stanowlé mufy typu zamknigtego zgrzewane
elektrycznie.

Dopuszcza sig zastosowanie muf typu olwartego wylacznie w przypadku koniecznodci
wykonania naprawy potgczenla wykonanego w sposob nieprawidiowy. Rodzaj muf
naprawczych nalezy uzgodnié kazdorazowo z Inspektorem Nadzoru SEC Sp. z 0.0..
Zabezpieczeniem otwordw montazowych w mufach maja byé korki wtapiane stozkowe
wykonane z PEHD.

Urzadzenia stosowane do zgrzewania muf musza umozliwiaé kontrole i zapis (w postaci
wydruku) parametrow zgrzewania kazdego zigcza i tym samym weryfikacje prawidlowosci
przeblegu calego procesu. Nalezy réwniez zapswnié mozliwosé jednoznacznej identyfikacii
Zapisu z mufg, ktdrej on dotyczy. Wydruki przedstawiajgce przebisg procesu zgrzewanla ruf
stanowig element dokumentac]i adbiorows].

Do izolacji Zlgczy nalezy stosowaé izolacje PUR, taky samg jaka jest uzywana do produkcii

pozostatych elementéw systemu.
Przed wypelnieniem piankg PUR, wszystkie mufy nalezy poddaé probie szczelnosei,

Proby szczelnosci nalezy wykonywaé przy uzyciu testera szczelnosci. Kryterium odbioru jest
brak pecherzykow powielrza na styku rury z mufa, dwiadezgey o szcezelnoscel ztgeza,
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Zalacznik nr 1A
do Warunkéw Wymiany Sieci Cieptowniczych

Przed przystapieniem do préby szczelnosci nalezy, z ¢o najmniej jednodniowym
wyprzedzenlem, poinformowaé Inspektora Nadzoru SEC Sp. z 0.0. 0 planowanym terminie
przeprowadzenia badania, celem umoziiwlenia dokonania kontroli.

W przypadku muf dia érednicy cieplociaggéw DN2400 (dla technologii TWIN DN2150) przed
zasypaniem kontroli podlegaja wszystkie zlgcza. W pozostatych przypadkach, kontroli
podiegaja zlgcza wskazane przez Inspektora Nadzoru. Proby szczelno$cl oraz badania
kontrolne winny byé udokumentowane stosownymi protokofami.

3.7 Armatura

a) armatura zaporowa

Jako armature zaporowg do $rednicy DN 250 nalezy obligatoryjnie stosowa¢ zawory (kurki)
kulowe (w komorach), do stosowania w cieplownictwie.

Dla celéw zaprojektowania i wykonania armatury nalezy przyjaé parametry robocze jak nizej:

+ temporatura robocza tima = 135°C,

s clSnlenie robocze pmax = 1,6 MPa.

Przyjaé, ze parametry te wystgpujg réwnoczesnie. Zawory muszg zachowywat szczelnosé
(kasa A} dla dowolnego kierunku przeplywu oraz mozliwosé montazu w dowolnym
polozeniu. Nalezy stosowaé armature z krétcami do spawania. W uzasadnionych
wypadkach dopuszcza slg zastosowanle zaworbw z krétcami kolnierzowymi.

Armatura powinna posiadaé naped rgczny

» zawory kulows o $rednicach DNs150 — bezpo$redni w formie pokretfa, kétka lub
dzwigni,
« zawory kulowe o érednicach DN2200 — posredni z urzgdzenlem do posredniego
sterowania poprzez samoblokujaca sle przekladnig mechaniczng.
Zamykanie armatury powinno nastepowaé poprzez obracanie urzgdzenia zamykajacego
(k6lko reczne, pokretto, dZwignia) w prawo. W przypadku kurkow kulowych z dzwignig obrot
trzpienia powinien byé ograniczony do 90°,
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Zatgeznik nr 1A
do Warunkéw Wymiany Sieci Gieptowniczych

Armatura powinna posiadaé ogranicznik kata obrotuy, gwarantujgcy prawidiowe poloZenie
elementu odcinajgcego (kull) w pozycjach calkowicie otwarty lub calkowicle zamknlety.
Armatura ma by¢ odporna na naprezenia eksploatacyjne wywolywane obcigzeniami
mechanicznymi (ci$nienie, naprezenla wewnefrzne | zewnstrzne, erozia, kawitacja) oraz
niemechanicznym (temperatura, korozja), kt6re obnizajg bezpieczensiwo | niezawodnosé

oraz frwalosé eksploatacyjng | zuzycie materlalow.
Armatura nie moZe posiadaé elementéw  wymagajgcych okresowej  obstugi,

. elementdbw do smarowanla czy  doszczelniania, dostgpnych  jedynie
po demontazu armatury z rurociagu. Elementy armatury powinny by¢ odporne na korozyjny

charakter wody.
Armatura stosowana na obej$ciach (bypass)

Dia armatury zaporowej o $rednicy od DN 300 | powyZzej, nalezy stosowaé obej$cla
odcigzajgce (tzw. bypasy) o §rednicy nominalnej DN 50.

Na obejsclach, nalezy montowad zestaw zaworow (zawér kulowy wraz z zaworem
regulacyjnym)

Wymagania konstrukcyjne

Konstrukeja armatury musi pozwalaé na sprawne otwieranie slementu odcinajgcego (kuli)
przy maksymalnej roznicy ciénileri Ap = 1,6 MPa. Kurki o érednicach nominalnych DN 65

I wigkszych majg posiadac lozyskowanie trzplenia napgdowego w postaci samosmarnych
tulet $lizgowych. Armatura musi by6 tak skonstruowana, by istniala mosliwosé naprawy lub

wymiany napedu bez demontazu z rurociggu.

Konstrukeja kurka powinna gwarantowaé mozliwosé wymiany uszczelki trzpienia w trakcie
eksploatac]i armatury, bez konleczno$ci demontazu urzadzenia z ruroclagu.

Armatura o catkowitej masie 2500 kg (wraz z napgdem) musi by¢ wyposazona w podparcie
(podstawe}, ulatwiajace montaz w ruroctagu oraz pdzniejsza eksploatacje. Armatura ma byé
wykonana bez dodatkowych elementéw odpowietrzajacych, odwadniajgcych  oraz

odcigZzaigcych.
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Zalgeznik nr 1A
do Warunkdéw Wymiany Sieci Cieptowniczych

Armatura DN = 200 ma byé wyposazona w uchwyly montazowe lub inne elementy
umoziiwlajgce zamocowanie lin, zawiesi do transportu plonowego | poziomego. Powierzchnia
zewnetrzna armatury musi by¢ zabezpieczona przed korozjg poprzez naniesienie powlok

ochronnych, np. przez pomalowanis.
b} armatura prelzolowana — zawory odcinajace

Dopuszcza sig stosowanle armatury prelzolowanej do $rednicy nominalnej DN 250. Powyzej
te] $rednicy, stosowanle armatury preizolowanej Jest niedopuszczalne, Zawory preizolowane
nalezy lokalizowa¢ mozliwie bliske cleptociggu podlegajgcego przebudowie.

Zawory lokalizowaé poza jezdnig. Dopuszcza sl umieszczenie zaworéw w jezdni wytacznie
w uzasadnionych przypadkach, za zgodg SEC Sp z 0.0.

Wykonawca do armatury preizolowanej dostarczy kiucz typu T lub przekiadnig napgdowa.

Wrytyczne dotyczgce zabudowy armatury preizolowanej:

Armature preizolowang w miejscach nle narazonych na ruch kolowy ciezki takich jak:
wewnetrzne drogl osledlowe, $clezki rowerowe, chodniki i miejsca poza pasem d%ogowym
nalezy zabudowywaé za pomocg skrzynek zeliwnych. Trzpienle zawordw wyprowadzic
do typowej skrzynki zeliwne] podpartej na blokach betonowych lub obrukowanej.

W przypadku lokalizacji armatury na placach budéw, w drodze narazone] na uszkodzenia
spowodowane ruchem kolowym clezkim z wylgczeniem wewnegtrznych drog osiedlowych,
nalezy stosowaé studnie z kregéw Zelbetonowych.

Studnie nalezy zbudowaé na podbudowie betonowe} o gr. 15cm oraz na fundamencie
Zz bloczkéw betonowych. Studnie nalezy zakonczy¢ wlazem zeliwno-betonowym lub
zeliwnym z Zeliwa sferoidalnego o $rednicy Dn 600 i klasie w zaleznosci od miejsca
usytuowania studni. Wlazy nalezy tak osadzi¢ aby max. ograniczy¢ splyw wody z terenu
przylegiego.

Studnie nalezy zaprojektowaé dla umieszczenia dwdch trzpleni armatury preizolowans]
(zabudowe dwdch studnl dopuszcza sie jedynie w przypadku braku takiej moziiwoéci), w takl
sposdb aby Istniala mozliwosé obslugl armatury z zewnatrz (bez konlecznoéci wchodzenia

obsiugi do wewnatrz studni) .

Szczegblowe rozwigzanie studni nale2y przedstawi¢ w dokumentacji projektows.
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Zalgeznlk nr 1A
do Warunkéw Wymlany Sieci Cleplowniczych

c} armatura regulacyjna do stosowanla w komorach

Jako armature regulacyjng nalezy stosowad:

» dla Srednicy rurociggu DNs250 — zawory regulacyjne (o konstrukcji umozliwiajace]
regulacjg)

« dla Srednicy rurociggu DN>250 — przepustnice regulacyjno-zaporows.

Dla celow zaprojektowania i wykonania armatury nalezy przyjaé parametry robocze jak nizej:
— temperatura robocza tma = 135°C,
~ ¢iénilenie robocze pmax = 1,6 MPa.

Przyjac¢, ze parametry te wystepujg réwnoczeénie. Armatura ma byé odporna na naprezenia
eksploatacyjne wywolywane obcigzeniami mechanicznymi  (ciénlenie, naprozenia
wewnetrzne i zewnetrzne, erozja, kawitacja) oraz nie mechanicznym (temperatura, korozja),
ktore obnizajg bezpleczenstwo | nlezawodno$é oraz trwatodé eksploatacyjna,
Armatura ma byé odporna na korozyjny charakter wody sieciows;.

Wymagania konstrukeyjne

Konstrukcja armatury musi gwarantowaé bezpieczne warunki jo| eksploatac)i. Nalezy
stosowat przepustnice o konstrukgji potrdjnie mimosrodowej. Przepustnice musza posiadaé
tzw. eliptyczng konstrukcje uszczelnienia. Przepustnica po zamknigclu dysku ma byé
szczelna w obu kierunkach dziatajgcego czynnika (dostosowana do pracy w obu
kierunkach). Przepusinica ma rowniez spetniac¢ funkcje diawigca. Mocowanie dysku i watu
w korpusie powinno uwzglgdniaé {kompensowa¢} zmiany temperatur przeplywajacego
czynnika. Uszezelka przepustnicy ma mie¢ konstrukcje lamelowa, to znaczy ma by¢ zloZzona
z kitku wspolnie polgczonych pierscleni (naprzemiennie metalowych | grafitowych),

Powierzchnie uszczelniajgeg stanowia brzegl wszystkich pierscieni lameli i obrzeze dysku.
Konstrukcja armatury musl pozwalaé na sprawne otwieranie etementu odcinajacego (dysku)
przy maksymalnef réznicy cisniert Ap =1,6 MPa.

Konstrukeja przepustnicy musi gwarantowaé mozliwosé wymiany uszczelki irzpienia, bez
koniecznosei demontazu urzadzenia z rurociagu. Armatura musl posiadaé naped reczny
z urzgdzeniem do podredniego sterowania poprzez samoblokujgcg sie przektadnie
machaniczina.
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Zalgcznlk nr 1A
do Warunkdw Wymiany Sieci Cieplowniczych

Armatura musi byé tak skonstruowana, by Istniata moziiwo$¢ naprawy lub wymiany napgdu
bez demontazu przepustnicy z rurociggu. Armatura nie moze posladaé elementow
wymagajacych okresowej obslugi, tj. elementéw do smarowania czy doszczelniania,
dostepnych jedynie po demontazu armatury z rurociggu.

4, Ogdélne wytyczne dot. projektowanego odpowietrzenia
i odwodnienia cieptociagéw

Odwodnienie | odpowletrzenie sleci do kanalizacji miejskie] realizowaé poprzez studzienki
schladzajgce. Sposéb | miejsce spustu wody powinno byé uzgodnione z wiascicielem

kanalizaci lub odbiornika powierzchniowego.
W przypadku spustéw w plwnicach wymagane jest réwniez uzgodnienie z wiascicielem

budynku. Wigczajac sig do istnigjacej komory nalezy wykonaé je] Inwentaryzacje wraz z

systemem odwodnienia komory.
5. Lokalizacja cieptociagéw pod jezdniami i torowiskami

Przy przejéclach poprzecznych pod jezdniami i torowiskami nalezy prowadzi¢ rurociggi
preizolowane w grubosclennych stalowych rurach  ochronnych, zabezpieczonych
antykorozyjnie lub w grubo$ciennych rurach z tworzywa sztucznego. Korice rur ochronnych
wyprowadzié na odleglo$é minimum 0,5 m poza pas jezdni i torowisk.

W uzasadnionych przypadkach za zgodq SEC dopuszcza si@ do przejscla poprzecznego
wykorzystanle istniejgcego kanatu cieplowniczego.

6. Ogodlne wytyczne dot. kompensacji wydtuzenr cieplnych
cieplociagow

Projekiujac trase sieci zaleca sig stosowanie kompensacji naturainej wykorzystujgc
zalamania w przebiegu rurociggu, w uzasadnionych przypadkach za zgodq SEC dopuszcza

sig stosowanle innych metod kompensacjl.
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Zatgeznik nr 1A
do Warunkoéw Wymiany Sleci Cieplowniczych

6.1 Ogdlne wytyczne dot. kompensatorow osiowych mieszkowych (do

montowania w komorachj)

Stosowanle kompensatoréw mieszkowych dopuszeza sie wylacznie z wyKorzystaniem
istniejacych komér cleplowniczych.

Kompensatory nalezy montowa¢ w komorach cieplowniczych, w taki sposéb aby zapewnié
ich prace w osi cieplociggu.

Mieszki  kompensatoréw:  wielowarstwowe, wykonane =ze stall  austenitycznych
chromonlkiowych wg PN-EN 10088-1 Stale odporne na karozje - Gatunki, gruboscl Scianki
i $rednice kré¢cdw do spawania takie same jak rur prostych, wykonane ze stali weglowych,
wytrzymalos¢ zmeczeniowa - 1000 pstnych cykii pracy. { nie dolyczy kompensatorow

jednorazowych). Komperisator powinien by¢ zabezpieczony od wewnatrz przed
przedostawaniem sig w przestrzenie migdzymieszkowe ciat obcych magacych uszkodzls

elementy robocze (np. kamiente, produkty korozji itp.).

Kompensator powinien byé zaizolowany termicznie.
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ZAEACNTE NR 8

Zalgeznik nr 18
do Projektowanla, Budowy i Eksploatacji Kanalizac]i Teletechnicznej
oraz Kabll Swiattowodowych wzdiuz Slec! Cleplownicze]

Ogdlne wymagania techniczno — eksploatacyjne

do Projektowania, Budowy i Eksploatacji Kanalizacji Teletechnicznej
oraz Kabli Swiatlowodowych wzdluz Sieci Cleptowniczej

Obowlazuje od dnia 12.11.2013 r.
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Zalgcznik nr 1B

do Projektowania, Budowy i Eksploatacji Kanalizacji Teletechnicznegj
oraz Kabli Swiattowodowych wzdtuz Siecl Gleplowniczef

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania Jost okredlenie ogdinych wymagan formalnych
oraz techniczno-eksploatacyinych do projektowania, budowy eksploatacji kanalizacl
telotachniczne| dia kabli swiattowodowych budowanych wzdluz sieci cleptowniczych bedgceych

wlasnosclg Szczecliiskie] Energetyk! Cieplne) Sp. z 0.0.

2. Ogdlne zasady projektowania

Kanalizacja feletechniczna dla kabli Swiattowodowych moze byé wybudowana 1iylko
na podstawle wykonanej dokumentacji projektowe] opracowane] przez projektanta posiadajgcego
uprawnienia budowlane w specjalno$ci telekomunikacyjnej oraz uzgodnionsj w SEC Sp. z 0.0.

Dokumentacja projektowa musi byé wykonana zgodnle z obowigzujgcymi przepisami
i zasadami w branzy telekomunikacyjnej, prawem budowlanym oraz Innymi ustawami

lub rozporzgdzeniami.

Przyjete rozwigzania techniczne muszg uwzglednlacé specyfike budowy i eksploatacjl sieci
cleptowniczej. Jezeli projekt dotyczy odcinka (fragmentu) kanalizacjfl teletechnicznej musi
on byé skoordynowany z odcinkami przylegajacymi do nlego (lgezenie w tych samych punktach).

instalacje kabli Swiattowodowych nalezy wykona¢ na podstawie wykonansj dokumentad|i
projektowej opracowans] przez projektanta posiadajacege  uprawnienia  budowlane
w specjalnosdl telekomunikacyjnej oraz uzgodnionej w SEC Sp. z 0.0,

3. Okreslenia podstawowe

Kanalizacja teletechniczna - element sleciowej infrastruktury tefekomuntkacyjne| sktadajgoy sle
z rur dia kabli telekomunikacyjnych, dodatkowych rur ostonowych, studni kablowyeh, zasobnikéw
$wiattowodowych. Gidwnym Je] elementem (dla aktualnych potrzeb SEC Sp. z 0.0.) sa:

« tury optotelekomunikacyjne HDPE 40, do ktdrych beds welagane lub wdmuchiwans
kable swiattowodowe. W szczegélnych miejscach gdzie wymagana Jest dodatkowa
ochrona rur oplotelekomunikacyjnych stosuje sie rury ostonowe HDPE gruboscienne o
sradnicy zewnetrzne] ®=110 mm (o zwigkszonej odpornosci mechanicznej),
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Zalgoznlk nr 18
do Projektowania, Budowy i Eksploatacji Kanalizacji Teletechnicznej
oraz Kabli Swiatiowodowych wzdtuz Siecl Cieplownlcze]

» studnie kablowe i zasobniki swiattowodowe sfuza do umleszezanla w nich zigezy kabli
Swiattowodowych oraz stelazy zapaséw kabli.

4, Wytyczne | wymagania techniczne dotyczgce kanalizacji

teletechnicznej

4.1. Dob6r materiatéw

4.1.1. Rury optotelekomunikacyjne

Kanalizacle teletechniczng nalezy projektowa¢ i budowa¢ z dwdch rur HDPE 40/3,7
optotelekomunikacyjnych o nastepujacych parametrach:

+ Srednica zewnstrzna 40 mm,

¢ grubosé Sclanki 3,7 mm,

wewngtrzna Sclanka rowkowana wzdluznie | pokrytg warstwg poslizgowq zmniejszajaca
tarcie podczas zaciagania kabla,

sztywnosé obwodowa 64 kN/m?,

odporno$é na Sciskanie N750,

trwato$¢ co najmnigj 30 lat,
rury koloru pomarariczowego z kolorowymi paskami {(wyréznikami):
- wyrdznik dla plerwszej rury — koloru czerwonego,

- wyr6znik dta druglej rury — koloru zielonego.

W przypadkach, gdzie wymagana bgdzle inna lloéé rur optotelekomunikacyjnych podane zostang
dodatkowe szczegdiowe wytyczne.

Rury HDPE 40/3,7 powinny spelniaé wymagania nonmy zakladowsj ZN-96/TPSA-017.

W budynkach nalezy stosowaé rary trudnopalne spetniajgce wymagania normy zaktadowej
ZN-96/TPSA-018,
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Zalgeznik nr 1B
do Projektowania, Budowy i Eksploatacji Kanalizacjl Teletechnicznej
oraz Kabli Swiatiowodowych wzdiuz Siec! Cieplownlczej

4.1.2. Rury oslonowe
Na odcinkach, gdzie wymagana jest dodatkowa oslona rur optotelekomunikacyjnych nalezy
stosowat rury HDPE 110 gruboscienne ;
- 0 grubosci Scianki 6,3 mm (odporno§é na Sciskanie N760, sztywnodé obwodowa
14 kN/m?)
- 0 grubosci Scianki 10,0 mm (odpomo$é na Sciskanie N780, sztywno$é obwodowa
64 kN/m?)

Na odcinkach, gdzie rury oslonowe ulozone beda napowlstrznle stosowaé wylgcznie rury
odporne na promieniowanie UV (rury do stosowania na przestizeniach otwartych).

Dodatkowe rury ostonowe nalezy stosowaé w nastepujgcych przypadkach :
- na skrzyzowaniach poprzecznych z rurami cieplnymi, przy czym rura oslonowa,
powinna by¢ utozona minirmum 0,5 m poza krawedzie rury ciepine,
- do przeciskdéw i przewieriéw sterowanych,
- na odcinkach napowietrznych,
- winnych szczegbinych miejscach, gdzie niezb'e,dna jest dodatkowa achrona rur

optotefekomunikacyjnych.

Rury HDPE 110 powinny spelniaé wymagania normy zakiadowej ZN-96/TPSA-018,

4.1.3. Studnie kablowa | zasobniki Swiattowodowe

Kanalizacla teletechniczna budowana wazdiuz cleplociggu musi zawieraé studnie kablowe lub
zasobniki swiatlowodowe, w kidrych umieszczane beda ztacza kabli $wiatiowodowych oraz

stelaze zapasow kabli.

4.1.4. Studnle kablowe | zasobniki swiatlowodowe

Kahallzacfa teletechniczna budowana wzdluz cieplociggu musi zawieraé studnie kablowe lub
zasobniki Swiattowodowe, w kiérych umieszczane begdg zlgcza kabli $wiatlowodowych oraz
stelaze zapasow kabll. Stosowaé studnie kablowe typu SKR-1 (w uzasadnionych przypadkach
mniejsze studnfe typu SK-1). Studnie te powinny posiadad wietrznik.
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Zalgcznik nr 18

do Projektowania, Budowy | Eksploatac]l Kanallzacjl Teletechnicznej
oraz Kabll Swiatlowadowych wzdluz Siecl Cleplownicze]

W przypadku stosowanla zasobnikéw $wiattowodowych nalezy dobraé ich wielkosé stosownie do
przewidywanego Ich przeznaczenla.

Studnie kablowe powinny byé wykonane zgodnle z normag zakiadowg ZN-96 TP S.A.-023,
a zasobniki $éwiattowodowe zgodnie z normg zakladowg ZN-96 TP S.A.-024.

4.1.5. Ziaczki rur | uszczelki koricow rur kanalizacji teletachnicznej

Laczenle odcinkéw rur optotelekomunikacyjnych nalezy dokona¢ przy uzyciu dedykowanych
zlaczek skrecanych. Polgczenla muszg by¢é wykonane z naleiyty staranno$cig tak,
aby zagwarantowaé szczelne polgczenie obu rur ( konlecznie nalezy wykonaé probe clénienlows

calego odcinka).

Na etaple budowy stosowaé uszozelki koficow rur optotelekomunikacyjnych uniemozliwiajgc
przedostanie sl do ich wnetrza zanigczyszezen, ktére w przysziodcl moga utrudnié
ub wrecz uniemozliwlé Instalacle kabli $wiattowodowych. Na wszystkich koncach
rur rezerwowych uszczelki koicéw rur muszg pozosta¢ na state.

Ztaczki skrecane powinny odpowladaé wymaganiom okreSlonym w normle zaktadowej
ZN-96/TPSA-020, a uszczelkl kocdw rur normie zakladowe] ZN-96/TPSA-021.

4.1.6. Tasma ostrzegawcza
Na calej diugoéci kanalizacji teletechnicznej uloZonej podziemnie nalezy ukiadadé tasme
ostrzegawczg koloru pomarariczowego z napisem ,UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY”,

Tasme ta uktadaé nad kanalizacjg felstechniczng na rzednej gérnej krawedzi rur clepinych
(dla odcinkéw utozonych na podsypce cieplociagu), a w innych przypadkach w potowle odlegtoscl
pomigdzy kanalizacja teletechniczng, a nawlerzchnia.

Tadmy ostrzegawcze powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w normle zakladowej

ZN-96/TPSA-025.
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Zatgeznlk nr 1B

do Projektowania, Budowy i Eksploatacji Kanalizacfi Teletechnicznej
oraz Kabli Swiattowodowych wzdtuz Siecl Cleplowniczej

4.2, Ukladanle rur kanalizacji teletechniczne] wzdiuz2 sieci cleptownlczej

4.2.1, Na odcinkach cieplociggu utozonego doziemnle

a) Przebleg kanalizacji teletechnicznej powinien byé dostosowany do ksziahtu siect
cieplowniczej z  zastosowaniem  dopuszczalnych  promieni  glacla rur
optoteiekomunikacyjnych na zalamaniach trasy (uwzglednlajge temperature zewnstrang
podczas montazu). Nalezy dazyé do tego, aby rury optotelekomunikacyjne uktadaé
na zatamaniach z mozliwle najwigkszym promieniem gigcia, co w zdecydowany sposéb
ulatwia pdzniej zaclaganie kabla swiattowodowego.

b) Na odcinkach wzdiuz rurociagéw cieplowniczych wykonanych z rur preizotowanych
ukiadanych bezpoérednio w gruncie - rury kanalizacji teletechnicznej nalezy ukladad
pomigdzy rurami cieplnymi tak, aby doine krawedzie rur optotelekomunikacyjnych byly
na tej samej rzgdnej jak dolne krawedzie rur cleplowniczych (hezposrednio na wykonanej
wezesnis] podsypce dla cleplociggu). Nieznaczne falowanie rur optotelekomunikacyjnych
wystepufgce podozas jego ukladania zawsze kierowaé w strong rury powrotnej
cleplociggu.

¢) Na odcinkach gdze kazda z rur cleplowniczych ukladana jest w odrebnym wykople
{(w osobnych wykopach), a wynika to np. z warunkdw terenowych - rury kanalizacji
teletechnicznej nalezy ukladaé zawsze obok rury cleplnej powrotnej, przy czym doine

krawegdzie rur optotelekomunikacyjnych majg byé na te] samej rzgdnej Jak dolna krawedz
rury cieptowniczej powrotnej (uktadane bezposrednio na wykonanej wezeénie] podsypce

dla rury cleplowniczej).
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. Zalgeznlk nr 18
do Projektowania, Budowy i Eksploatacji Kanalizacji Teletechnicznej
oraz Kabli Swiattowodowych wzdluz Slecl Cieplowniczej

PRZEKROJ WYKOPU

TR IRy N eI TAGIAMCE.
INATA KAZEL OPTOTELEXOVEININAS Y I

Yok b dromat o) vty £

}
: \______.
R RLPE 4 OPT0
W%ﬂ/ [~ znsr:dr.m:;'- me

4.2.2. Na odcinkach cieplociggu z dodatkowa rurg ochrenng

Na odcinkach gdzie cieptocigg uloZony jest w dodatkowsj rurze ochronnej (np. przy przejéclach
pod torami tramwajowymi lub kolejowymi, pod jezdniami) nalezy rozwazyé ulozenie kanalizacji
telatechnicznej jedng z metod:

- przeciskiem prostoliniowym (w rurze oslonowej przeciskowej ©110),
- przewiertem sterowanym (w rurze oslonowe]j przeciskowsj ®110),

- ulozenle rur optotelekomunikacyjnych bezposrednio w przestrzeni pomigdzy
wewneirzng Sclankg rury achronnej cleptociagu, a rurg cieplng (w ,przeswitach” piéz
dystansowych). Dla tej metody dopuszczalne jest  uloZenis rur
optotelekomuntkacyjnych tytko wzdtuz rury cleplne} powrotnsj,
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Zalgeznlk nr 1B

do Projektowania, Budowy i Eksploatacji Kanalizacji Teletechnicznej
oraz Kabli Swiatlowodowych wzdluz Sieci Cleptownicze)

4.2.3. Na odcinkach cieplociagu w zamknigtych kanatach cieptowniczych

Na odcinkach gdzle cloploclag wloZzony jest w Istnisfgcym kanale cleptowniczym nalezy
indywidualnie dla danego przypadku przeanallzowaé wybor sposobu uloZzepla kanalizacl
teletechniczne] uwzgledniajgc : stan techniczny kanalu, rodzaj podpér cleptociggu, diugosc! oraz
ksztallu kanalu. Zawsze nalezy kierowaé sig zasada, aby rury kanalizacji teletechnicznej byly
mozliwie najdalej od rury zasilajgce] cleplociagu, zmniejszajgc tym samym skutki niskorzystnego

oddzialywania w przypadiku awaril.
W przypadkach, gdy utozenie kanalizacji teletechniczne] w kanale cleptowniczym moze byé
utrudnione lub wrecz niemozliwe, nalezy rozwazyt inne sposoby jej uloZenia, na przykiad:

- na zewnatrz kanatu wzdtuz zewnetrznej Sciany obudowy kanalu cleplowniczego,

- metodg przewiertu sterowanego pod lub obok kanalu cieplowniczego.

4.2.4. Na odcinkach cieptoclagu w komorach cieptowniczych

W przypadkach gdy kanalizacja feletechniczna bedzie musiala by¢ ulozona w obrgbla komory
cleplownicze] nalezy spehié szereg wymogbw gwarantujgcych jej bezpleczenstwo
i niezawodnoéé, takich jak:
- nalezy  zachowa¢  odpowlednis  dopuszczalne promienie  gigcia tur
optotelskomunikacyjnych,
- nalezy uktada¢ jJg na drabince kablowe] lub mocowaé do &cian komory przy uzychu
uchwytdw,

- f{rasa wlozenia kanalizacji teletechniczne] nle powlinna utrudniaé wykonywania prac
zwiazanych z eksploatacjq | konserwacja infrastruktury cieptownicze] w komorze.

4,2,5, Na odcinkach cieplociagu utoZonego napowietrznie

Na odcinkach wzdiuz ruroclagéw cieplowniczych wykonanych z rur spiro montowanych
napowietrznie (np przy przej$ciach przez tory, cleki lub inne przeszkody, kiore uniemozliwiajg
ulozenie cieplociggu doziemnie) - rury kanalizac]i teletechnicznej ukladaé przy zastosowaniu

Jedne] z metod:
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Zatgeznik nr 18

do Projektowania, Budowy | Eksploatac)l Kanalizacl Teletechhicznej
oraz Kabli Swiatiowodowych wzdluz Slect Cleptownlcze]

» napowlstrznle po trasle cleptoclagu, przy czym rury optotelekomunikacyjne muszg by¢
dodatkowo zabezpleczone ruram! oslonowymi o $rednicy zewnetizne] min, $110
odpornymi na promieniowanie UV. Dodatkowo odcinkl tych rur, kiére ,wychodzg” z gruntu
muszg byé wykonane z rur grubo$ciennych o $ciance 10 mm lub z rur stalowych
0 odpowlednim zabezpieczeniu anlykorozyjnym. Wysckosté ponad grunt dla tych
odcinkéw to min. 3 m. Sposéb mocowanla rur kanalizacfi teletechniczne| nalezy
szczegbdtowo pokazaé w dokumentac]i projektowe).

o podziemne wykonujac przecisk sterowany specjalng rurg przeciskowg o $rednicy min.
110 pod przeszkodg. Przecisk sterowany musi byé wykonany Zzgodnie
z obowlgzujgcymi normami | przepisami oraz nigzaleznie uzgodniony z wiascicielem

gruntu, na ktorym ma byé on wykonany.

4.2.6. Wprowadzenle rur kanalizagji teletechnicznej do budynkow

W budynkach przepompowni, wezibw cleplnych projektowane bedg zigcza $wiattowodowe. Na
etaple projektowania nalezy przewidzieé lokalizacje -zakonczent kabli Swiatiowodowych
w danym budynku, ktére powinny w Jak najmnigjszym stopniu utrudnla¢ eksploatacje siecl
cieplnej w budynku, a jednoczesnie byé najbardziej bezpieczna pod wzgledem niekorzystnego
oddzlalywania sieci cleplnej {szczegélnie w wypadku awarll cleplociggu).

Jezell w budynku sg pomieszczenia techniczne, magazynowe Iub Inne oddzielone
od gtéwnego pomleszezenia wezia nale2y tam projektowad punkl zakoriczeni kablowych.

Lokalizacja taklego punkiu moze narzucié najbardzie}] optymalne miajsce wejscia

rur optotetlekomunikacyjnych do budynku.

Wejécle do budynku wykonaé z uszczelnienlem gazoszczelnym dla kazde] z rur HDPE 40 przy
uzyclu termokurczliwych przepustébw kablowych (np. Raychem typu EPAF 2020,
lub réwnowaznych). Od migjsca wejscla rur HDPE 40 do budynku do miejsca zakoriczen
kablowych (w ktdrych monfowane bedg przetgcznice swiattowodowe ODF) nalezy zaprojekiowac
koryto kablowe o szerckosci min. 200 mm (wysoko$¢ 60 mm),

Kable swiattowodowe wraz z niezbgdnych osprzetem (przetgcznice ODF, stelaze zapaséw kabli)
nie sg w zakresie projekidéw budowy kanalizacji tetetechnicznej | bgdg ujete w osobnym projekcie
budowy linil $wiattowodowe] chyba ze indywidualne uzgodnienie moéwi inaczej.
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Zalgeznik nr 1B

do Projektowania, Budowy | Eksploatacji Kanalizacji Teletechnicznej
oraz Kabli Swiattowodowych wzdiuz Sleci Cleplownicze)

4.3. Montaz studni kablowych i zasobnikéw swiattowodowych

Kanallzacla {eletechniczna budowana wzdiuz cieplociggu musl zawleraé studnle kablowe lub
zasobniki $wlattowodowe, w ktdrych umleszczane bedg zlacza kabll $wiatfowodowych araz
stelaze zapaséw kabli, Stosowac studnie kablowe typu SKR-1 (w uzasadnionych przypadkach
mniegjsze  studnle  fypu  SK-1). Studnle te  powihny  posiadaé  wistrznik
Z umieszczonym w nim logo ,SEC". Wzér takiego logo dostepny jest w SEC sp. z o.0.
W przypadku stosowania zasobnikow $Swiatfowodowych nalezy dobraé odpowiednia
ich wielko$¢ dostosowang do przewldywanego ich przeznaczenia (zapas kabla, zigcze
przelotowe oraz zapasy kabli, zlgcze odgateZne oraz zapasy kabli).

a) Wybor lokalizacji studni kablowe] lub zasobnika éwlattowodowege musi uwzgledniaé
oprécz lokalnych uwarunkowan terenowych ogélna koncepcie sleci $wiatlowodows)
(planowane zigcza oraz odgatezienia linii $wiattowodowych), wiec kazda taka lokalizacja
powinna byé uzgodniona w SEC Sp. z 0,0,

b} W przypadku znacznych odlegiosci odcinkéw kanalizacji teletechnicznej lub wystgpienia
duzej ilosci zalaman nalezy zastosowaé dodatkowe studnie kablowe fub zasobniki
Swiattowodows, ktére umozliwlg zaclggnlecle lub wdmuchiwanle kabli $wiattowodowych.
Dilugodci odcinkdéw pomigdzy studnlami (lub zasobnikami) powinny byé dostosowane
do Istniejgcych uwarunkowari terenowych i technologil instalacji kabii swiattowodowych.,

c) Nisdopuszczalne Jest projektowanie | montaz studni kablowych | zasobnikow
$wiattowodowych w jezdniach i w migjscach trudnodostepnych.

d) Studnie kablows (fakZe zasobnlkl Swiatiowodowe) projektowaé | montowaé nad
rurociggiem cieplnym uwzgledniajgc polozenie fabrycznych otwordw do wprowadzania
rur do studni kablowej, co powoduje, Ze 0§ studni kablowsj jest przesunigta w stosunku
do osi cleplociggu. Studnig kablowg kierowac w strone rury powrotnej cieplociggu.

¢) Odlegloéé dna studni kablowe] od gome] krawgdzi rur ciepinych powinna wynosié

minimum 40 om. Goérna krawedZz pokrywy studni kablowej powinna byé zlicowana

z docolowg nawlerzchnia.
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Zalgcznik nr 1B

do Projektowanla, Budowy | Eksploatac]l Kanalizacji Teletechnicznej
oraz Kabli Swiattowodowych wzdiuz Slecl Cieplownicze]

4.4. Badanla zmontowanych odcinkéw rur kanalizacjl teletechnicznej

a) Po zmontowanliu odcinka rur kanalizacjl teletechnicznej dia kabli $wiattowodowych nafezy
wykonaé prébe ciénieniowa powietrzem o (nad)ci$nieniu prébnym pr = 0,1 MPa w ciagu
30 min. Rury optotelekomunikacyjne uszczeinione na obydwu koricach zmontowanego
odcinka | napetnlone sprezonym powietrzem do nadciénienia 0,4 MPa nie powinny
wykazywaé spadku clénienla o wigeej niz 0,01 MPa (10%) w ciggu 24 godzin. NaleZy
uwazad, aby po zakofczenlu proby i podczas zasypywanla kanalizac)i do $rodka rury nie
dostaly sie clala obce Konleczne jest tez wykonanie kalibracjl tych rur majgca na celu
wykrycie ewentualnych miejscowych zgniecen, ktére w przysziodel uniemozliwia

wdmuchiwanle dwiattowodu,

b) Dla zapewnlenia diugotrwalej sprawno$ci i funkcjonalnosci  ukladanych  rur
optotelskomunikacyjnych powinny one byé szczelne w kazdym punkcie, niedostepne dla
zanieczyszczen stalych | plynnych szczegdlnie w czasle budowy, ale takze poZniejsze]
eksploatacji. Korice tych rur powinny by¢ uszczelnione na kazdym etapie budowy

5. Wytyczne | wymagania techniczne dotyczace instalacji kabli

Swiatlowodowych

5.1. Dobér materiatow

5.1.1. Kable swiatlowodowe
Na giéwnych ciggach kanalizacl teletechnicznej zaprojektowans] wzdtuz cleplociagdw nalezy

zaprojektowat | instalowac kable $wiattowodowe o nastepujacych parametrach:
- kabel tubowy, kanalowy, dielektryczny, ze wzmocnieniem z wiokien aramidowych
na oérodku kabla,
- 6 tub o Srednicy zewnetrznej 2,4 mm,
- po 12 widkien $wiattowodowych Jednomodowych w kazdej tubie - razem 72 whdkna,
- $rednica zewnetrzna kabla 11,2 mm,
- maksymalna dynamiczna sifa ciggnienia 4 kN,
- minimalny dynamiczny promieti zginania 170 mm,
- temperatura pracy od -40°C do +70°C,
- lypowe oznaczenie Z-XOTKtsdD 72J.
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Zalgeznik nr 1B

do Projektowania, Budowy | Eksploatacji Kanalizacji Teletachniczng]
oraz Kabli Swiatiowodowych wzdiuz Sleci Cleplownicze]

Pojemnoé¢ kabla $wiattowodowego (iloéé wiokien), projektowansgo na danym odcinku nalezy
uzgodni¢ w SEC Sp. z 0.0. przed przystgpieniem do prac projektowych. Stosowane kable
$wlatlowodowe musza spelniaé wymagania norm ZN-TF-11:2001; ZN-EK-103; ZN-86 TPSA-005.

5.1.2. Mufy zigczowe
W studniach kablowych {lub zasobnlkach é&wiattowodowych stosowaé hermetyczne mufy

zlgczowe wyposaZone w odpowlednig ilod¢ kaset spawdw oraz koszykéw dla luznych tub. Mufa
powinna umozliwiaé wprowadzenie dodatkowych kabli $wiattowodowych (I wykonanla w nigj
zigozy odgaleznych} - np. typ FOSC 400B4 (lub réwnowazna).

Stosowane mufy zfgczowe powinny spetnlaé wymagania normy zakiadowej ZN-98 TPSA-008.

5.1.3. Przelacznice Swiattowodowe

W budynkach lub innych obiektach gdzie planuje sig zlgcza swiattowodowe nale2y zaprojektowad
[ instalowa¢ przetgcznice $wiatlowodowe (ODF) dostosowane do warunkéw w jakich bedg
pracowaly | tak :

- w pomieszezeniach gdzie znajdujg ste rury i urzgdzenia sieci cleplownicze] nalezy
stosowaé przetgcznice hermetyczne (minimum P 56) ¢ wyposazeniu dobranym
do przewidywanych ilosci zakonczert kabll éwiattowodowych — np. typu PSH-2,
ODF-O {lub réwnowazne),

- w pomieszezeniach wydzislonych (serwerownia Itp,) przelgcznice ODF panelowe.

Przyjmuje sig stosowanie wyposaZenla w standardzie E2000/APC (adaptery, pigtaile,

patchcordy.), .
Stosowane przelgeznice swiattowodowe powinny spetnia¢ wymagania normy zakladowe] ZN-26

TPSA-008.

5.1.4. Stelaie zapasdw kabli
W studnlach kablowych stosowaé stelaze zapaséw kabli, na kiére nawljane beds odpowiednie
zapasy kabla sdwiattowodowego.
Zaleca sie stosowanie stelazy zapasow kabhli
- typu SZ-8 w studniach na $rodku adcinka zaciggowego,
- typu SZ-2 w studniach gdzie wykonane bedzie zlgcze kabla OTK,
- lypu SZ-4 w budynkach (np. wezlach, przepompowniach itp).
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do Projektowanla, Budowy | Eksploatacji Kanalizacji Teletechniczne]
oraz Kabli Swiattowodowych wzdtuz Siecl Cieptowniczej

Zaklada sle typowo stosowanle nastepujacych diugosci zapasow kabli OTK:
- 30 m w $rodku odcinka pomiedzy ztgczaml,
- 25 m z kazdej strony ztgcza,
- 25 m w budynkach gdzle instalowane bedgq przelgcznice ODF.

W szczegoinych przypadkach mozna stosowaé inne diugo$ci zapaséw kabli.

5.2.Instalacja kabli $wiattowodowych

Nalezy projektowaé i zaciggaé kable Swiatlowodowe metodg pneumatycznego wdmuchiwania,
w sposSb nie powodujgcy przekroczenia dopuszczalne] sily clggnigcla oraz minimalnego
promienia gigcla wynoszacego 20 érednic zewnetrznych kabla.

Dopuszcza sl w wyjatkowych uzasadnlonych przypadkach zastosowanle Innych metod instalac]i
kabli OTK.

Kable Instalowaé¢ w rurze optotelekomunikacyjnej z wyr6znikiem koloru czerwonego (rura
z wyr6znikiem koloru zielonago pozostaje jako rezerwowa).

Wclaganie poszczegdinych odeinkéw kabli OTK do rur HDPE 40 wykonywat ze studni kablowsj,
ktéra Jest w érodku odcinka pomiedzy zigczami - w oble strony, co w zdecydowany sposob
skraca diugoéé jednorazowego zaciggania kabla OTK.

Po Instalagji poszozegdinych odcinkéw kabli $wiatiowodowych nalezy je oznaczy¢ przewieszkami

identyfikacyjnymi {np. wedtug normy zakladows] ZN-96 TPSA-022).

Nastepnle nalezy przeprowadzié pomiary refiektometryczne na wazystkich widknach z obydwu
kierunkéw transmisjl pomigdzy przelgcznicami $wiatiowodowymi dla fal diugoscl 1310 | 1550 nm,

Wszystkle czynnoscl | zwigzane 2z Instalacjy kabli swiattowodowych (od zakupu
do pomiaréw koricowych) powinny by¢ zgodne z ogdlnymi wymaganiami technicznymi zawartymi
w normle zakladows]j ZN-96 TPSA-002 oraz w niniejszym opracowaniu.
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Zatgeznlk nr 1B

do Projektowania, Budowy [ Eksploatacji Kanalizac)! Teletechnicznasj
oraz Kabll Swlatiowodowych wzdiuz Sieci Gieptownlczej

6. Wymagania dotyczace dokumentacji projektowej

6.1. Wymagania ogodlne

Zakres | forma dokumentac)i projektowe] powinna byé zgodna z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrzeénia 2004 roku w sprawie szczegblowego zakresu | formy
dokumentacji projekfowej, specyfikacj technicznych i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego oraz z rozporzgdzeniem Ministra [nfrastruktury z  dnia
3 lipca 2003 roku w sprawie szczegdlowego zakresu | formy profekiu  budowlanego
z poznlejszyml zmlanami, a tak2e § 8 ust. 1 | 2 rozporzgdzenia Ministra Gospodark
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21.02.1995r, w sprawie rodzaju i zakresu opracowari
geodezyjno — kartograficznych oraz czynnoécl geodezyjnych obowlazujacych w budownictwie
/Dz.U. Nr 25 poz.133/. Dokumentacfe nalezy wykonaé w zakresie niezbednym do wykonania

zamowienia.

W przypadku wykonywania projektu budowy kanalizacji teletechniczne] jednoczesnie
z projektem budowy (lub przebudowy) ciepiociagu powinna ona byé wykonana jako
osobny tom (czg$¢) calego zadania projektowego.

Zakiada sie, ze wszelkie wymagania formalno-prawne zawarte beda w tomach
dotyczgcych cieptociggu (w  szczegdlnoéch  uzgodnienia ZUDP, uzgodnienia
z wlascicielami dzlatek, projekt organizacji ruchu i inne wymagane uzgodnienia niezbedne
do realizacjl zaméwienia) | bedg zawleraly dane dotyczace jednoczesnej bhudowy

kanafizacji teletechnicznej.

W szczegdlnym przypadku, gdy projekt budowy kanalizacil teletechnicznej wzdiluz sieci
cieplne] stanowic¢ bedzie niezalezne zadanie projektowe musi zawieraé on wszystkie
niezhedne wiw dokumenty formalho-prawne niezbedne do wykonania zamdwienla.
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Zalgeznik nr 1B

do Projektowania, Budowy | Eksploatacjl Kanalizacjl Teletechnicznej
oraz Kabli Swiattowodowych wzdiuz Slecl Cleplownlcze]

6.2. Projekt budowlany kanallzacji teletechnicznej

Projekt budowlany budowy kanalizacjl teletechnicznej wzdluz stecl cieplne] powinien

zawleracé w szczegolnosci:

opis techniczny,

rysunki z przebiegiem trasowym projektowanej kanalizacji teletechnicznej,
rysunki z przekrojami (lub profilami) na charakterystycznych odcinkach,
zakres rzeczowo-llosciowy,

wykaz wspélrzednych geodezyjnych projektowane] kanalizacii teletechniczne;j,
uzgodnienle dokumentacil w SEC Sp. z 0.0.,

uprawnienia budowiane projekianta | sprawdzajgcego,

aktualne dokumenty potwierdzajgce przynaleznos¢ do lzby Inzynieréw Budownictwa.

Projekty budowlane nalezy dostarczyé w 6 egzemplarzach w wersji paplerowej oraz w wers;ji
elektroniczne] na plycie CD lub DVD (opisy i rysunkl w formacie pdf oraz dodatkowo wszystkie

rysunki

w formacie AutoCAD w wersji 2000, przy czym rysunki z przebiegaml trasowymi

na mapach w oryginainych wspélrzednych -- nie obrécone),

6.3. Projekt wykonawczy kanalizacji teletechnicznej

Projekt wykonawczy budowy kanalizacji teletechnicznej wzdtuz sieci cieplnej powinien

zawleraé w szczegolnosci:

+ opis fechniczny,

» rysunki z przebleglem trasowym projektowane] kanalizacji teletechnicznej,

« rysunki z przekrojami {lub profilami) na charakterystycznych odcinkach,

+ zakres rzeczowo-lloSciowy,
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Zalgeznik nr 1B
do Projektowania, Budowy i Eksploatacji Kanalizacji Teletechniczngj
oraz Kabii Swiatiowodowych wzdiuz Siect Cleplowniczej

schemat kanalizacji teletechnicznej zawlerajgcy studnie kablowe (lub zasobniki liniowe),

opisy typow zastosowanych rur, dlugosct trasowe,
wykaz materiatéw do budowy kanalizaci teletechnicznej,
wykaz wspolrzgdnych geodezyjnych projektowans] kanalizacii telstechnicznej,

uzgodnlenie dokumentacji w SEC Sp. z 0.0.

Projekty wykonawcze nalezy dostarczyé w 6 egzemplarzach w wersji papierows] oraz w wersji
elekironicznej na plycie CD ub DVD (opisy i rysunki w formacie pdf oraz dodatkowo wszystkie
rysunki w formacle AutoCAD w wersji 2000, przy czym rysunkl z przeblegami trasowymi na
mapach w oryginalnych wspélrzednych — nie obrécone).

Dopuszcza si¢ (za zgodg SEC Sp. z o©.0.) wykonanie dokumentac)i projektowe]
na budowg kanallzacjl teletechnicznej wzdluz sieci clepinej jake projekt budowlano-

wykonawczy.

6.4. Projekt wykonawczy linil $wiattowodowej

Projekt wykonawczy Instalacjl kabli $wiattowodowych (linii $wiatlowodowej) wzdtuz sieci

ciepingj powinten zawiera¢ w szczegélnosci:

opls techniczny,

plan pogladowy kanalizacli telatechnicznej bedgce] w zakresie projeklu,

schemat ruroclggu kablowego oraz schemat optyczny linti swlattowodows| zawlerajgcy:
- studnie kablowe (lub zasobniki swiattowodowe),

- stolaze zapasow kabli (z podaniem diugo$ci zapasdw kabli),

- dhugoécl trasowe,

- diugoéel optyczne,

Rysunki z lokalizacjg przetgeznic ODF w wyznaczonych obiektach,
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do Projektowania, Budowy i Eksploatacji Kanalizacjl Teletechnicznej
oraz Kabli Swiattowodowych wzdiuz Sieci Cieptownicze

+ Tabele zawierajgce:

- zestawlenis odcinkowe zaprojektowanych kabli dwiatiowodowych,
- zestawienls stelazy zapasow kabli z podanymi diugogctami zapaséw kabll,
- zestawienie ohliczonych ttumiennosci pomigdzy przetgcznicami ODF,
- wykaz materialéw podstawowych,
» zakras rzeczowo-ilosclowy,

+ uzgodnisnie dokumentacji w SEC Sp. z 0.0.

Projekty wykonawcze nalezy dostarczyé w 4 egzemplarzach w wers|i paplerowej oraz w wersji
elektronicznej na plycie CD lub DVD (oplsy i rysunki w formacie pdf oraz dodatkowo wszystkie

rysunki w formacie AutoCAD w wersji 2000},
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