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1. Wstep

Niniejsza Dokumentacje geotechniczm podiaza alternatywnej lokalizacji
projektowanegoZaktadu Termicznego Unieszkodliwiania Odpadéw Komumlnych dla
Szczeabskiego Obszaru Metropolitalnego (dalej zwan&galarnia odpaddéw) na Ostrowie
Grabowskim w Szczecinie opracowano na zlecenie @mifimsto Szczecin z siedzlprzy
Placu Armii Krajowej 1 w Szczecinie, zgodnie z umoWGKiOS184 z dnia 10 sierpnia
2009 roku.

Badania geotechniczne, ktérych wyniki zestawionnimiejszejDokumentacji miaty na celu
wstepne ustalenie i ocengeotechnicznych warunkéw pode w aspekcie midiwosci
bezpdredniego posadawiania obiektow budowlanych.

Przekazany przez Zleceniodawplan sytuacyjno - wysokoiowy w skali
1 : 1000 po naniesieniu miejsc wykonanych wigrcgondowa oraz linii przekrojow stanowi
Mape dokumentacyjnniniejszejDokumentacji.

W ramach bada polowych przeprowadzonych w dniach 10 — 17 siexpni
2009 r. wykonano:

B 5 wiercea ptuczkowych do gibokasci 9,0 — 10,0 m ogtznym metrau 49,0 mb.,
w ktorych wykonano 40 baflgresjometrycznych,
B 4 sondowania sonddynamiczi ITB-ZW do gkbokasci 4,0 — 6,5 m A3 scinania-
mi gruntu; 4cznie przesondowano 23,0 mb.
Dozér prac polowych sprawowat Andrzej Parszewskprawniony technik dozoru
geologicznego, ktéry rowniewytyczyt wyrobiska badawcze w terenie za pomatetody
GPS oraz zaniwelowat w nayzianiu do przyjtej za reper roboczy pokrywy studzienki
kanalizacyjnej o rednej H = 2,54 m npm.

Niniejsza Dokumentacje geotechniczig sktadajca si¢ z tekstu i zajcznikow
graficznych wymienionych VBPISIE ZAWARTELI TECZKIwykonano w 5 egzemplarzach
W wersji papierowej oraz w 2 egzemplarzach w wersglektronicznej,
Z czego 4 egz. papierowe + 2 egz. elektroniczneymiat Zleceniodawcaa 1 egz. wraz z
materialamizrodtowymi pozostat w archiwumGeoprojekt Szczecifiw Szczecinie.



2. Krotka charakterystykasrodowiska
geograficzneqgo

Niniejsza Dokumentacja dotyczy fragmentu wyspyOstrow Grabowski
w Szczecinie Ostréow Grabowski niegdy stanowit wysg ograniczon od pétnocy i zachodu
kanatami Grabowskim i &bickim (nabrzee Finskie), od wschodu Przekopem Migbiim
oraz od potudnia Diczyw i basenem Cichym (dawnijledziowym). W latach 70-tych
zasypano odcinek rzeki Bozycy wykonujc grobk taczaca Ostrow Grabowski
z tasztown. Obecnie na wschdéd od grobli mieszcgie obiekty Oczyszczalnisciekdw
Ostréow Grabowski Na potnocny - wschdéd od oczyszczalni znajduje albszar bada
niniejszej Dokumentacji. W planach zagospodarowania przewidywany byt ralipacg
gtéwnego punktu zasilania (GPZ) Portu Szczecin.

Pod wzgtdem geomorfologicznym omawiany obszar to fragmeéntniny
rzeczno — rozlewiskowe] stanawge] wraz z pozostatymi wyspami tzw. ddzyodrza
I nizinami nadbrzenymi najnizszy, zalewowy taras rzeki Odry, wyniesiony piervietn
ok. 0,0 - 0,5 m npm., obecnie nadbudowany nasydaghiivnie refulatem), w miejscach
bada do poziomu 1,41 — 2,03 m npm.

Centralna oraz zachodniaggéé terenu Ostrowa Grabowskiego ¢ajjest przez
pola, na ktérych skiadowany jest refulat, czyli yarany urobek pogbiarski, gtownie
piaszczysty, ale réwnie zawieragcy drobne cgstki pylaste, ilaste i organiczne, ktore
sedymentowaty twoer osad typu namutu organicznego. Pola, gdzie sidad® odbywato
sig wczeniej porcnicte s roslinnoscia (drzewa i krzewy), natomiast w badanym obecnie
terenie rosa rosliny zielne, nieliczne krzewy i wiklina. W najij potazonej (p6tnocno —
wschodniej) cgsci omawiany teren miejscami zalany jest wodW czsci pétnocno —
zachodniej znajduje gihatda usypana gtdwnie z nasypow gruzowych. Przgbli zastg
zaroéwno obszaru pokrytego wpdak i hatdy zaznaczono mdapie dokumentacyjnej.

3. Opis warunkdéw gruntowo -wodnych

Na podstawie wynikow wykonanych badaozna stwierdzi, ze w podiau do
giebokadsci rozpoznania 9,0 - 10,0 m wygpuja utwory czwartorgdowe wieku holoagskiego.
Glebsze podige stanowq utwory rzeczne 'Qn): piaski drobne, ktére nawiercono na
giebokaici 8,2 — 9,5 m ppt (kdne [-] 7,54 — [-] 6,79 m npm.). Na tych piaskadadrita s
seria organogeniczna o amszaci 5,6 — 6,5 m. & to roOwniez osady rzeczne: namuty
organiczne oraz osady bagienne: tof),). Namuty organiczne wysgpuja w dolnej czsci
serii organogenicznej (gdzie egajp wicksza miazszac¢), a take nad okoto 1 m warstw
torfow, gdzie ich mizsza¢ wynosi okoto 2 m.



Grunty rodzime przykryte as warstwa nasypow niekontrolowanych
0 migzszaci 3,4 - 4,4 m. Najwiksze mizszaci nasypow wysipuja w potudniowo — zacho-
dniej czsci terenu, a najmniejsze w ki potnocno - wschodniej.aSto gitdwnie nasypy
piaszczyste z domieszkami humusu, lokalnie bez ésmek. Jedynie w pasie wzdtu
potinocno — wschodniej granicy terenu (otw@ry 5) stwierdzono wysjpowanie w partiach
przypowierzchniowych 0,3 metrowej warstwy nasypowwarzonych z namutéw
organicznych. Jest to efekt resztkowej sedymentafjilatu w najniej potazonej czsci tej
kwatery pola refulacyjnego. O dtugotrwatym przebiggch proceséwwiadczy te powolne
odsiczanie st wody, kton urobek pogibiarski namyto, eigle jeszcze obecnej w olzeniu
terenu (patrz rozdziat 2).

Dokumentowany teren stanowi, jakzjwyze] wspomniano, taras zalewowy
rzeki Odry, ktéry charakteryzujegsivysigpowaniem jednej zasadniczej warstwy wodore.
Sq to rzeczne piaski holofiskie. Grunty organiczne stanawivarstwe izolujaca, ktora
powoduje wysipowanie nagitego zwierciadta wody gruntowej w piaskach rzechnywody
opadowe, a tale te, ktore dostaly sina badany teren w procesie hamywania groma@z
w warstwie nasypowej, gtdwnie w gruntach piaszomfst na stropie stabo przepuszczalnej
serii organogenicznej.

Poniewa na badanym terenie w warstwie nasypow dominpjaski
wystepowata w nich woda o zwierciadle swobodnym lub tekiapetym (otwor nr5) stabo
przepuszczalnymi namutami organicznymi. Woda w Waes nasypowej wygpowata na
gkebokdsciach 0,3 — 0,76 m ppt. gdne 1,11 — 1,36 m npm.) a stabilizowatla sia
gtebokasciach 0,23 — 0,76 m ppt. co odpowiadedrzym 1,18 — 1,36 m npm.

Cechy charakterystycznlustra wody w rzece Odrze i napdizych akwenach
(rzeki Regalica i Parnicapznaczne, chokrétkookresowe wahania uwarunkowane pagod
Odchylenia od poziomdgredniego ([+]0,10 m npm. w Szczecinieygaja kilkudzieskciu
centymetréw. Ruchy poziomu wody zwane § zarOwno z intensywrigia doptywu wod
rzeki Odry, jak i stanem Battyku: sztormowe wigbdtnocne blokuyj odptyw wod rzecznych
| Spietrzaj je.

Wedlug dlugoletnich  obserwacji  prowadzonych naajblizszych
wodowskazach (most Diugi i most w Podjuchach) ekst&ine stany wod przedstawiaty si

nastpujaco:
B najnizszy stwierdzony w dniu 18 grudnia 1881 r - E®m npm.;
B najwyzszy stwierdzony w dniu 7 marca 1850 r - [+]1n@&pm.

Maksymalny stan lustra wody w rzece Odrze przyjnsigena rzdnej [+]1,8 m npm.

4. Ocena technicznych wta®8ci podtoza
gruntoweqgo

Warunki gruntowo - wodne w podio projektowanego obiektu zilustrowano
na Przekrojach geotechnicznyadraz kartachWyniki bada sond; ITB-ZW zakczonych do
niniejszejDokumentaciji.



Podziatlu geotechnicznego gruntow dokonano w opaecizalecenia normy
PN-82/B-03020uwzgkdniajac zra&znicowara geneg, litologie¢ oraz cechy fizyczne i mecha-
niczne badanych gruntéw. Z podziatu wogono nasypy organiczne z uwagi na ich lokalne
wystepowanie, niewielk miazsza¢ | praktycznie zerowe mechaniczne parametry
geotechniczne oraz rodzime piaski drobne (spod@@anogenicznej), poniewdadanie ich
nie bylo przedmiotem opracowaniaadznie wydzielono cztery warstwy geotechniczne.
Poniewa podstawowym narziziem badawczym byt presjometr parametrami wogdi
podziatu byly wartéci presjometrycznej rfmosci granicznej p” i modutu presjometrycz-
nego [En’. Zroznicowanie tych parametrow w gruntach organicznygto kstosunkowo
niewielkie (wspoétczynniki materiatowe wynasadpowiednioy, = 0,89 dlap, i y,, = 0,82 dla
Em, przy minimalnej wartéci dopuszczonej norgny, = 0,8), a wéc mazna byto zaliczy je
do jednej warstwy. Poniewgednak torfy wykazywaly nieznacznie ekszy wytrzymatcé
zdecydowano sina poradkujacy podziat uwzgldniajpcy zr&nicowanie genezy i rodzaju
gruntdéw organicznych i namuty organiczne zaliczalwowarstwylla, torfy z& do warstwy
lIb. Parametry presjometryczne byly rownjgodstaw podziatu nasypow piaszczystych na
warstwy geotechniczni i Ib. Tutaj rownie wspoétczynniki materiatowe obu parametrow
miescity si¢ w granicach normy. Positkowanogsjednak réwnie wynikami sondowa
ITB-ZW ustalajc dla gruntéw niespoistych nasypowygiednie wartéci stopnia zagszcze-
nia ,lp” poszczegolnych warstw. Wspotczynnik materiatowla dstopnia zagszczenia
warstwy la okazat st zbyt niski ¢m = 0,75). W przypadku baflana potrzeby projektu
budowlanego nal@atoby w zasadzie dokoéaalszego podziatu tej warstwy.

Wszystkie omowione waej parametry geotechniczne (a zakwart@ci mierzonego sord
ITB-ZW oporu nascinanie gruntdw organicznych)snedniono normow metod, ,A”.
Pozostate wart@i parametréow geotechnicznych gruntow mineralnyplaskéw) przygto
z tabel i wykresow zawartych w normiN-81/B-03020(metoda B”) i wraz z parametrami
wiodacymi zestawiono wiegendziedo przekrojowstanowicej zahcznik nr 3 niniejszej
dokumentaciji.

Podziat geotechniczny przedstawiarsastpujaco:

warstwala - nasypy piaszczyste z domieszkami humusu, matootméy i nawodnione,
luzne, o charakterystycznej wastd stopnia zagszczenialp = 0,28 oraz
0 charakterystycznych waémach ndnaosci granicznejp, = 474 kPa modutu
presjometrycznegb,= 4620 kPa;

warstwalb - nasypy piaszczyste z domieszkami humusu, matooimég i nawodnione,
srednio zagszczone, o charakterystycznej wacio stopnia zagszczenia
Io = 0,45 oraz o charakterystycznych wadach na@nosci granicznej
p = 685 kPa modutu presjometrycznede,,= 6338 kPa;

warstwalla - namuly organiczne o charakterystycznych warach ngdnosci granicznej
pi = 438 kPa modutu presjometrycznegh,, = 3843 kPa;fmaxr = 113 kPa;
grunty wyranie skonsolidowane nadktadem nasypow;

warstwalla -w podobnym stopniu skonsolidowane torfy éradnionych wartéciach
nosnasci granicznejp, = 494 kPa modutu presjometryczneden, = 4604 kPa;
Tmaxsr = 132 kPa.

Oceniagc wstpnie badane grunty mna stwierdzi, ze namuly organiczne
i torfy zaliczone odpowiednio do warstw geotechnigzh lla i Ilb oraz I&ne nasypy
piaszczyste warstwha 53 gruntami 0 ograniczonej &@osci, natomiasgrednio zagszczone
piaski warstwylb mazna uzna za grunty néne.



5. Wnioski

1. Podtae terenu w rejonie opracowania zbudowane jest ondww czwartorgdowych
wieku holocéskiego reprezentowanych przez osady rzeczne i tuagiéV kolejnéci
osadzania sisy to rzeczne piaski drobne (w ktdrych obecne rozpoenkaczono),
namuty organiczne (tak osady rzeczne), torfy (osady bagienne) i ponowamuty
organiczne (osady rzeczne facji powodziowej), nankh zalegaj nasypy
niekontrolowane. Grunty organiczne rodzimeagaja miazszacci 4,3 — 5,4 m sigajac
do gkbokaci 8,2 — 9,5 m. Utwory rodzime przykrytea swarstwa nasypow
niekontrolowanych o miszaci dochodzcej od 3,4 — 4,4 m.

2. Pierwsze, swobodne lub lekko n#pi zwierciadto wody gruntowej nawiercono
w przepuszczalnych nasypach piaszczystych. Stahiéito s¢ ono na gtbokadsci 0,23
— 0,76 m ppt., czyli na ednych od 1,11 do 1,36 m npm. Warunki wodaebkecnie
niekorzystne.

3. Grunty zalegape w podigu badanego terenu, podzielono na cztery warstwy
geotechniczne. Dwie warstwyla( 1b) wydzielono w gruntach antropogenicznych
nasypowych (piaskach z domieszkami humusu) kierge wynikami sondowa
ITB-ZW i bada presjometrycznych. W rodzimych gruntach organichnyownie:
wydzielono dwie warstwy geotechniczne. Jak wynikdada presjometrycznych,
réznice pomegdzy tymi warstwami niegsznacace ale dajce st zauwayc.

4. Wyniki bada presjometrycznych wskazljze podiae organiczne (grunty rodzime)
zostalo w znacznej mierze skonsolidowane nadkladesypow. Presjometryczne
nosnosci graniczne gruntow organicznych wynegz = 438 - 494 kPastednie dla
dwéch wydzielonych w nich warstw)g sviecc pordwnywalne z rimoscia stabszejl@)
warstwy piaskow f = 474 kPa). J uwzgledni¢ zanik napgzen dodatkowych pod
fundamentami, ktére w omawianym rejonie posadawibygby bezpérednio, to
okazuje s}, ze to ograniczona Baos¢ piaskdw warstwyla bytaby czynnikiem
bardziej limituacym maliwo$¢ dodatkowego obgkania podiéa, niz rowniez
ograniczona nmos¢ gruntdw organicznych.

5. Powysze spostrzeenie pozwala na stwierdzeniee badany obszar po dalszym,
niezbyt ktopotliwym i kosztownym jego uzdatnieniodpowiednie dogszczenie
nasypow piaszczystych i podniesienie niwelety terem in. z uwagi na warunki
wodne) ldzie pozwalat na bezpeednie posadowienie catej infrastruktury (drogi
dojazdowe, parkingi, media itp.), adosnoze takze cataci lub czsci projektowanego
obiektu, jéli dodatkowe obcizenia na strop gruntdw organicznychdhie mana
utrzym& w granicach rgdu: pjw-waiia)/3 = 438/3~ 150 kPa.

6. Niniejsza dokumentacja oparta 0 ograniczony éwse ilégci punktow badawczych
I gtebokdsci rozpoznania) zakres prac sfta jedynie wsipnemu rozeznaniu nib-
wosci lokalizacji planowanejSpalarni odpadéw w badanym fragmencie Ostrowa
Grabowskiego w Szczecinie. W zwku z tym przedstawione g wnioski
I dane liczbowe nalgy traktowa jako pierwsze przybienie. Wzadnym wypadku nie
mog one stay¢ celom projektowym. Tate pokazany na przekrojach mato skompli-
kowany obraz zmiensoi podicza maze po doktadniejszych badaniach okazk
zbyt uproszczony.



7. Stwierdzone warunki gruntowe najeuzna& zaziozone a poniewa badany obiekt
zalicza st do drugiej kategorii geotechnicznef, na potrzeby projektu budowlanego
inwestycji, zgodnie z przepisami prawa budowlandg@eologicznego, naky
przeprowad# badania i opracowtadokumentacje geologiczno — iaynierska.

OPRACOWAL:

/ mgrPawet Wojtasiuk /

! Okreslenia ziczonasci warunkéw gruntowych i definicjkategorii geotechnicznyakediugRozporzdzenia
Ministra Spraw Wewatrznych i Administracjz dnia 24 wrzénia 1998 rokyw sprawie ustalania geotechnicz-
nych warunkéw posadawiania obiektéw budowlany@v. U. Nr 126 poz. 839).



