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1. Podstawa opracowania

= Projekt Budowlany Zakladu Termicznego Unieszkodliwiania Odpadéw dla Szczecinskiego Obszaru
Metropolitalnego wykonany przez POLTERON Firma Inzynieryjna Sp. z o0.0. 30-709 Krakow, ul.
Stoczniowcow 3
= Normy Budowlane, a w szczegdlnosci:

- PN-EN 1991-1-1:2002/A1:2005: Oddziatywania na konstrukcje - Czes$¢ 1-1: Oddziatywania ogoine.
Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

- PN-EN 1991-1-3:2003/AC:2009:0ddziatywania na konstrukcie - Cze$¢ 1-3: Oddziatywania ogdlne -
Obcigzenie $niegiem.

- PN-EN 1991-1-4:2005/AC:2010 Oddziatywania na konstrukcje - Cze$¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne -
Oddziatywania wiatru.

- PN-EN-1993-1-1 Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1.1. Reguty ogdlne i reguty
dla budynkéw

- PN-EN-1993-1-5 Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes$¢ 1.5. Blachownice

- PN-EN-1990:2004 Eurokod 0. Podstawy projektowania konstrukciji.

- PN-EN-1993-1-1 Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych. Czesé¢ 1.1. Reguty ogdlne i reguty
dla budynkéw.

- PN-EN-1993-1-3 Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1.3. Reguly ogdlne — reguty
uzupetniajgce dla konstrukcji z ksztattownikéw i blach profilowanych na zimno.

- PN-EN-1993-1-5 Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes$¢ 1.5. Blachownice.

- PN-EN 1090-2:2008 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych. Czes¢ 2. Wymagania techniczne
dotyczagce konstrukcji stalowych.

- PN-EN-14399-4:2007 Zestawy sSrubowe wysokiej wytrzymatosci do potgczen sprezanych HV.
Czes¢ 4: System HV. Zestaw $ruby z tbem szesciokgtnym i nakretki szesciokatnej.

2. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje Projekt wykonawczy gtownej konstrukeji stalowej :
A5 HALA KOTLOW. Konstrukcja stalowa.
ZAWIERA ZESPOL.: 3103 A.21 HALA OCZYSZCZANIA SPALIN. Konstrukcja stalowa.
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3. Konstrukcja stalowa
3.1. Konstrukcja gtéwna budynkéw

Konstrukcje gidwng stanowi ukfad ram stalowych utwierdzonych w konstrukcji zelbetowej $cian oporowych
oraz ptyty fundamentowej.

Szerokos¢ obiektu w osiach konstrukcyjnych 3-16 : =36,20m,dtugos¢ w osiach konstrukcyjnych H-Z'= 100m.
Wysokos¢ obiektu zmienna od +29.69 do +25.69m (liczac od poziomu 0,00 do géry attyki) .Attyki na catym obwodzie
obiektu .

Ramy dwunawowe ze stupami blachownicowymi oraz dzwigarami kratownicowymi. Rozstaw osiowy stupow
2x18,1m, rozstaw ram zmiany — od 4.8m do 7.05m , najczesciej 6m

W zakresie ram w osiach H-N (Hala Kottéw)— stupy zewnetrzne oparte na poziomie 0,00m na stupach
(trzpieniach) scian oporowych Hali Kottéw, srodkowy stup oparty na poziomie -4.50m. W zakresie ram w osiach O-Z"
(Hala Odsiarczania Spalin) — wszystkie stupy oparte na poziomie +0,40 na cokotach zelbetowych

Ptatwie dachowe zimnogiete w rozstawie podstawowym ~1,45m i rozpietodci od 4.80m do 7.05m przegubowo
oparte na dzwigarach poprzecznych.
Do zakotwienia stupéw zaprojektowano kotwy osadzane w konstrukcji zelbetowej przed betonowaniem. Projekt
konstrukcji zelbetowej poza zakresem niniejszego opracowania. Lokalizacja i osadzenie kotew podane w projektach:
Projekt konstrukcji zelbetowej nr nr :086-31-3019; 3.1.7.1 Projekty wykonawcze fundamentdéw wszystkich budynkéw
A. BUDYNEK PROCESOWY/GLOWNY -A.5 hala kottéw; Projekt konstrukcji zelbetowej nr 086-31-3008 3.1.7.1
Projekty wykonawcze fundamentéw wszystkich budynkéw A. BUDYNEK PROCESOWY/GELOWNY -A.21 hala
oczyszczania spalin.

Minimalna klasa betonu z uwagi na docisk stupéw stalowych i kotew do konstrukcji zelbetowej: C30/37.

Konstrukcja stalowa nie jest przewidziana pod rozbudowe w Zzadnym kierunku

Kazda zmiana w konstrukcji na etapie realizacji i uzytkowania musi by¢ konsultowana z projektantem niniejszego
opracowania.

Opracowanie nie obejmuje rygli sciennych podparcia obudowy $ciennej ,rygli obramowan otworéw $ciennych
i dachowych, konstrukcji Scian wewnetrznych ,konstrukcji pod podest, wszelkiego rodzaju mocowan do podwieszen
urzadzen eksploatacyjnych i technologicznych . Sposéb mocowania w/w podkonstrukcji wymaga ustaleh z autorem
niniejszego opracowania. Projekt konstrukcji ryglowej scian w oddzielnym opracowaniu: ,Branza architektoniczno-
budowlana” nr 086-31-3302

Potaczenia spawane elementéow konstrukcji stalowych wykonaé w sposéb  automatyczny
lub pétautomatyczny. Zmiana technologii spawania mozliwa po uzgodnieniu z Projektantem!. Zmiana technologii
spawania mozliwa po uzgodnieniu z Projektantem!

Statecznos¢ konstrukcji stalowej oraz dopuszczalne odksztatcenia zapewnione bedg przez przyjety schemat
statyczny uktadoéw poprzecznych. Statecznosé konstrukcji w kierunku podtuznym hali zapewniona jest przez uktad
stezen potaciowych (w tym ptatwi dachowych) i $ciennych.

Wszystkie potgczenia montazowe ram gtéwnych zaprojektowano jako potgczenia sprezane srubami o wysokiej
wytrzymatosci klasy 10.9 (1,0PV) -oznaczenia na schematach jako SP. Bezwzglednie nalezy zastosowaé sie
do uwag montazowych zawartych w niniejszym opracowaniu, obejmujgcych wytyczne sprezania stykéw.
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Ze wzgledu na dtugosé zwichrzeniowg i wyboczeniowg paséw dzwigaréw kratownicowych zaprojektowano
zastrzaty z profili pretowych na srub klasy 8.8. Tym samym uwzgledniono ptatwie dachowe oraz tezniki potaciowe
i Scienne jako elementy stabilizujgce konstrukcje gtéwng obiektu .

Konstrukcja gtéwna stalowa jak i konstrukcja dachu bez wymagan odpornosci ogniowe;.

Szczegotowe informacje nt geometrii hali oraz zastosowanych rozwigzan konstrukcyjnych —wg czesci rysunkowej
opracowania. W zakresie konstrukcji dachu przewidziano mozliwo$¢ demontazu fragmentéw dachu —wg czesci
rysunkowej opracowania. Dodatkowe informacje nt sposobu i kolejnosci demontazu fragmentéw konstrukciji
—wg ,Instrukcji Eksploatacji Obiektu” przekazywanej Inwestorowi po zakonczeniu budowy.

W zakresie osi Y-ZA —przez konstrukcje dachu przechodzi komin. Konstrukcja komina przecina ciggto$¢ ramy
w osi YA. Projektuje sie uktad stezen oraz wymianéw pomiedzy ramg w osi YA, a ramami w osi Y oraz ramg
szczytowq przy osi ZA

3.2. Stezenia dachowe i $cienne hali

W plaszczyznie potaci dachowej zaprojektowano pola stezone poprzeczne ,oraz podiuzne stezenia okapowe
i kalenicowe w uktadzie typu ,X” z elementow pretowych i rurowych

Stezenia scienne zaprojektowano w uktadzie typu ,X” lub V z elementéw pretowych.

3.3. Obudowa dachu i $cian

Obudowe dachu wg oddzielnego opracowania : 086-31-3302. Przyjete parametry obudowy:
= Dach : blacha trapezowa T55, wetna mineralna 15cm, folia dachowa
= Sciany zewnetrzne :blacha trapezowa . Maksymalny ciezar pokrycia $cian bez ciezaru rygli $ciennych
wynosi 0,10kPa.

UWAGA:

Blacha dachowa gr. minimum 0,7mm mocowana do ptatwi w kazdej fatdzie blachy. Dla dachu z ptatwiami
zimno gietymi minimum jeden tgcznik w kazdej fatdzie blachy.
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3.4. Materialy

Do wytwarzania konstrukcji mogg by¢ dopuszczone jedynie materiaty o wtasciwosciach potwierdzonych
przez atesty i dokumenty kontroli zgodnie z wykazem:

= konstrukcje blachownicowe (profile spawane oraz uzbrojenie z blach): stal S355J2+M lub S355J2+N

= elementy rurowe: stal S355J2H lub S355NLH
= ciegna: stal S355J2G3
= platwie i rygle zimnogiete: stal S450GD+Z
= elementy zimnogiete: stal S350GD+Z
= kotwy stalowe: stal S355J2G3
= katowniki oporowe w kotwach: stal S235JR

= profile dwuteowe walcowane: stal S355J2G3

Zastosowanie materiatéw lub wyrobow zamiennych wymaga pisemnej zgody Projektanta.

3.5. Wytyczne wytwarzania elementéw konstrukcji stalowej

Zasady i wymagania ogolne:

1. Elementy konstrukcji nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg (na podstawie rysunkéw
warsztatowych), przy uzyciu odpowiednich materiatow i spetniajgc wymagania wtasciwych norm i zaleceh
Projektanta.

2. W procesie wytwarzania elementéw nalezy zapewni¢ petng identyfikowalno$é gatunkow (jakosci) uzytych
materiatéw.

3. Wykonawca ponosi pethg odpowiedzialno$é za uzycie materiatéw i wyrobow niezgodnych z dokumentacjg
lub nie spetniajgcych wymagan wiasciwych norm przedmiotowych.

4. Klasa konstrukcji wg PN-EN 1090-2 EXC2 (z wytgczeniem belek wciggnikéw ). Belki wciggnikéw klasa
EXC3.

5. Polgczenia spawane elementéow konstrukcji stalowych wykona¢ w sposob automatyczny lub
potautomatyczny. Zigcza spawane wykonaé przy zachowaniu poziomu jakosci C niezgodnosci
spawalniczych wg PN-EN 25817:1997, wyjatek stanowig belki wciggnikow - wykonaé¢ przy zachowaniu
poziomu jakosci B.

6. Blachy uzyte w styku doczotowym, sprezonym, muszg posiadac atesty na tzw. rozwarstwienie laminarne.
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3.6. Zabezpieczenia antykorozyjne

Kategoria korozyjnosci C3, szczegdtowe informacje wg oddzielnego opracowania: Zabezpieczenia antykorozyjne
konstrukcji stalowych i obiektéw technologii, nr dokumentu 086-41-3002 Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukciji
stalowych i obiektow technologii. Szczegdtowe informacje dotyczgce kolorystyki wg oddzielnego opracowania:
Whytyczne kolorystyczne, nr dokumentu 086-41-3001 Wytyczne kolorystyki obiektow.

Wszystkie poprawki malarskie wykonywane na budowie wykona¢ wg oddzielnego opracowania: Zabezpieczenia
antykorozyjne konstrukcji stalowych i obiektéw technologii, 086-41-3002 Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukciji
stalowych i obiektow technologii.

3.7. Wytyczne montazu konstrukcji stalowej

Obiekt nalezy montowaC przy udziale $rodkéw, ktére zapewniajg osiggniecie projektowanej wytrzymatosci
i statecznosci uktadu geometrycznego i wymiaréw oraz mozliwosci uzytkowania konstrukcji. Stateczno$¢ konstrukcji
i jej czesci powinna by¢ zapewniona w kazdej fazie transportu i montazu.

Podczas montazu powinny byé przestrzegane w szczegdlnosci wymagania PN-EN 1090-2 Wykonanie
konstrukcji stalowych i aluminiowych. Czes¢ 2: Wymagania techniczne dotyczgce konstrukcji stalowych.

Prace budowlano-montazowe prowadzi¢ pod nadzorem oso6b o kwalifikacjach odpowiednich dla
wykonywania tego typu prac oraz zgodnie z obowigzujgcymi normami, przepisami i zasadami BHP.
Przed rozpoczeciem prac montazowych nalezy opracowac projekt organizacji montazu .

Uwagi:

1. Plac, z ktérego bedzie odbywaé sie montaz za pomocg zurawia samochodowego powinien by¢
odpowiednio utwardzony.

2. Aby unikngé¢ awarii konstrukcji w fazie montazu ze wzgledu na obcigzenia poziome oraz montazowe nalezy
sprawdzi¢ poprawnos¢ zatozenia stezen, zastrzatéw i lin odciggowych.

3. Montaz nalezy rozpoczg¢ bezwzglednie od pola stezonego stosujgc np. odciggi linowe lub sztywne odciagi
rurowe (lub sprzet systemdéw wyspecjalizowanych firm montazowych) do momentu peinego stezenia pola
wraz z zamontowaniem ptatwi i rygli sciennych oraz rektyfikacjg pionowg i poziomg. Kolejne dzwigary
nalezy montowa¢ w sposob wyzej opisany traktujgc jako baze pole stezone (sztywna bryte konstrukcyjng).
Szczegotowe wytyczne odnosnie montazu konstrukcji stalowej wg Zatgcznika 1.
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3.8. Zakres badan NDT.

Wymagania badan NDT dotyczg konstrukcji stalowej elementow wysytkowych prefabrykowanych
w wytwoérni na podstawie dokumentacji warsztatowe;j.

Badania nieniszczgce potgczen spawanych nalezy wykonac zgodnie z normami do nich powotanymi.
Obowigzkowo przed rozpoczeciem badan NDT nalezy przeprowadzi¢ kontrole wizualng dla 100%
wykonanych potgczen, nie wczesniej niz po uptywie 16 godzin od utlozenia kompletnej spoiny,
chyba ze w dokumentacji technicznej podano inaczej.

Pozostate badania NDT nalezy przeprowadzi¢ wg ponizszego:

a) dla elementéw konstrukcji klasy EXC3:

- Poprzeczne rozciggane spoiny czotowe z petnym i niepetnym przetopem :20%

- Poprzeczne spoiny czotowe z petnym i niepetnym przetopem w ztgczach krzyzowych :20%

- Poprzeczne spoiny czotowe z petnym i niepetnym przetopem w ztgczach T :10%

- Poprzeczne spoiny pachwinowe rozciggane :10%

- Spoiny podtuzne i spoiny do usztywnieh ( zeber ) :10%

b) dla elementdéw konstrukcji klasy EXC2:

- Poprzeczne rozciggane spoiny czotowe z petnym i niepeinym przetopem :10%

- Poprzeczne spoiny czotowe z petnym i niepetnym przetopem w ztgczach krzyzowych :10%
- Poprzeczne spoiny czotowe z petnym i niepetnym przetopem w ztgczach T :5%

- Poprzeczne spoiny pachwinowe rozciggane :5%

- Spoiny podtuzne i spoiny do usztywnieh ( zeber ) :5%

W przypadku wykonywania dodatkowych stykéw nie oznaczonych w dokumentacji warsztatowej ,elementy
nalezy taczy¢ na peten przetop .Obowigzkowe badania wszystkich dodatkowych stykéw: 100% NDT.
Wszystkie ztgcza spawane podlegajg wstepnej, miedzyoperacyjnej i ostatecznej kontroli
przez odpowiednio wykwalifikowany i upowazniony do tego personel Wykonawcy.

Wyniki kontroli, w szczegdlnosci wyniki przeprowadzonych badan, muszg byé odpowiednio
udokumentowane i autoryzowane. Dotyczy to, réwniez ewentualnej naprawy spoin.

Wykonawca ma obowigzek udostepni¢ wyniki kontroli na zyczenie Projektanta lub stuzb nadzoru
Zamawiajgcego.

Projektant zastrzega sobie mozliwo$¢ przeprowadzenia dodatkowej kontroli wytwarzanych elementéw
z tytutu nadzoru autorskiego na kazdym etapie prowadzenia produkcji. W tym celu Wykonawca
zobowigzany jest do przygotowania odpowiedniego stanowiska kontrolnego umozliwiajgcego
przeprowadzenie kontroli.

Jako$¢ wykonania elementéw konstrukcji powinna byé potwierdzona stosowng deklaracjg zgodno$ci
oraz dokumentami jakosci uzgodnionym z kierownikiem ds. zapewnienia i kontroli jakosci.

4. Obcigzenia

Obcigzenia charakterystyczne hali przyjete w obliczeniach statycznych:

Obciazenia charakterystyczne dachu hali przyjete w obliczeniach statycznych:
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= obcigzenie $niegiem wg PN-80/B-02010/Az1:2006 Strefa 2
= obcigzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-3:2003/AC:2009 Strefa 1
= obcigzenie linowe od przenosnika transportowego zuzla 0,15kN/mb
= podstawowe obcigzenie technologiczne dachu 0,50kN/m?Z
= pokrycie dachu 0,50kN/m?Z
= obudowa $cian 0.10kN/m?

REALIZOWANIE OBCIAZEN TECHNOLOGICZNYCH (UZYTKOWYCH) PRZEKRACZAJACYCH WARTOSCI
UWZGLEDNIONE W OBLICZENIACH JEST NIEDOPUSZCZALNE!

NIEDOPUSZCZALNE JEST ROZMIESZCZENIE CIAGOW TECHNOLOGICZNYCH POWODUJACYCH
OBCIAZENIE KONSTRUKCJI W SPOSOB NIE PRZEWIDZIANY ZAtOZENIAMI ZAWARTYMI W NINIEJSZYM
PROJEKCIE.

W obliczeniach uwzgledniono réwnomierne oddziatywanie i roziozenie obcigzenia technologicznego
na poszczegdlne elementy konstrukcji. W przypadku koniecznosci zastosowania réwnowaznego obcigzenia
skumulowanego na cze$ci konstrukcji, fakt ten nalezy bezwzglednie zgtosi¢ Projektantowi celem przeprowadzenia
stosownych obliczeh umozliwiajgcych realizacje ww. przypadku obcigzenia. Dotyczy szczegdlnie ptatwi itp.

Demontaz, przerdbka oraz zmiana usytuowania elementoéw stezajgcych konstrukcje zaréwno w fazie montazu, jak
i eksploatacji obiektu surowo wzbronione! Powyzsza uwaga dotyczy réwniez ptatwi. Ewentualny demontaz catosci
lub czesci obudowy mozliwy po uzyskaniu akceptacji Projektanta.

Konstrukcja nie jest przewidziana na obcigzenie spowodowane uderzeniem pojazdami. W przypadku poruszania
sie ww. pojazdéw w bezposredniej bliskosci konstrukcji nalezy zamontowa¢ stosowne odboje lub konstrukcje
zabezpieczajgca stupy wg wytycznych i Polskich Norm.

Nalezy stosowac sie do wytycznych eksploatacji budynku podanych w instrukcji eksploatacji budynku.
Informacje z zakresu ods$niezania dachu zawarte bedg w opracowaniu nr 086-41-3004 — Plan odsniezania

5. Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe

Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe znajdujg sie w archiwum projektanta.
Uwagi:

1. Opracowanie niniejsze chronione jest prawem autorskim. Zabrania sie kopiowania dokumentacji w catosci
lub czesci oraz uzywania ich poza zakresem okreslonym w umowie.

2. Integralng czescig niniejszego opracowania jest Instrukcja montazu .

3. Kazda zmiana w geometrii uktadu konstrukcyjnego lub zastosowanie obcigzen innych niz uwzglednione w
niniejszym opracowaniu (pkt 6) wymaga przeprowadzenia ponownych obliczeh statycznych obiektu ze
wzgledu na wytrzymato$¢ i statecznos$é konstrukgiji.
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6. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (bioz)

ZAKRES ROBOT | KOLEJNOSC REALIZACJI
Przewiduje sie nastepujgcg 0gdlng kolejnos¢ wykonywania robot:
= wykonanie robét przygotowawczych podfoza gruntowego,
= wykonanie robdét betonowych i fundamentéw,
= montaz konstrukgcji stalowej hali,
= wykonanie obudowy, posadzki, roboty wykonczeniowe, wykonanie instalaciji,
= uporzgdkowanie terenu.

WSKAZANIE ELEMENTOW ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI, KTORE MOGA STWARZAC ZAGROZENIE BIOZ
LUDZI.
Elementy takie nie wystepuja.

WSKAZANIE DOTYCZACE PRZEWIDYWANYCH ZAGROZEN WYSTEPUJACYCH PODCZAS REALIZACJI
ROBOT
Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji robét budowlanych:
= upadek os6b do wykopdw na etapie prowadzenia robét ziemnych i fundamentowych,
= zagrozenie wystepujgce przy wykonywaniu robét montazowych konstrukcji stalowej, wykonania obudowy,
robét instalacyjnych (prace na wysokosci),
= porazenie pragdem elektrycznym przy wykonywaniu robét spawalniczych.

SRODKI TECHNICZNE | ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAJACE NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJCYM
Z WYKONYWANIA ROBOT:
= wlasciwa organizacja robot,
* rozpoznanie przy wykonywaniu robot budowlanych lokalizacji instalacji elektrycznych i gazowych,
zabezpieczenie stanowiska robét z wylgczeniem pradu i gazu wigcznie,
= prowadzenie robét pod nadzorem osoby uprawnione;j,
= stosowanie sprawnego sprzetu oraz materiatldbw posiadajgcych wymagane atesty, Swiadectwa i aprobaty
techniczne,
= przeszkolenie pracownikéw w zakresie wymogow BHP,
= stosowanie $rodkéw ochrony indywidualnej pracownikow,
= zapewnienie na placu budowy srodkéw pierwszej pomocy i podrecznego sprzetu gasniczego,
= instruktaz pracownikow przez kierownika budowy przed przystgpieniem do wykonywania robét szczegdlnie
niebezpiecznych.

Wykonat:

mgr inz. Piotr Nowicki
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ZALACZNIK

1

WYTYCZNE MONTAZU KONSTRUKCJI STALOWEJ
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Zatacznik 1

WYTYCZNE MONTAZU KONSTRUKCJI STALOWEJ]

Z1.1. Postanowienia ogéine

Obiekt nalezy montowaé przy udziale srodkow, ktére zapewniajg osiggniecie projektowanej wytrzymatosci
i statecznosci ukladu geometrycznego i wymiardw oraz mozliwosci uzytkowania konstrukcji. Statecznosc
konstrukgiji i jej czesci powinna by¢ zapewniona w kazdej fazie transportu i montazu.

Podczas montazu powinny by¢ przestrzegane w szczegoélnosci wymagania normy PN-EN 1090-2
Wykonanie konstrukgji stalowych i aluminiowych. Czes¢ 2: Wymagania techniczne dotyczace konstrukgciji
stalowych.

Prace budowlano-montazowe prowadzi¢c pod nadzorem oso6b o kwalifikacjach odpowiednich
dla wykonywania tego typu prac oraz zgodnie z obowigzujgcymi normami, przepisami i zasadami BHP.

Z1.2. Wytyczne wykonania fundamentéw i osadzania kotew

Stupy konstrukcji stalowej budynkéw opierane sg na fundamentach z zabetonowanymi kotwami.
Kotwy nalezy osadza¢ wraz z dostarczonym szablonem wg rzutu zakotwien (projekt montazowy)
sprawdzajgc geodezyjnie ich usytuowanie wzgledem osi systemowych.

Po zabetonowaniu kotew nalezy dokonac¢ ponownej kontroli ich usytuowania wraz z uwzglednieniem
wzajemnego usytuowania kotew w sgsiednich ramach. Wspomniane sprawdzenie nalezy wykonywac
zarowno w odniesieniu do wymiaréw rownolegtych do osi systemowych, jak i do geometrii przekgtnych
wg zatgczonego szkicu:

R e N
_ 23“ \32

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu fundamentéw i osadzenia kotew dla stupow z podlewka
pod blachg stopowg zgodnie z PN-EN 1090-2 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych. Czes¢ 2:
Wymagania techniczne dotyczace konstrukcji stalowych.
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Wiasciwy rozstaw w grupie kotew zapewniony zostanie poprzez osadzenie kotew w szablonie
dostarczonym na budowe razem z kotwami stalowymi.

Przed zabetonowaniem kotwy nalezy doktadnie oczysci¢ (réwniez z rdzy nalotowej) i odttusci¢. Gwint
kotwy powinien by¢ zabezpieczony smarem i dodatkowo zabezpieczony przed ewentualnymi uszkodzeniami
mechanicznymi, ktére mogg powstac w trakcie betonowania.

Przed rozpoczeciem montazu konstrukcji stalowej prace fundamentowe powinny by¢ zamkniete,
a beton powinien osiggngé minimum potowe swojej nosnosci po 28 dniach.

Jakiekolwiek rozwiercanie otworéw w konstrukcji stalowej pod kotwy na budowie jest niedopuszczalne.

W trakcie osadzania stupéw konstrukcji stalowej szczeling pomigedzy blachg stopowg stupdéw a gérng
powierzchnig cokotéw stép fundamentowych nalezy wypeini€é zaprawg peczniejgcg przeznaczong
do wykonywania podlewek pod konstrukcje stalowe o nastepujgcych wymaganiach:

e dodatni przyrost objetosci

o wytrzymatos¢ na sciskanie po 1 dniu: =20 MPa

o wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach: = 60 MPa

e Standardowy zakres grubosci podlewki 10-50mm
(w przypadku stwierdzenia na etapie realizacji prac, koniecznosci wykonania grubosci spoza tego zakresu,
nalezy zastosowac produkt, ktéry zgodnie z karta techniczng producenta jest odpowiedni dla wykonywanych
grubosci podlewki).

Z1.3. Wytyczne sprezania potaczen

Z1.3.1. W potaczeniach sprezanych (kategorii E) nalezy stosowac zestawy Srubowe wysokiej wytrzymatosci
systemu HV, k-klasy K1 wg normy PN-EN-14399-4:2007.

Z1.3.2. Dostarczone na budowe wyroby $rubowe nalezy zidentyfikowaé na podstawie specyfikacji
wysytkowej wytworni konstrukcji stalowej, a nastepnie sprawdzi¢, czy oznaczenia na $rubach i nakretkach
oraz ksztatt podktadek odpowiadajg wyrobom klasy 10.9. Nalezy zwrdéci¢ przy tym uwage na wiasciwy stan
wyrobéw (korozja, zanieczyszczenia, uszkodzenia mechaniczne) a takze na wiasciwe ich skladowanie.
Wyroby zardzewiate, zanieczyszczone lub uszkodzone mechanicznie nie mogg by¢é w tym stanie stosowane
do montazu.

Z1.3.3. Sprezanie srub klasy K1 nalezy przeprowadza¢ zmodyfikowang metodg kontrolowanego momentu
wg PN-EN 1993-1-8:2006/Ap2. Sprezenie wykonuje sie w dwoch fazach co opisano szczegdétowo w punkcie
Z.1.3.6.

Z1.3.4. Do sprezania zmodyfikowang metodg kontrolowanego momentu stosowane sg klucze
dynamometryczne reczne, pneumatyczne lub pneumatyczno-hydrauliczne.

Klucze dynamometryczne stosowane we wszystkich fazach metody kontrolowanego momentu powinny mie¢
dokfadnos¢ +4% wg PN-EN ISO 6789.
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Najbardziej rozpowszechniane w kraju sg klucze reczne, w ktérych wymagany moment dokrecenia
nastawiany jest pokrettem umieszczonym w rekojesci klucza.

Z1.3.5. Przed przystgpieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ klucz dynamometryczny wg punktu Z.1.4.4
oraz ustawiong na kluczu wymagang wartos¢ momentu dokrecania.

Z1.3.6. Metoda sprezania potgczen

Wymagania dotyczgce zmodyfikowanej metody kontrolowanego mementu dokrecania podano
w punkcie 8.5.3 normy PN-EN 1090-2:2008 z dodatkowymi informacjami zawartymi w punkcie 3.4.2 normy
PN-EN 1993-1-8:2006/Ap2.

Wymagang site sprezania uzyskuje sie przez przytozenie $cisle okreslonego momentu dokrecania,
ktérego wielkos¢ zalezy od stanu powierzchni przylegania czesci obracajgcych sie podczas sprezania
(powierzchnia gwintow, podktadek i nakretek) oraz od sposobu smarowania.

Wymagane wartosci sity naprezenia Fpc* oraz momenty dokrecania przy stosowaniu zmodyfikowanej
metody kontrolowanego momentu Ma podano w Tablicy nr 1 zgodnie z normg PN-EN 1993-1-8:2006/Ap2.

Tablica nr 1
Sity naprezenia oraz momenty dokrecania wg PN-EN 1993-1-8:2006/Ap2.
Zmodyfikowana metoda
Wymagana sita momentu obrotowego
- naprezenia W
Sruba @ . ymagany moment
Fpc* = 0.7fybAs dokrecania ®)
My
kN Nm
M12 10.9 HV - K1 50 100
M16 10.9 HV - K1 100 250
M20 10.9 HV - K1 160 450
M22 10.9 HV - K1 190 650
M24 10.9 HV - K1 220 800
M27 10.9 HV - K1 290 1250
M30 10.9 HV - K1 350 1650
M36 10.9 HV — K1 510 2800

(a) - dla srub wedfug PN-EN 14399-4, PN-EN 14399-6 i PN-EN 14399-8 klasy 10.9-K1.
(b) - wartosci dla srub ocynkowanych smarowanych fabrycznie lub z nakretkami smarowanymi po dostawie
pastg MoS2
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Dla umozliwienia rozpoznania podktadki oraz nakretki nalezy jg zaktadaé w taki sposéb, aby wszystkie
wspomniane elementy byly identyfikowalne po wykonaniu sprezenia, tzn.: cecha nakretki — od strony
zewnetrznej; cecha sruby — od strony zewnetrznej; faza podkiadek 1/45° - od strony zewnetrznej. (Strona
zewnetrzna — strona widoczna).

Po ztozeniu styku nalezy wstepnie dokreci¢ nakretki ptaskim kluczem. Potgczenie takie w wiekszosci
przypadkow jest wystarczajgce do potaczenia elementéw szkieletu konstrukcji w pierwszym etapie montazu.

Wiasciwe sprezanie nalezy przeprowadzi¢ w dwéch etapach:

- Etap | - dokreci¢ wszystkie sruby w potgczeniu, kluczem dynamometrycznym momentem réwnym
75% wymaganego momentu sprezajgcego (0.75Ma), w kolejnosci wg zasady réwnomiernego
skrecenia $rub na przekroju ztgcza.

- Etap Il - dokreci¢ wszystkie sruby w potgczeniu, kluczem dynamometrycznym momentem réwnym
100% wymaganego momentu sprezajgcego (1.00Ma), w kolejnosci wg zasady réwnomiernego
skrecenia srub na przekroju ztgcza.

Moment Ma podano w tablicy nr 1.

UWAGA: Przestrzeganie powyzszych zasad sprezania jest bezwzglednie konieczne ze wzgledu
na odksztatcalno$¢ blach styku i zwigzane z tym zmiany sit w $rubach dokreconych wczes$niej. Skrecanie
Srub kluczem dynamometrycznym nalezy przeprowadzaé powolnym, jednostajnym ruchem. Niedopuszczalne
jest rwanie (szarpanie) klucza. Pracownicy przed przystgpieniem do sprezania powinni byé przeszkoleni
w zakresie technologii sprezania oraz postugiwania sie kluczem dynamometrycznym i przestrzegania
przepiséw bezpieczenstwa pracy.

Z1.3.7. Dokrecanie srub w potgczeniach niesprezanych

Czesci taczone nalezy dociskac ,az bedg szczelnie do siebie przylegaty, przy czym mozna stosowaé
przektadki. Na krawedziach mozna stosowac szczeliny do 2mm, jezeli uzyskano docisk w srodkowej czesci
potaczenia. Kazde potgczenie srubowe powinno by¢ doprowadzone co najmniej do stanu docisku.

Sruby powinny byé dokrecane do ,pierwszego oporu”. sukcesywnie od $rodka kazdego ztgcza
wielosrubowego, ale nie powinny by¢ przecigzane. Za ,pierwszy opor’ nalezy uwazac dokrecanie ,sitg jednej
reki” zwyktym kluczem ( bez przedtuzenia ) lub punkt, przy ktérym klucz pneumatyczny zaczyna trzaskac.
Sruba po dokreceniu nie powinna przesuwaé sie ani wyraznie drgaé przy ostukiwaniu mtotkiem kontrolnym.

Z1.4. Wytyczne kontroli i odbioru potaczen
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Z1.4.1. Kontrola potgczen srubowych, sprezanych powinna odbywacé sie na dwdch etapach:
e przed sprezeniem
e podczas sprezania i po sprezeniu

Szczegolowe wymagania dotyczgce przeprowadzania kontroli potgczeh sprezanych srubowych podano
w punkcie 12.5.2 normy PN-EN 1090-2:2008.

Z1.4.2. Kontrola przed sprezeniem obejmuje:
e sprawdzenie wyrobéw srubowych w zakresie potwierdzenia kompletnosci, sprawdzeniu ocechowania
charakterystycznego dla systemu HV, oceny przydatnosci do zastosowania
e sprawdzenie wstepnego dokrecenia $rub
e sprawdzenie przylegania blach czotowych po wstepnym dokreceniu $rub
e sprawdzeniu zgodnosci otworéw w blachach czotowych
sprawdzenie klucza dynamometrycznego

Z1.4.3. Kontrola podczas sprezania i po sprezaniu obejmuje:

e Na poczatku sprezania: identyfikacja lokalizacji poszczegdlnych partii zestawéw Srubowych
e Po sprezaniu : Kontrola drugiego etapu dokrecania

UWAGA: Definicja partii zestawow Srubowych wedtug PN-EN 14399-1.
Z1.4.4. Kontrola stopnia dokrecenia Srub

Zasady kontroli:
a) kontrole srub przeprowadza sie w catej konstrukcji w drugim etapie metody kontrolowanego momentu
obrotowego na 5% zestawow srubowych
b) kontrole przeprowadza sie na wystarczajgcej liczbie zestawdéw s$rubowych, metodg sekwencyjng
zgodnie z zatgcznikiem M, normy PN-EN 1090-2:2008, dopoki nie zostang spetnione kryteria
akceptacji lub odrzucenia. Stosuje sie typ sekwencji A
Zgodnie z zatgcznikiem M, stosuje sie metode graficzng zgodnie z zasadami
podanymi w ISO 2859-5.
c) stopien dokrecenia srub powinien by¢ sprawdzony za pomocg tych samych urzgdzen, jakie byty
stosowane do dokrecania
d) celem kontroli jest sprawdzenie, czy warto§¢ momentu niezbedna do zainicjowania obrotu wynosi
co najmniej 1.1Ma
e) kontrola powinna by¢ przeprowadzona pomiedzy 12h a 72h po zakohczeniu docelowego dokrecania
srub w danej podgrupie.
f) Zestaw srubowy w ktérym nakretka po przytozeniu momentu kontrolnego obrdcita sie wiecej niz o 15°,
uznaje sie za niedokrecony. Zestaw nalezy dokreci¢ do wartosci 1.00Ma.
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g) Gdy kontrola wykazuje niezgodnos¢, wszystkie zestawy srubowe w danej podgrupie srub powinny
by¢ sprawdzone i odpowiednio skorygowane.
h) Po wprowadzeniu korekty nalezy przeprowadzi¢ ponowna kontrole.

Z1.4.5. Kontrola klucza dynamometrycznego podczas sprezania konstrukcji

Przed przystgpieniem do sprezania nalezy sprawdzi¢ certyfikat kalibracji klucza.

Doktadnos¢ kazdego klucza nalezy sprawdzac nie rzadziej niz co tydzien, a dla kluczy pneumatycznych
po kazdej zmianie dtugosci przewodu. Klucze nalezy takze sprawdzac¢ po kazdym incydencie, ktéry wystgpit
podczas ich uzytkowania (znaczne uderzenie, upadek, przecigzenie) lub w przypadku niesprawnosci.
Kontrole oraz kalibracje nalezy przeprowadza¢ wg PN-EN ISO 6789.

Jesli producent klucza okreslit bardziej restrykcyjne wymagania od podanych powyzej nalezy stosowaé
sie do wymagan wg instrukcji producenta klucza.

Z1.5 Kontrola Dokrecania srub w potgczeniach niesprezanych:

Wszystkie potaczenia powinny by¢é sprawdzane optycznie pod wzgledem prawidiowego przylegania czesci,
kompletno$ci oraz wtasciwej klasy Srub i nakretek. Dokrecanie Srub nalezy sprawdzi¢ mtotkiem. Potgczenia

poprawiane lub uzupetniane nalezy podda¢ powtérnemu odbiorowi.
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ZALACZNIK

2

WYTYCZNE REALIZOWANIA PODWIESZEN
INSTALACJI DO POKRYCIA ORAZ KONSTRUKCJI DACHU
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ZALACZNIK 2
DO REALIZOWANIA PODWIESZENIA INSTALACJI DO KONSTRUKCJI

Z2.1. Zatozenia projektowe oraz uwagi ogélne

Zatozenia projektowe, dotyczace obcigzen technologicznych zostaly ustalone na etapie projektu
wykonawczego zgodnie z arkuszem uzgodnien branzowych i wewnetrznych. Obcigzenia technologiczne okreslono
w punkcie nr 4 niniejszego opracowaniana .Wytyczne dotyczgce realizowania podwieszen podano w zatgczniku 2
niniejszego opracowania Przy doborze ilosci i lokalizacji podwieszen nalezy kazdorazowo sprawdzi¢ czy nie
zostaty przekroczone obcigzenia rownomiernie roztozone zatozone w projekcie wykonawczym wg punktu nr 4
niniejszego opracowania.

Podane w kolejnych punktach sposoby realizacji podwieszen, przedstawiajg wytyczne dotyczace rozwigzan
i nosnosci pojedynczych podwieszen.

W wiekszosci wypadkéw o nosnosci podwieszen decydowac bedzie wytrzymatosé danego rodzaju tgcznika
do ktérego specyfikacje, instrukcje montazu oraz dopuszczane obcigzenia powinien dostarczy¢ producent.

Przy doborze ilosci i lokalizacji podwieszen nalezy kazdorazowo sprawdzi¢ czy nie zostaty przekroczone
obcigzenia réwnomiernie roztozone zatozone tym opracowaniu.

Sprawdzenie takie dokonuje sie:

- w odniesieniu do pokrycia dachowego gdzie na 1m2 pokrycia dachowego suma obcigzeh nie moze
przekracza¢ przewidywanego obcigzenia technologicznego ,q”.

- w odniesieniu do ptatwi gdzie suma obcigzehh w pasie pokrycia dachowego obcigzajgcego ptatew nie moze
przekracza¢ obcigzenia Q=g x e (gdzie e —rozstaw miedzy pfatwiami). Przez sume obcigzen w pasie pokrycia
rozumie sie sume obcigzen podwieszonych do pokrycia dachowego w pasie o szerokosci e oraz obcigzenia
podwieszone bezposrednio do ptatwi.

Z2.2. Wytyczne realizowania podwieszen instalacji do blachy trapezowej

Podwieszenia do blachy trapezowej nalezy realizowaé za pomocg specjalnych tgcznikow typu ,szekla”.
Wielko$¢ dopuszczalnego obcigzenia na jeden punkt podwieszenia uzalezniona jest od:

-zastosowanego rodzaju tgcznika (producent, rodzaj)

-rodzaju blachy trapezowej pokrycia dachowego (grubos¢ blachy i gatunek stali z jakiej jest wykonana)

Bazujgc na tych informacjach kazdorazowo przy wyborze tgcznika szeklowego nalezy sprawdzac¢ nosnos¢
potgczenia korzystajgc z wytycznych lub tabel nosnosci producenta. Przyktadowe wytyczne dla producentdow
ERICO i WALRAVEN podano w punkcie 2.A
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Zalecane nastepujgce maksymalne wartosci obliczeniowe obcigzenia skupionego przypadajgcego na jeden
tacznik szelkowy, w zaleznosci od grubosci zastosowanej blachy pokrycia dachowego:
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t=0.75mm
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t21.20mm

>

N2 N 2N 2

>

P=0.60kN

P=0.70kN

P=0.75kN

P=0.80kN

P=0.90kN

P=1.00kN

P=1.20kN

(P=60kg)
(P=70kg)
(P=75kg)
(P=80kg)
(P=90kg)
(P=100kg)

(P=120kg)

2.A Przyktadowe rozwigzania szekli

2xP

TDH

ERICO

@ | e

179920 [TDH |14

P21 | 50

)Er/w o
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walraven

BIS — Better Installation Systems

BIS Roofing Sheet Hanger (VdS) Assembly instruction

DE BIS Trapezaufhanger VdS DE Montageanleitung

NL BIS Dakplaat-ophangelementen VdS NL Montage-instructie Vd S
FR BIS Eléments de suspension VdS FR Instructions de montage

ES BIS Colgadores para tejados de chapa de naves VdS ES Instrucciones de montaje

PL BIS Wieszaki do blach trapezowych VdS PL Instrukcja montazu Cert.Nr.
CS BIS Trapézovy uchyt VdS CS Montazni navod

RU BIS MNopeecka-tpaneuna VdS RU VHcTpykuma no MoHTa)y 64070033

EN Stud Bolt M8 or M10

DE Gewindestift M& oder M10

NL Draadeind M8 of M10

FR Embout fileté M8 ou M10

ES Perno Roscado M8y M10

PL Trzpien gwintowany M8 lub M10
~ CS Zavitowy kolik M8 nebo M10

RU lWnuneka M8 unu M10

EN Roofing Sheet
DE Trapezblech —
NL Dakplaat —
FR Tole profilée

ES Tejados de chapa
PL Blacha trapezowa
CS Trapézovy plech
RU Mpodnuer

EN Counter Nut

DE Kontermutter
NL Contramoer

FR Contre-écrou

ES Tuerca de cierre \\‘*\_
PL Nakretka kontrujgca
CS Kontra mantice

RU KoHtpraiika

EN Washer (@ 25 x 2,5 mm)

DE Unterlegscheibe (@ 25 x 2,5 mm)
NL Onderlegring (@ 25 x 2,5 mm)
FR Rondelle plate (@ 25 x 2,5 mm)

678 5008 (M8) ES Arandela (@ 25 x 2,5 mm)

6785010(M10) PL Podkladka ptaska (@ 25x 2,5 mm) #785001 (@13 mm)
CS Podlozka (@ 25 x 2,5 mm)
RU lWaii6a (@ 25 x 2,5 Mm)

EN Installation must be according instruction VdS CEA 4001 - 2005 - 09.
Threaded Rod must be installed with a locking nut.
* Maximum allowed load (Fa,z) varies according to deck material thickness. v
DE Installationhinweis gemdB VdS CEA 4001 - 2005 - 09. h N
Gewindestangen missen gesichert sein durch eine Kentermutter. “ #6920012
* Belastbarkeit (Fa,z) abhingig von der Stérke der Trapezdecke. q
NL Installatie dient plaats te vinden overeenkomstig VdS CEA 4001 - 2005 - 09. ’
Draadstang moet geborgd zijn middels een contramoer,
* Belasting (Fa,z) afhankelijk van dakplaatdikte. T -
FR Linstallation doit étre faite selon les préconisations de la norme VdS CEA EN BIS Hole Punching Pliers
4001-2005-09. La tige filetée doit étre fixée avec un écrou de verrouillage. DE BIS Trapezlochzange
“ Les charges autorisées (Fa,z) varient en fonction des épaisseurs de tole. NL BIS Ponstang
ES La instalacion debe realizarse acorde a la norma VdS CEA 4001 - 2005 - 09, Eg EE ?mce de perfora{twn
La varilla roscada debe ser instalada con tuerca de seguridad. > lenazas punzantes "
* Carga segura dependiendo del grosor de |a chapa del tejado. Eg g:g F‘ES?CZE dz;‘b\utrh trapezowych 5
rapézové klesté H
PL Montaz musi byé zgodna ze standardem VdS CEA 4001 - 2005 - 09. A Fa.z* RUBIS Mpo6uenkie knewn ana H
Potaczenia gwintowane musza byé skontrowane. (mm) (N) npapnucta £
* Wartosci obcigzenia (Fa,z) uzaleznione sg od grubosci blachy trapezowej. o
0,63-0,70 1.250 oy
CS Instalace musi byt dle instrukel VdS CEA 4001 - 2005 - 09. 0,70 -0,80  1.500
Zavitova tye musi byt instalovana s uzaviraci matici. 0.80 -100 2.300
MaximéIni dovolené (Fa,z) zatizenl odpovida tloustee trapézového plechu - 100 2300
RU MoHTax QonkeH Npon3eoAnTCA COMNAcHO cTaHfapta VdS CEA 4001 - 2005 -
09. WnunkKkn A0NKHEN GITE 3AMKCHPOBAHEI KOHTPraikod.
* MakeumansHan Harpyaka (Fa,z) 2aBucur oT TonwiHel npodnucta,
FIXING SYSTEMS walraven.com

Niniejszy dokument jest wtasnoscig MOSTOSTAL Warszawa S.A. i POLTERON Firma Inzynieryjna Sp. z 0. 0. Kopiowanie lub wykorzystywanie w catosci lub
w czesci bez pisemnej zgody jest zabronione. Naruszenie zastrzezenia bedzie dochodzone zgodnie z przepisami kodeksu cywilnego i karnego.

formularz 30F-P01


../../../../../../bip.zuo.szczecin.pl/zamowienia_publiczne/9/Przeprowadzenie_edukacji_ekologicznej_dla_dzieci_i_mlodziezy_w_ramach_projektu_budowa_zakladu_termic08CB383D14

Mostostal N
. . Lo . A°
po[teron Budowa Zaktadu Termicznego Unieszkodliwiania Odpadéw dla q[P
Firma InZynieryjna Szczecinskiego Obszaru Metropolitalnego -
poiteron
Projekt: 86-P-12 MOSTOSTAL WARSZAWA - ZTUO Szczecin Strona:
I . Zaktad Unieszkodliwiania Odpadow Sp. z o.0.
Zamawiajacy: Mostostal Warszawa Inwestor: 71-504 Szczecin ul. Czestawa 9 21
Faza Projektu: Nr zlecenia Nr zlecenia Wykonawcy: Nr dokumentu: Rewizja: Data: llos¢
PW DWE/0010/S00338/2012 086-P-12 086-31-3101-001-01-02 2 2016-02-04 26
Z2.3. Wytyczne realizowania podwieszen instalacji do ptatwi zimnogietych

Podstawowym sposobem realizacji podwieszenia do ptatwi zimnogietej jest zastosowanie wieszaka
montowanego do $rodnika, w poblizu gornej potki ( usztywnionej blachg trapezowg lub ptytg warstwowg) co
zabezpieczy ptatew przez skreceniem.

Wieszak mozna wykona¢ z katownika (rys 3.A) lub wykorzysta¢ rozwigzanie systemowe (np. ERICO FSO
pokazany na rysunku 3.C).

Zaleca sie nie przekracza¢ obcigzenia obliczeniowego przypadajgcego na jeden wieszak o wartosci
P=1.00kN (P=100Kkg).

Potaczenia w dolnej czesci $rodnika oraz za posrednictwem specjalnych tgcznikéw do dolnej potki (Rys.3.B)
sg niedopuszczalne.

Rys. 3.A Rys. 3.B

W przestrzeniach pod s$wietlikami dachowymi gdzie brak jest pokrycia usztywniajgcego ptatew nalezy
zastosowaé¢ wymiany miedzyptatwiowe, omoéwione ponize;.
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Gniazdo oczkowe

€ o
¢ do pretéw gwintowanych kk‘
® wykonczenie: ocynk galwaniczny , .I
® katowy 4

e atest FM & UL

mMm n? m mLm B | ko/1

598290| M10 12,7 79 250 | 0,04

3.c _Przyktadowy wieszak firmy ERICO

Drugim sposobem realizacji podwieszenia jest wykonanie wymianu miedzyptatwiowego. Rozwigzanie takie
jest polecane przy braku pokrycia dachowego (w obrebie Swietlikéw dachowych) lub przy wykonywaniu ciggéw
technologicznych przekazujgcych szereg obcigzeh w pasie miedzyptatwiowy (rys. 3.D).

Wykorzystanie teznika miedzyptatwiowego do celéw podwieszania instalacji jest niedopuszczalne (rys. 3.E)

AT {}Rys. 3.D {} Rys. 3.E

MIEDZYPLATWIOWY
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Z2.4. Wytyczne realizowania podwieszen do ptatwi kratowych

Podstawowym sposobem realizacji podwieszenia do ptatwi kratowej jest zastosowanie wieszaka
montowanego do goérnego pasa (rys.4.A). Punkty mocowan nalezy lokalizowa¢ w bezposrednim sgsiedztwie
weztéw kratownicy z maksymalng odlegtoscig od wezta wynoszacg 300mm (rys.4.B).

Wieszak mozna wykona¢ w postaci zamocowania na klamry (rys.4.C) lub jako element typu Z mocowany
za pomoca facznikéw samowiercacych do pasa kratownicy (rys 4.D). Cato$¢ obcigzenia grawitacyjnego w takim
przypadku przenoszone jest przez docisk gornej potki zetownika do pasa pfatwi kratowej (potgczenie na tgczniki
samo wiercgce nie jest $cinane). Wykonywanie otworéw w pasach pod potagczenia srubowe jest niedopuszczalne.

W obu przypadkach nosnos¢ potagczenia bedzie zaleze¢ od rodzaju oraz producenta komponentéw uzytych
w danym potgczeniu.

Zaleca sie nie przekraczac obcigzen obliczeniowych:

> P=1.50kN (P=150kg) dla zamocowan klamrowych
> P=0.50kN (P=50kg) dla wieszakow typu Z
Det. A Det.A

Na rysunkach 4.E i 4.F pokazano przyktadowe klamry oraz wieszaki typu Z.
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Rys.4.E — Przyktadowy wieszak typu Z [ERICO EQ-ZAB]

BF EO-E3

Rys.4.F — Przykfadowy klamra [ERICO BF EO-E3]
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Z2.5. Wytyczne realizowania podwieszen do rygli dachowych

Podstawowym sposobem realizacji podwieszen do konstrukcji gtéwnej jest tgczenie sie do pasa dolnego
rygli dachowych za pomocg klamer (rys. 5.A). Maksymalne obcigzenie punktowe (przy obcigzeniu rownomiernym
obu pétek )wynosi 80kg. (rys. 5.B).

Wykonanie podwieszenia zgodnie z rysunkiem 5.C jest mozliwe tylko w przypadku gdy podwieszane
elementy majg statg mase a ich usytuowanie nie bedzie powodowac skrecania elementu konstrukcyjnego.

Obcigzenia do 80kg na punkt (R=80kg wg rys. 5.B lub R1+R2 = 80kg wg rys. 5.C) zaleca sie realizowac¢
w odlegtosciach nie mniejszych niz 2.0 m.

We wszystkich przypadkach zaleca sie stosowaé systemowe rozwigzania umozliwiajgce wykonanie
pofgczenie bez koniecznosci wykonywania otworéw w elementach konstrukcyjnych.

s Lﬂmc.iom ’j‘
N S a1 P

9

d|

{}R-I fe.

Ri-Ly=RL 1,

Rys. 5.C
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ZALACZNIK

3

WYKAZ ZMIAN ELEMENTOW WYSYLKOWYCH

Z3.1. Wykaz zmian — zestawienie rysunkowe
(Zataczone za opisem technicznym)
Z3.2. Wykaz zmian — zestawienie tabelaryczne

(Zatgczone za opisem technicznym)
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