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I. PRZEDMOWA

Powyzsza instrukcja opisuje konstrukcje, zasad¢ dziatania, system sterowania, odbior, obstuge, konserwacje oraz
badania eksploatacyjne bromolitowej, absorpcyjnej, parowej pompy ciepta (zwana dalej urzadzeniem).
Urzadzenie wymaga wysokiego standardu obstugi i konserwacji. Niewlasciwa obshuga lub konserwacja moga
skutkowac¢ niskg wydajnoscia lub nawet skrocic czas eksploatacji urzadzenia. Niniejsza instrukcja pomoze lepiej
pozna¢ dziatanie i konserwacj¢ urzadzenia oraz zapewnic¢ jak najlepsza wydajnos¢ urzadzenia w catym cyklu
zycia. Przed rozpoczgciem obstugi, nalezy doktadnie przeczyta¢ niniejsza instrukcje, aby prawidlowo

eksploatowac¢ urzadzenie i nie doprowadzi¢ do jego uszkodzenia.

Nie zostaty zawarte w niniejszym dokumencie instrukcje obstugi pompy prézniowej, zespotow silnik-pompa we
wspolnej obudowie, falownikéw, przyrzadow pomiarowych i innych czesci sktadowych. Odpowiednie

instrukcje sg zalgczone wraz z tymi urzadzeniem.

! Ostrzezenie: Kazda absorpcyjna pompa ciepla zakupiona od producenta - Shuangliang zostanie
przekazana do eksploatacji przez personel techniczny producenta i bedzie obslugiwana oraz
konserwowana zgodnie z postanowieniami niniejszej instrukcji, w przeciwnym wypadku zadne awarie czy

uszkodzenia pompy cieplnej nie beda objete gwarancja oferowang przez producenta -Shuangliang.

W razie jakichkolwiek pytan, prosimy o kontakt pod ponizszym adresem:

Eco-Energy Systems Co., Ltd.

International Division

Shuangliang Industrial Park in Ligang, Jiangyin city, Jiangsu Province, P.R. Chiny Kod pocztowy: 214444
Tel.: +86-510-86638822, 86632095

Fax: +86-510-86634678



II. WSKAZOWKI BEZPIECZENSTWA

Wskazowki bezpieczenstwa musza zostac starannie przeczytane i w pelni zrozumiane przez operatoréw przed
rozpoczgeciem eksploatacji w celu zapewnienia bezpiecznego i prawidlowego uzytkowania urzadzenia

wyprodukowanego przez firme¢ Shuangliang.

Znaki wykrzyknikéw zamieszczono w instrukcji ze wzgledow bezpieczenstwa, powinny zwréci¢ szczegolng

uwage czytelnikow. Ponizej przyktady wskazowek bezpieczenstwa zawartych w instrukcji:

! Niebezpieczenstwo: Wskazuje zagrozenie wystepujace dla personelu eksploatacyjnego wraz z

odpowiednimi instrukcjami i zwiezlym wyjasnieniem o mozliwych skutkach.

! Uwaga: Wskazuje pomocne informacje, ktére nie sa wazne dla bezpieczenstwa eksploatacji ale moga

poprawi¢ wydajnos$¢ urzadzenia i przedtuzy¢ jego trwalos¢.

! Ostrzezenie: Wskazuje mozliwe uszkodzenia sprzetu i/lub szkody srodowiskowe wraz z odpowiednimi
instrukcjami i zwieztymi wyjasnieniem o mozliwych skutkami.

System sterowania urzadzenia nie powinien by¢ uruchamiany w nast¢pujacych okoliczno$ciach:

1) Kiedy temperatura otoczenia jest nizsza niz 0 ° C lub wyzsza 100 ° C.

2) W miejscu zawierajace substancje zrace i/lub tatwopalny gaz.

3) W miejscu z duzg iloscia pytow, alkalicznym powietrzem i/lub metalowym pylem.

4) W miejscu gdzie wystgpuja drgan i/lub uderzen wptywajacym na system sterowania urzadzenia.
5) W miejscu, gdzie olej i/lub $rodki chemiczne mogg dostaé si¢ do systemu sterowania.



1. OPIS ABSORPCYJNEJ PAROWEJ POMPY CIEPLA
1.1. Kod modelu

-] E]_

Projekt Nr: W kolejnosci alfanumerycznej (A, B..), brak oznaczenia pierwszego
projektu
Temp. ogrzewanego medium w °C: (Wlot/Wylot)

Wydajnos¢ nominalna: x 10 kW

Temp. odpadowej wody goracej w °C: (Wlot/Wylot)

Generator: Ci$nienie pary x 10 ! MPa, wytgczajac strate cisnienia w zaworze przed

wejsciem do urzadzenia

Model: XRI - Pompa ciepta pierwszej kategorii

W przypadku urzadzenia o kodzie modelu XRI 5-40/30-500 (65/86.5), XRI oznacza, ze urzadzenie to pompa
ciepta pierwszej kategorii. 5 wskazuje, ze pompa cieplna wykorzystuje pare 0,5 MPa (G) jako zrodto ciepta (sita
nap¢dowa). 40/30 wskazuje, ze temperatury wlotu i wylotu goracej wody odpadowej wynosza odpowiednio 40°C
i 30°C. 500 to wydajno$¢ nominalna, tzn. 5000 kW (430 x 10 # kcal/h). (65/86.5) oznacza, ze pompa ciepta jest

w stanie zwigkszaé temperature podgrzewanej wody sieciowej z 65°C do 86,5°C.

1.2. Skladniki

Absorpcyjna, parowa pompa ciepla pierwszej kategorii sktada si¢ z nastgpujacych komponentéw: parownik,
absorber, generator, skraplacz, wymiennik ciepta roztworu oraz wymiennik ciepta kondensatu. Pozostate

elementy pomocnicze obejmuja urzadzenie automatycznego odpowietrzania, zespoty silnik-pompa, itp.

Budowa pompy ciepla jest przedstawiona na Rysunkach od 1-1 do 1-3 z nazwami komponentow. Lista zaworow

jest wyszczegolniona w Tabeli 1-1.

1.2.1. Parownik
Parownik zawiera wymiennik rurowy ciepta, dwie pokrywy koncowe, rurg rozpylacza, ptytki ociekowe wody

chtodzacej, komorg wody chtodzacej oraz pompe chtodziwa. Goraca woda odpadowa (z instalacji odzysku ciepta
ze spalin) z zewngtrznego systemu, wchodzi do parownika przez pokrywe koncows i przeptywa poprzez rurki
wymiennika ciepta. Ciepto goracej wody odpadowej jest absorbowane przez wode¢ chtodzaca (chtodziwo)
rozpylana na rurki, tak aby gorgca woda odpadowa opuscita urzadzenie chlodzona tj. o nizszej temperaturze. Po
absorbcji ciepla z goracej wody odpadowej, woda chlodzaca (chlodziwo) jest odparowywana, a nastgpnie

wchodzi do absorbera.

1.2.2. Absorber
Absorber obejmuje rurowy wymiennik ciepla, pokrywy koncowe, ptytki ociekowe roztworu, komorg roztworu

oraz pompg roztworu. W okreslonych warunkach, roztwor bromolitowy (LiBr) przejawia silne powinowactwo z

para wodng (niska temperatura i wysoka koncentracja). Kiedy roztwor LiBr kapie z ptytek ociekowych, wchtania



par¢ generowang przez parownik, w skutek zachodzacej reakcji egzotermicznej w czasie mieszania si¢ czastek
wody i bromku litu nast¢puje wydzielania si¢ duzej ilo$ci ciepta w skutek czego wzrasta temperatura powstalego
roztworu. Woda sieciowa, bedaca czynnikiem chtodzacym proces, przeptywa przez rurki wymiennika ciepla
absorbera i odbiera ciepto z roztworu tak, ze roztwor moze wchlona¢ wigcej oparéw z chtodziwa. Po podgrzaniu
w absorberze woda sieciowa wchodzi nastgpnie do rurowego wymiennika skraplacza. Roztwor bromku litu jest
rozcienczany po absorbcji opardéw chlodziwa (wody) do stabego roztworu. Rozcienczony roztwor jest zbierany

u dotu absorbera, a nastgpnie jest pompowany do generatora w celu jego koncentracji.

1.2.3. Generator
Generator to konstrukcja wymiennika rurowo-plaszczowego, obejmujaca ptaszez, rury wymiennika ciepla,

eliminator, plyty wsporcze, itp. Nasycona para grzewcza przechodzi przez rury wymiennika ciepta w celu
ogrzania stabego roztworu znajdujacego si¢ w przestrzeni migdzyrurowej. Podczas podgrzewania roztworu woda
(chtodziwo) odparowuje i jest dalej kierowana do skraplacza. W trakcie procesu parowania wody staby roztwor
bromku litu jest koncentrowany do roztworu mocnego, a nastgpnie przeptywa z powrotem do absorbera.
Nasycona para grzewcza jest skraplana po uwolnieniu ciepta parowania w generatorze, a postaly kondensat

wychodzi do instalacji odprowadzenia kondensatu.

1.2.4. Skraplacz
Skraplacz tworza ptaszcz, rury wymiennika ciepta, plyty wsporcze i dwie pokrywy koficowe. Woda sieciowa

wchodzi do rur wymiennika ciepta skraplacza po podgrzaniu w absorberze, a para wodna chtodziwa z generatora
skrapla si¢ na zewnatrz rur tak, ze goraca woda jest jeszcze bardziej ogrzewana. Nastegpnie goraca woda sieciowa
0 wyzszej temperaturze jest gotowa do celow grzewczych. Powstaty ze skroplenia pary kondensat staje si¢
czynnikiem chtodniczym (chtodziwem) i kierowany jest dalej do parownika przez rur¢ u-ksztattng. Cisnienie w

przestrzeni plaszcza generatora i skraplacza jest na tym samym poziomie.

1.2.5. Wymiennik ciepla roztworu
Wymiennik ciepta roztworu zbudowany jest z plaszcza, rury wymiennika ciepta, ptytki przegrody, komory

roztworu przedniej i tylnej. Staby roztwor przeptywa wewnatrz rur wymiennika, natomiast silny roztwor
przeptywa na zewnatrz. Nagrzewa staby roztwor wchodzacy do generatora i jednoczesnie chtodzi silny roztwor

wracajacy do absorbera.

1.2.6. Wymiennik ciepla kondensatu
Wymiennik ciepta kondensatu zbudowany jest z ptaszcza, rury wymiennika ciepla, plyty wsporcze i pokrywy

koncowe. Goracy kondensat wychodzi z generatora i przechodzi dalej przez rurki i podgrzewa staby roztwor
bromku litu. Wstgpnie ogrzana staby roztwor bromku litu kierowany jest bezposrednio do generatora.
Wymiennik ciepta kondensatu wykorzystuje ciepto odpadowe kondensatu o wysokiej temperaturze w celu

zmniejszenia zuzycia pary grzewczej i maksymalizacj¢ sprawnosci procesu.



. Gorny zawor odpowietrzajacy
pompy prézniowej,

. Dolny zawér odpowietrzajgcy
pompy prézniowej,

. Zawér odpowietrzajacy do
pobierania prébek,

. Urzadzenie do automatycznego
odpowietrzania,

. Pompa prézniowa,

. Pompa roztworu,

. Zawdr regulujacy roztworu

silnego,
Rysunek 1-1. Widok z przodu urzadzenia 8. Zawdr prébkowania
roztworu silnego,
9. Zawor regulujacy chtodziwa,
10.Zawdér obejsciowy chtodziwa,
11. Pompa chtodziwa,
13. Panel sterujacy,
14. Reczny zawor kulowy
dekrystalizaciji,
15.Zawdr regulacji roztworu
Wymiennika ciepta kondensatu,
16. Wylot kondensatu,

17. Zawor spustowy,

Rysunek 1-2. Widok z tylu urzgdzenia
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18. Generator,
19. Skraplacz,
20. Absorber,

21. Parownik,
u ‘ 22. Wymiennik ciepta kondensatu,
23. Wymiennik ciepta roztworu,

24. Zawoér wprowadzania roztworu,

25. Wiot wody sieciowej,

26. Korek spustowy,

27. Kurek zaworu,

28. Wylot wody sieciowej,

ow

>~

29. Wiot pary,

30. Wylot wody odpadowej,

[ ] 31. Wlot wody odpadowe;.

Rysunek 1-3. Lewa i prawa strona urzadzenia

Tabela 1-1. Lista zaworéw w urzadzeniu

Nr Nazwisko Opis Grupa Typ
Do usuwania nieskroplonego gazu i powietrza.
1 Gorny zawor Punkt pomiaru cisnienia urzgdzenia. Wlot i wylot
odpowietrzajgcy  |azotu podczas testu szczelnosci. Zazwyczaj
pompy prézniowej [zamkniety.
Zawor Zawor
Dolny zawér L . .
Do usuwania nleskroplonego gazul p0W|etrza. oprézniajacy odcinajacy
2 odpowietrzajacy .
Zazwyczaj otwarty.
pompy prézniowej
Zawor Do testowania wydajnosci pompy prézniowej. Do
3 odpowietrzajacy do |odpowietrzania innych zbiornikdéw. Zazwyczaj
pobierania probek [zamkniety.
Punkt tadowania i spuszczania roztworu. Punkt
24 |Zawoér wprowadzania [pobierania probek stabego roztworu. Zazwyczaj
Zawor
roztworu zamkniety.
odcinajacy
Zawor probkowania |Punkt pobierania prébek silnego roztworu. Zawor roztworu
8 roztworu silnego  [Zazwyczaj zamkniety.
. . Do regulowania tempa obiegu roztworu. .
Zawor regulujacy . . ) Zawor
7 ) Zamocowany po odbiorze i uszczelniony nasadka .
roztworu silnego L rurociagu
uszczelniajaca.
Do regulowania ilosci rozpylanego chtodziwa.
Zawor regulujacy . . Zawor
9 chtodziwa Zamocowany po odbiorze i uszczelniony nasadkg | Zawor chtodziwa rurociagu
uszczelniajgca.
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Punkt tadowania i spuszczania wody chtodzgcej.
Zawér prébkowania Punkt pobierania prébek wody chtodzacej. Wiot
i wylot gazu (zazwyczaj azot) podczas testow
12 chtodziwa viot gazu { vezal ’p
wyciekdw przy nadcisnieniu i konserwacji Zawor
Zawor chtodziwa L
urzadzenia. Zazwyczaj zamkniety. odcinajacy
. . Obejscie wody chtodzacej z parownika do
Zawor obejsciowy .
10 absorbera w celu regeneracji chtodziwa lub Zawor
chtodziwa
rozcieczenia roztworu. Zazwyczaj zamkniety. odcinajacy
Do skierowania roztworu o wysokiej
Zawor
14 |Reczny zawdr kulowy temperaturze do absorbera podczas Zawor wl
ulowy
dekrystalizacji dekrystalizacji. Zazwyczaj zamkniety. dekrystalizacujny
Zawor regulacji wody |Do regulowania ilosci gorgcej wody
15 | wymiennika ciepta |[wprowadzanejdo wymiennika ciepta Zawor goracej Zawor
kondensatu kondensatu. Zamocowany po odbiorze i wody rurociggu
Do odprowadzania wody z systemu wody
26 Korek spustowy . . .
urzadzenia podczas konserwacji w czasie
Kurek
Do usuwania powietrza z systemu wodnego z
27 Kurek zaworu
urzadzenia podczas rozruchu.
Do odprowadzania wody z wymiennika ciepta )
Zawor
17 Zawor spustowy  |kondensatu podczas konserwacji w czasie
kulowy
przestoju. Zazwyczaj zamkniety.

1.2.7. System odpowietrzajacy- wytwarzajacy proznie
System odpowietrzajacy (wytwarzajacy prozni¢) urzadzenia zawiera rurki odpowietrzajace (rozmieszczone

w absorberze i skraplaczu), zawory kulowe, pompe¢ prézniowa i urzadzenie do automatycznego
odpowietrzania (sktada si¢ z ejektora, butli gazu, zbiornika magazynowego gazu, rury przeptywu
wstecznego, itd.). Ma na celu usuwanie nieskondensowanego (nieskroplonego) gazu i powietrza z
urzadzenia, aby zagwarantowac¢ wtasciwa jego prace. Podczas pracy, system odpowietrzajacy automatycznie
zbiera nieskondensowany (nieskroplony) gaz i powietrze do butli i zbiornika magazynowego gazu. Jezeli
cisnienie w butli gazu osigga warto$¢ zadang, system sterowania urzadzenia uruchomi pompg¢ proézniowsg w
celu opréznienia butli. Alternatywnie, pompa prézniowa moze by¢ regularnie wlaczana w celu usunigcia
nieskondensowanego (nieskroplonego) gazu i powietrza. Kolejna opcja jest bezposrednie uzycie pompy

prézniowej do usunigcia nieskroplonego gazu i powietrza.

1.2.8. Zespoly silnik-pompa (pompa roztworu i pompa chltodziwa)
Zespoty silnik-pompa stuza do przemieszczania ptynéw w urzadzeniu. Pompa roztworu stuzy do

pompowania roztworu stabego do generatora poprzez wymiennik ciepta. Po skoncentrowaniu w generatorze,
silny roztwor grawitacyjnie przeptywa z powrotem do absorbera. Po drugiej stronie, pompa chtodziwa
pompuje wode chlodzaca (chtodziwo) z dna parownika na ptytki dystrybucji chtodziwa parownika. Woda

chlodzaca jest nastgpnie rozpylana na rurki wymiennika ciepta parownika i zostaje odparowana przez goraca
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wodg¢ odpadows z instalacji odzysku ciepta ze spalin.

1.2.9. Panel sterowania
Panel sterowania to centralna cze$¢ systemu sterowania. Szczegoty zostaly opisane w Rozdziale 4.

1.3 Zasada dzialania
Pompa absorpcyjna ciepla jest napgdzana przez zewnetrze zrodto ciepta jakim jest doprowadzona para wodna

przy jednoczesnym wykorzystaniu wtasciwosci fizyczne roztworu bromolitowego jako pochtaniacza ciepta
i wody jako chtodziwa. Wysoka temperatura goracej wody sieciowej wymagana w miejskiej sieci
cieptowniczej jest uzyskiwana przez niskotemperaturowe zrodlo ciepta tj. z goracej wody odpadowej z
instalacji odzysku ciepta ze spalin. Pompa ciepta przekazuje ciepto od niskiej temperatury do wysokiej

temperatury. Zasada dziatania absorpcyjnej pompy ciepla jest pokazana na Rysunku 1-4.

Jak opisano wczesniej, gtdwne komponenty urzadzenia obejmuja: parownik, absorber, generator, skraplacz,
wymiennik ciepta kondensatu i wymiennik ciepta roztworu oraz pozostate urzadzenia pomocnicze takie jak
zespoty silnik-pompa (pompa roztworu i pompa chtodziwa) i system odpowietrzajacy (wytwarzajacy
proznig). System odpowietrzajagcy ma na celu usunigcie nieskondensowanego (nieskroplonego) gazu i
powietrza z urzadzenia w celu utrzymania odpowiedniego podci$nienia w uktadzie roztworu w komorach

absorbera i parownika oraz zachowania wysokiej gazoszczelnosci.

Woda chtodzaca (chtodziwo) jest transportowana z komory wodnej parownika przez pompe chtodziwa i
rozpylana na powierzchni zewngtrznej rurek wymiennika ciepta w parowniku. Nastegpnie zostaje odparowana
odbierajac ciepto goracej wody odpadowej przeptywajacej w rurach. Odpadowa woda wychodzi z urzadzenia
majac znizsza temperaturg. Para z wody zwanej dalej chtodziwem wygenerowana w parowniku przeptywa
do absorbera i jest wchtaniana przez silny roztwor rozpylany na gornej czesci absorbera. W procesie absorpcji
tj. taczenia si¢ bromku litu z woda nastgpuje wydzielanie si¢ duzej ilo$¢ cieplo, poniewaz jest to proces
chemiczny o charakterze egzotermicznym tj. silnie emitujacy ciepto. Wydzielane ciepto w procesie
rozpuszczania si¢ bromku litu w wodzie jest odbierane przez wodg sieciowa przeptywajaca w przestrzeni
rurowej wymiennika ciepla absorbera. Tym samym woda sieciowa jest ogrzewana, podczas gdy silny
roztwor jest rozcienczany do stabego roztworu gdzie sptywa daje na dno absorbera. Nastgpnie staby roztwor
jest ogrzewany przez wymienniki ciepta roztworu i wymienniki ciepta kondensatu, podczas jego pompowany
do generatora. W generatorze, slaby roztwor jest ogrzewany przez parg grzewcza, a nastgpnie rozdzielany na
silny roztwor i par¢ wodna. Silny roztwor przeptywa na zewnatrz rur wymiennika ciepta przed rozpyleniem
w absorberze, natomiast para wodna kierowana jest dalej do skraplacza w celu dalszego ogrzania goracej
wody sieciowej przeplywajacej w rurach skraplacza, gdzie ulega skropleniu do postaci wody stanowiacej
dalej chtodziwo w procesie technologicznym. Podgrzana woda sieciowa jest gotowa do przestania do
miejskiej sieci cieptowniczej, a skroplona woda w skraplaczu wchodzi do parownika przez rur¢ u-ksztattna.
Z uwagi na podcis$nienie panujace w parowniku, czes¢ wody ze skraplacza zostaje odparowana prézniowo w
sposob impulsowy i zmniejsza swojg temperature. Pozostata cze$¢ wody zwanej chlodziwem jest nasycana,

odparowuje i kierowana jest dalej z komory parownika do absorbera.



W uktadzie parownika nastgpuje ciagly, cyrkulacyjny przeptyw wody (chtodziwa) wymuszony przez pracg
pompy chlodziwa. W powyzszym procesie, ciepto z odpadowej goracej wody z odzysku ciepta ze spalin jest

oddawane wodzie (chtodziwie) na wymienniku rurowym parownika.

- \
Zawory regulacyjne pary I Generator sieciowej

Wylot goracej wody

Skraplacz

Wymiennik
ciepta
kondensatu

Wylot kondesatu *

Wylot wody do instalacji

— ] L
i pe

Wymiennik odzysku ciepta ze spalin
ciepta g
roztworu 1 .
] Wilot goracej wody
Sparator f ‘ z instalacji odzysku ciepta ze spalin
oleju L} Zawér obejsciowy

. chlodziwa

Wylot —
' ..y_ = 1 Parownik
Pompa | —
Ll ™ Absorber

prézniowa /

Pompa $ Zawér poboru prébek

chlodziwa

7 Pompa
Urzadzenie do automatycznego roztowory

odpowlewzssls Wilot zimnej wody sieciowej

Rysunek 1-4. Zasady pracy urzadzenia
1.4 Media robocze

1.4.1 Chlodziwo
Chtodziwem urzadzenia jest woda. Cisnienie w parowniku spada do 3,99 kPa (30 mmHg) cisnienia absolutnego,

temperatura nasycenia (wrzenia) wody w tych warunkach jest rowna 29°C. Pompa chlodziwa pompuje wodg
(chtodziwo) do komory parownika, ktora jest daje rozpylana na rury wymiany ciepta w parowniku. Jezeli
temperatura gorgcej wody odpadowej przeptywajacej w rurach wymiennika przewyzsza temperatur¢ chtodziwa,
ciepto zostanie przeniesione do chtodziwa. Z uwagi na niskie cisSnienie w parowniku oraz wysoka temperaturg
gorgcej wody odpadowej nastgpuje intensywne przekazywanie ciepta od goracej wody opadowej do chtodziwa,
w skutek czego nastgpuje wrzenia z chlodziwa i powstaje para wodna.

1.4.2 Pochlaniacz (roztwor)

Roztwor bromolitowy (LiBr) pelni rol¢ pochtaniacza w absorpcyjnej pompie ciepta. W okreslonych warunkach,
roztwor LiBr przejawia silne powinowactwo z para wodng (wysoka koncentracja i niska temperatura). Dziata on
jako nos$nik wody chtodzacej w urzadzeniu. Gtéwng funkcja roztworu jest absorbecja pary wodnej chtodziwa i
transfer wytworzonego ciepta z procesu absorbcji do nagrzewania wody sieciowej. Rozcienczony roztwor jest
kierowany do generatora przez pompg roztworu gdzie nastgpuj¢ jego rozdzielenie na silny roztwor i par¢ wody
chlodziwa poprzez intensywny proces parowania przez ogrzanie roztworu goracg para przeptywajaca przez rurki

wymiennika ciepta generatora. Silny roztwor przeptywa z powrotem do absorbera po przejsciu przez wymiennik



ciepta i oddajac ciepto stabemu roztworowi kierowanemu do generatora w celu podwyzszenia sprawnosci obiegu
pompy ciepta. Z drugiej strony, para wody chtodziwa powstajaca w generatorze wchodzi do skraplacza i oddaje
ciepto wodzie sieciowej poprzez zjawisko skraplanie. Skroplona woda stanowigca chtodziwo jest zwracana do
parownika, natomiast goragca woda sieciowa o wysokiej temperaturze jest kierowana do miejskiej sieci

cieptowniczej.

Nowo wprowadzany do pompy ciepla roztwor LiBr powinien by¢ zgodny z wymaganiami w Tabeli 1-2.

Tabela 1-2. Gléwne wymagania techniczne roztworu LiBr

Specyfikacja Seria M: Inhibitor korozji z molilbdenianu litowego
Wyglad zewngtrzny Bezbarwny i przezroczysty ptyn

Stosunek masowy LiBr (50.0 +0.5) %

)Alkaliczno$¢ (LiOH) 0,06 ~ 0,07 N

Stosunek masowy LixMoO4 0.005 ~ 0.030 %

! Ostrzezenie: Jakos¢ roztworu LiBr wplywa bezposrednio na wydajno$¢ urzadzenia. Konieczne jest
uzycie roztworu LiBr dostarczonego przez producenta — firm¢ Shuangliang. W innym przypadku wszelkie
powstale zmniejszenie wydajnosci pompy ciepla lub inne problemy eksploatacyjne nie beda objete
gwarancja.

LiBr mozna fatwo rozpusci¢ w wodzie a jego rozpuszczalnos¢ zalezy od temperatury w okreslonym zakresie.
Istnieje bezpieczny zakres st¢zenia roztworu LiBr w urzadzeniu. Wysokie stezenie lub niska temperatura moga

prowadzi¢ do wytracania LiBr, co nazywane jest dekrystalizacja. Powazna dekrystalizacja zatrzyma urzadzenie.

Roztwor LiBr jest korozyjny dla metali, szczegolnie w obecnosci tlenu. Korozja znacznie skraca cykl zycia
urzadzenia, dlatego w urzadzeniu powinno by¢ zawsze utrzymywane w duze podci$nienie. Dodanie niewielkiej
ilosci molilbdenianu litowego (Li2 MoO4 ) do roztworu i utrzymywanie alkaliczno$ci we wlasciwym zakresie
moze opo6zni¢ zjawisko korozji. Patrz obstuga roztworu w punkcie 6.6, jesli stezenie molilbdenianu litowego lub

alkaliczno$¢ nie moga spetni¢ wymagan.

Roztwor LiBr z lub bez Li2 MoO4 jest bezbarwny, przezroczysty, nietoksyczny, troche drazniacy, jesli dostanie
si¢ na skorg. Nalezy unika¢ bezposredniego kontaktu roztworu LiBr ze skora. Jezeli roztwoér dostanie si¢ na

skore, umyj woda zabrudzony obszar skory.

! Uwaga: Roztwor LiBr nie moze by¢ wypuszczany bezposrednio na zewnatrz.

2. INSTALACJA POMPY CIEPLA

2.1. Wymagania konserwacyjne podczas instalacji
W przypadku kazdej pompy ciepta przetestowanej w Shuangliang, uzytkownik powinien sprawdzic¢

gazoszczelnos¢ pompy ciepta z serwisem fabrycznym po dotarciu urzadzenia na miejsce.



Podczas przechowywania i instalacji pompy, klient jest zobowiazany do codziennego sprawdzania podcis$nienia
w pompie ciepla zgodnie z zapisami w punkcie 5.1.5. Nalezy niezwlocznie powiadomi¢ autoryzowany serwis
jezeli zaobserwowana zostanie zmiana cisnienia w urzadzeniu. Wszelkie nieprawidtowos$¢ w pracy pompy ciepta
zaobserwowane 1 przekazane przez eksploatujacego zostang skorygowane pod nadzorem autoryzowanego

serwisu producenta.

! Ostrzezenie: Przeciek powietrza do wnetrza pompy ciepla moze powodowaé korozje wewnetrzna,
skroci¢ trwalo$¢ urzadzenia, a nawet wplywaé na prawidlowe dzialanie pompy.

Podczas transportu, obstugi i instalacji, urzadzenie nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem. Nieuprawnione uzycie
zaworow, urzadzen i aparatury pomiarowej jest Scisle zabronione. W celu ochrony pompy ciepla przed
nieszczelnosciami, zakazane jest wchodzenia na pompg oraz stawaé na jej instalacji rurowej i zaworach. Panel
sterowania, przyrzady elektryczne i okablowanie powinny by¢ starannie zabezpieczone. Osobom niepowolanym
zabrania si¢ otwiera¢ panel sterowania oraz dotykac okablowania i przyrzadow. Nalezy chroni¢ urzadzenie przed

wilgocia i deszczem.

Wszystkie otwory urzadzenia nalezy zakry¢, aby zapobiec dostaniu si¢ ewentualnych cial obcych podczas

transportu.

W razie pozostawienia na wolnym powietrzu urzadzenia, ostoni¢ szczelnie urzadzenie plandeka ochronng z
brezentu chroniacg przed wilgocia i korozja oraz zachowac¢ srodki ochrony przed jego uszkodzeniem. Nie wolno
zastgpowaé brezentu arkuszami z tworzywa sztucznego, ktore moga zatrzymywaé wilgo¢ 1 przyspieszaé
zjawisko korozji. Pompy ciepta oraz ich komponenty przechowywane wewnatrz budynkéw lub na otwartym

powietrzu przez dlugi czas powinny by¢ szczelnie zakryte pod $cistym nadzorem.
Zaleca sig, aby skrzynia pakunkowa byta przechowywana w suchym i bezpiecznym miejscu.

2.2. Wymagania dotyczace pomieszczenia technicznego do eksploatacji
pompy ciepla

1) Pomieszczenie techniczne powinno by¢ wyposazone w dobra wentylacj¢ i oswietlenie.

2) Temperatura w pomieszczeniu powinna by¢ utrzymywana w zakresie 5-40 © Wilgotno$¢ ponizej 90%.

3) Pomieszczenie techniczne powinno by¢ wyposazone we wlasciwy system odwodnieniowy oraz powinno
by¢ zabezpieczone przed ogniem i zalaniem wodg.

4) Pomieszczenie powinno by¢ wyposazone w zasilanie 400V AC +10% i zabezpieczone przed awaria
zasilania.

5) Pomieszczenie techniczne powinno mie¢ taki uktad, aby do pompy ciepta byt dostgp dla montazu, obstugi,
konserwacji, naprawy, wymiany czesci zamiennych i urzadzen. Nalezy zagwarantowaé miejsce na
podnoszenie i transport.

6) Minimalne miejsce zarezerwowane do obstugi jest przedstawione w Tabeli 2-1. Nalezy zapewni¢ miejsce
na wymiang rur (nieco mniej niz dtugo$¢ urzadzenia) w kierunku osiowym po kazdej stronie urzadzenia.

Alternatywnie, w razie potrzeby drzwi lub okna rozmieszczone w kierunku osiowym urzadzenia moga by¢



wykorzystane do wyciagnigcia rur.

7) W lokalizacji pomieszczenia technicznego nalezy szczegdlnie uwzgledni¢ hatas 1 drgania pracujacych
pomp. Pomieszczenie powinno by¢ wyposazone w dobra izolacje dzwickowa, srodki absorbujace dzwigk
i drgania.

8) Pomieszczenie techniczne powinno posiada¢ odpowiednie fundamenty do posadowienia pompy ciepta wraz
Z jej wyposazeniem pomocniczym.

9) Pomieszczenie techniczne powinno by¢ wyposazone w zamykane drzwi i okna w celu uniemozliwienia
wejscia do pomieszczenia osobom nieuprawnionym.

10) Powinien by¢ tatwy dostep do czgsto uzywanych narzedzia, czgsci zamienne i materialow do konserwacji

urzadzenia i systemu sterowania urzadzeniem.

Tabela 2-1. Minimalne miejsce zarezerwowane wokol pompy cieplnej

Kierunek osiowy 1.0m Nad urzadzeniem 0.2m

Przednia strona panel sterowania 1.2m Tylna strona 0.8m

2.3. Montaz pompy ciepla

Montaz urzadzenia nie jest skomplikowana ale jest bardzo istotna. Urzadzenie nalezy prawidlowo
wypoziomowac, poniewaz ma to wptyw na przyszta eksploatacj¢ i uzyskania prawidtowej wydajnosci.
Fundament pompy ciepla nalezy zaprojektowaé dla obcigzenia statycznego cigzarem roboczym urzadzenia.
Prawidlowe wykonanie fundamentu pompy wplywa na stabilng prac¢ pracy i jej drgania w czasie pracy.
Fundament powinien wystawa¢ powyzszej podtogi i powinien mie¢ wymiary zgodne z rysunkami montazowymi
przekazanymi przez producenta urzadzenia. Podczas montazu, nalezy usung¢ stojak transportowy. W przypadku
kiedy podczas montazu stojak pozostaje, katowniki stalowe, ktore sa przyspawane na stojaka transportowym w
celu zabezpieczenia wymiennika ciepla, powinny zosta¢ usunigte. W przypadku niektoérych typéw pomp ciepta,
jeden koniec wymiennika ciepta jest zespawany ze stalowym katownikiem a drugi koniec jest zamocowany do
plaszcza absorbera wieszakami. W takim przypadku, wymagane jest jedynie usunigcie stalowego katownika.
Zazwyczaj, pompa ciepla jest montowana w pomieszczeniu technicznym, moze tez by¢ zainstalowana na
zewnatrz, jesli tego wymagaja warunki zabudowy. Urzadzenie nie moze by¢ jednak zainstalowane na wolnym
powietrzu, gdy najnizsza temperatura w roku jest zwykle nizsza niz 5°C. Po zainstalowaniu na zewnatrz, korpus
pompy, panel sterowania, przyrzady pomiarowe i kontrolne, zawor regulacji pary 1 zawory instalacji rurowej
muszg by¢ zabezpieczone przed deszczem, wiatrem, mrozem, korozjg oraz stratami ciepla.

Wokoét pompy cieplnej nalezy zapewni¢ odwodnienie.

Przed ustawieniem pompy ciepta, fundament musi by¢ oczyszczony i wyro6wnany a wymiary fundamentu oraz
jego wysoko$¢ musza by¢ sprawdzone pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami. W miejscu posadowienia
urzadzenia na fundamencie nalezy umiesci¢ pod nogi urzadzenia twarde gumowe ptyty, o wymianach nieco

wigkszych niz nogi i grubosci ptyty 10 mm.

2.3.1. Montaz zmontowanej pompy ciepla
Podczas montazu urzadzenie nalezy postgpowac ostroznie. Do podnoszenia urzadzenia uzywac stalowymi linami



owinigtymi nylonem zamocowanych w oznaczonym miejscach na urzadzeniu. Kazda lina stalowa powinna
mie§¢ wytrzymalo$§¢ podnoszenia réwnag cigzarowi urzadzenia okre§lonemu na tabliczce znamionowe;.
Urzadzenie nalezy podnosi¢ z duza ostroznoscia, aby unikna¢ uszkodzen. Pozycja lin podno$nikowych powinna
by¢ korygowana w taki sposob, aby unikna¢ uszkodzenia rur o matych $rednicach, przewodow laczacych i
przyrzadéw zamontowanych na urzadzeniu. Pompa powinna by¢ podnoszona poziomo, powoli, tak aby zapobiec
upadkowi urzadzenia z powodu zltego wywazenia, zwlaszcza kiedy pompa ciepta zalana jest roztworem.
Opuszcza¢ urzadzenia, nalezy w taki sposob wykonywac¢, aby wszystkie nogi urzadzenia réwnomiernie,

jednoczesnie i powoli obcigzaty fundament.

! Uwaga: Gdy urzadzenie jest przetaczane na stalowych rurach, odleglos¢ miedzy dwoma stalowymi
rurami nie powinna by¢ dluzsza niz 0,5 m.

! Niebezpieczenstwo: Aby uniknaé uszkodzenia, urzadzenie dZwigowe oraz uzywane do podnoszenia liny

stalowe powinny wytrzyma¢ ciezar wiecej niz jednego urzgdzenia. Aby zapobiec obrazeniom i $mierci w
czasie obslugi, surowo zabrania si¢ ludziom stania pod urzadzeniem lub podnos$nikiem.

Po umieszczeniu pompy ciepta na fundamencie, nalezy sprawdzi¢ wypoziomowanie wzdtuzne i poprzeczne. Po
obu stronach $ciany sitowej parownika-absorbera wykonane sa po dwa otwory na strong. Wszystkie cztery
otwory powinny by¢ na tym samym poziomie, z odchyleniem ponizej 1/1000. Jezeli wypoziomowanie
urzadzenia nie jest takie jak zalecono, pod urzadzeniem mozna podlozy¢ podkiadki dystansowe w celu jego
wypoziomowania. Alternatywnie mozna przyspawac stalowe ceowniki pod jedng strong urzadzenia, a nastgpnie

uzy¢ dwoch dzwignikow do podniesienia pompy ciepta, powoli i stabilnie do prawidlowego poziomowania.

! Uwaga: Niewlasciwe wypoziomowanie instalowanej pompy ciepla moze wplynaé¢ na prawidlowa
dystrybucje i przeplyw plynu roboczego w urzadzeniu, co moze wplyng¢ na prawidlowe dzialanie

urzadzenia i uzyskanie parametréow gwarantowanych.

2.3.2. Montaz dzielonej pompy ciepla
Podzial pompy ciepla na odrgbne elementy sktadowe moze mie¢ wptyw na przyszle uzyskanie podcisnienie w

urzadzeniu, ktore jest powigzane z wystagpieniem przyspieszonego procesu korozji elementéw urzadzenia.
Elementy sktadowe pomp ciepta nalezy zmontowa¢ w pomieszczeniu technicznym. Test odpowietrzania (prézni)
1 gazoszczelnosci nalezy przeprowadzi¢ natychmiast po montazu ale przed przekazaniem urzadzenia do
eksploatacji.

W przypadku dzielonych pomp cieplnych, instalacja jest zasadniczo taka sama jak pomp zmontowanych jako
jedna instalacja. Gléwna roznica polega na tym, ze najpierw nalezy umiesci¢ na fundamencie dolng cz¢s$¢ pompy
sprawdzajac wypoziomowanie wzdluzne i poprzeczne. Nastgpnie gorny elementy pompy nalezy umiesci¢ na
dolnym elemencie, gdy jest gotowy do montazu sprawdzi¢ jego wypoziomowanie i po sprawdzenie elementy ze
soba potaczyé przez spawanie. Szczegoélng uwage nalezy zwréci¢ na to, aby szlaka spawalnicza podczas
spawania lub rdza nie dostaly si¢ do wngtrza urzadzenia. Po spawaniu nalezy ponownie sprawdzi¢

wypoziomowanie urzadzenia.



!Uwaga:

1)

2)

Podczas transportu, poziomowania i odbioru, urzadzenie nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem.
Jakiekolwiek uzycie zaworow i aparatury jest surowo zabronione. Zakazuje si¢ wchodzenia na
urzadzenie stajac na jakichkolwiek rurach lub zaworach, w przeciwnym wypadku moze mieé to
wplyw na uzyskanie prawidlowej prézni w urzadzeniu. Nalezy dobrze zabezpieczy¢ panel
sterowania, aparature pomiarow3 i okablowanie przed dostepem oséb niepowolanych. Zabrania
si¢ osobom nieupowaznionym otwieranie panel sterowania oraz dotykanie aparatury pomiarowej
i okablowania. Dodatkowo nalezy zapewni¢ odpowiednia ochrone urzadzenia przed wilgocia i

opadami atmosferycznymi.

W przypadku pomp cieplnych o ci$nieniu pary nie mniej niz 0,1 MPa, elementy pod ciSnieniem
to zbiorniki ciSnieniowe kategorii 1, ktérego budowa i obsluga powinny podlega¢ odpowiednim
przepisom dotyczacych urzadzen ciSnieniowych, w tym dyrektywie PED i normom z nia
zharmonizowanych oraz przepisom dotyczacych eksploatacji urzadzen ci$nieniowych danego

kraju, w ktérym urzadzenie jest eksploatowane.

2.4. Poziomowanie urzadzenia
Poziomowanie urzadzenia moze by¢ wykonane za pomoca poziomicy lub weza z przezroczystego plastiku z

woda w nastgpujacy sposob:

1)

2)

3)

Jak pokazano na Rysunku 2-1, waz z przezroczystego plastiku jest napelniany woda i wieszany blisko

otworéw odniesienia poziomu. Waz nie moze by¢ splaszczony czy splatany, nie powinno by¢ w wezu

pecherzykow powietrza.

Poziom wody na jednym koncu weza jest utrzymywany w $rodku jednego otworu odniesienia. Poziom

wody na drugim koncu powinien by¢ na tej samej wysokosci co $rodek drugiego otworu odniesienia.

Poziomowanie wzdtuzne zainstalowanej pompy ciepta jest rowne réznicy poziomu wody na obu koncach

podzielonej przez odleglo$¢ pomiedzy Scianami sitowymi. Wyregulowanie wysokos¢ konca urzadzenia

nalezy wykona¢ poprzez wstawienie przektadek pod nogi urzadzenia, az odchylenie poziomu jest mniejsze

niz 1/1000. Nalezy ustawi¢ otwory odniesienia na tym samym poziomie.

Poziomowanie poprzeczne jest regulowane w ten sam sposob przez umieszczenie plastikowego weza

wzdluz $ciany sitowe;.
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Rycina 2-1. Technologia poziomowania urzadzenia

2.1 Izolacja pompy ciepla

1) Kiedy pompa ciepta jest zainstalowana i sprawdzona jej szczelno$¢, nalezy wykonac jej izolacj¢ termiczna,

2) Grubos¢ izolacji termicznej dla generatora to 70 mm a dla powstatych czgéci pompy to 40 mm,

3) Material na izolacj¢ termiczng to: welna mineralna szklang lub skalng lub inne podobne materiaty
izolacyjny,

4) Podczas wykonywania izolacji termicznej, nalezy unika¢ wykonywania prac spawalniczych, nalezy uwazac
aby nie uszkodzi¢ przewodow elektrycznych, a wzierniki, aparatura pomiarowa oraz zawory i kurki

odwadniajgce nie mogg zosta¢ zakryte.
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3. INSTALACJE ZEWNETRZNE WSPOLPRACUJACE Z
ABSORPCYJNA POMPA CIEPLA

Systemy zewnetrzne absorpcyjnej pompy ciepla obejmuja: system wodny odpadowe;j z instalacji odzysku ciepta
ze spalin (oddajacej cieplo), system wody sieciowej (odbierajacej ciepto), system pary wodnej (zrodto ciepta
bedace czynnikiem napedowym pompy), system odprowadzenia kondensatu z pary wodnej oraz uklad zasilania
w energi¢ elektryczna, patrz Rysunek 3-1.

Parowa absorbcyjna pompa ciepla
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Rysunek 3-1. Schemat technologiczny zewnetrznych systemoéw wspolpracujacych
z absorpcyjna pompa ciepla

3.1. Systemy wody odpadowej i wody sieciowej

Srednia predko$¢ wody w rurze jest zazwyczaj w przedziale od 1,5 do 2,5 m. Instalacja rurowa powinna mie¢
niewiele zakretow a w razie potrzeby nalezy stosowac tagodne tuki. Instalacja rurowa musi by¢ instalowana na
podporach i podwieszeniach, tak aby pompa ciepta nie byla obcigzona dodatkowym ci¢zarem rurociagow.
Zewngtrzne obcigzenie lub drgania rurociaggéw mogg skroci¢ okres bezawaryjnej pracy pompy lub nawet
spowodowac uszkodzenie pompy.

Przy podiaczeniu rurociagow do wlotéw i wylotow pompy nalezy zainstalowac elementy kompensacyjne, takie

jak gumowe lub metalowe kompensatory, gumowe lub metalowe weze.

Aby unikng¢ zatkania rur wymiennikéw ciepta absorpcyjnej pompy ciepta, nalezy zainstalowa¢ wyjmowane
filtry z elementem filtracyjnym o duzej powierzchni filtracji (5-8 oczek na cal) przy wlotach mediow do pompy
tloczacych czynnik do pomp ciepta. Instalacja rurowa powinna by¢ zaprojektowana tak, by utatwi¢ czyszczenie

filtrow 1 konserwacje pompy ttoczacych czynnik bez przerywania pracy absorpcyjnej pompy ciepla.
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! Uwaga: Nalezy zainstalowaé odlaczalne filtry, inaczej rury wymiennikéw ciepla pompy ciepla moga
zostaé zablokowane cialami obcymi, co doprowadzi do pogorszenia wydajno$ci a nawet pekniecia rur z

powodu ich zamrozenia.

Dla kazdego czynnika wchodzacego i wychodzacego z pompy ciepta nalezy zainstalowa¢ pomiar cis$nienia.
Pomiary ci$nienia nalezy zainstalowa¢ réwniez na kazdej pompie transportujacej czynnik do pompy ciepta oraz
przed i za kazdym filtrem (jezeli ze wzgledow montazowych kiedy jest to niemozliwe, moze by¢ zastosowany
jeden pomiar cisnienia dla réznych lokalizacji, wowczas pomiar ci$nienia bedzie realizowany poprzez
odpowiednie ustawienie zawordw przelaczajacych). Przy wlotach i wylotach z pompy ciepla, nalezy
zainstalowa¢ pomiar temperatury. Dla systeméw wodnych nalezy zamontowac mierniki przeptywu z zakresem

wskazan obejmujacych nominalne przeptywy czynnika z tatwym dostgpem do odczytu.

Na pompie ciepta, przy wlotach i wylotach wody odpadowej oraz wody sieciowej nalezy zainstalowac krotkie
odcinki rurociggdéw o dhugosci okoto 800 mm do tatwego ich demontazu w celu otwarcia pokryw koncowych
wymiennikoéw pompy ciepla i czyszczenia rur wymiennikow ciepta. Dla rurociggdéw systemow wodnych nalezy
zainstalowaé zawory spustowe w najnizszym punkcie rurociaggu oraz zawory odpowietrzajagce w najwyzszym

punkcie rurociagu.

W przypadku zamknigtych systemow wodnych, wymagane jest zainstalowanie urzadzenia stabilizujace cisnienie

w instalacji (np. zbiornika rozpr¢znego).

Jezeli ci$nienie systemu wodnego jest stosunkowo wysokie, zaleca si¢ umieszczenie pompy tloczacej czynnik

przy wylocie z pompa ciepta w celu zmniejszenia uderzenia ci$nienia podczas rozruchu pompy.

!Uwaga: Robocze ciSnienie w pompie ciepla nie moze przekracza¢ gérnego limitu jej wytrzymalosci
cis$nieniowej (ci$nienia dopuszczonego), w przeciwnym wypadku moze spodoba¢ odksztalcenie elementéw

pompy ciepla i doprowadzi¢ do jej wylaczenia z eksploatacji.

Jezeli jako$¢ wody sieciowej lub wody odpadowej nie spetnia wymagan okreslonych przez producenta
urzadzenia nalezy uzy¢ $rodkow uzdatniajacych wode w celu zabezpieczenia rur wymiennikow ciepta pompy

ciepta przed korozjg i osadzaniem si¢ kamienia.

Podczas projektowania i montazu zewngtrznej, wodnej instalacji rurowej nalezy przewidzie¢ zainstalowanie
zaworow na wlotach i wylotach mediéw do pompy ciepta. Dodatkowo nalezy wykonaé obejscie rurowe pompy
ciepta, wyposazone w zawory odcinajace, taczace rurociagi przed zaworami odcinajagcymi do pompy ciepta,
ktére umozliwi czyszczenie wodnego systemu rurowego poza instalacja pompy ciepta tj. przy zamknigtych
zaworach na wlotowe i wylocie do pompy ciepta a otwartych zaworach obejsciowych w celu skierowania wody
czyszczacej przez obejscie. W tracie czyszczenia systemu woda czyszczaca powinna oming¢é pompg ciepta nie

wchodzac do niej.
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Woda powinna by¢ odprowadzona z pompy ciepla i z systemu zewngtrznego po testach hydraulicznych pompy
ciepta i zewngtrznej instalacji rurowej. (Krok ten nie bedzie konieczny, jesli rozruch urzadzenia jest
przeprowadzany natychmiast po testach hydraulicznych). Jezeli po testach hydraulicznych nie zostang wykryte

przecieki na instalacji systemu wodnego mozna wykonac izolacj¢ termiczna rur.

Przetacznik przeptywu docelowego wody jest dotagczony do pompy ciepta i w procesie budowy zewnetrznego
systemu wodnego musi by¢ zamontowana na prostym odcinku (pionowo lub poziomo) przy wylocie odpadowej
wody goracej. Diugosé przed i za przetacznikiem przeptywu powinna wynosi¢ co najmniej 5 §rednic rury, jak
pokazano na Rysunku 3-2. Podczas montazu nalezy wyciag¢ maly otwor na prostym odcinku przed
przyspawaniem gniazda przelacznika przeplywu, a nastgpnie zainstalowaé przelacznik przeptywu w gniezdzie.
W przypadku rury poziomej, przetacznik przeplywu nalezy ustawi¢ w pozycji pionowej. Przewod sygnatu
wyjsciowego z przetacznika przeptywu musi by¢ podiaczony do systemu sterowania pompa ciepta. Przetacznik
przeptywu nalezy zamontowaé tak, aby topatka byla pionowo wzgledem kierunku przeptywu. Kierunek
przeptywu oznakowany na przetaczniku przeptywu powinien odpowiada¢ rzeczywistemu kierunkowi przeptywu

czynnika w rurze.

Nie zaleca sie instalowania przelacznika przeplywu w poblizu
otworu bocznego, zakretéw pod katem prostym lub zaworéw

Kierunek przeptywu wody j
RS (R— " ——
)
= 5D

Rysunek 3-2. Schemat instalacji przelacznika przeplywu

3.2. System pary roboczej

Projektowanie i instalacja rurociggu pary roboczej powinny odpowiada¢ odpowiednim przepisom.

Odstgp miedzy zaworem regulacyjnym pary a pompa ciepta powinien by¢ jak najkrotszy. Reduktor ci$nienia
pary nalezy zainstalowa¢ wowczas, kiedy ci$nienie pary roboczej jest wyzsze niz projektowe ci$nienie
generatora. Instalacja rurowa musi by¢ rozmieszczona tak, aby system nie byt wylaczany na czas konserwacji
zaworu redukcji ci$nienia i zaworu regulacyjnego pary. Reczne zawory odcinajace nalezy zainstalowac przed i
za zaworem redukcji ci$nienia i zaworem regulacyjnym pary do odcinania pary, gdy urzadzenie zostanie
przypadkowo wylaczone. Schiadzacz temperatury pary powinien by¢ zainstalowany, jesli stopien przegrzania
pary jest wigkszy niz 15 °C.

! Ostrzezenie: Jezeli para robocza ma wyzsza temperature od 190 °C lub jej stopien przegrzania
przekracza 15 °C, moze spowodowa¢ uszkodzenie urzgdzenia lub nawet zniszczy¢ generator i spowodowaé

wypadek przy pracy.
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Jezeli para zawiera wodg a jej suchos$¢ jest mniejsza niz 0,99, niezbedny bedzie odwadniacz para-woda w celu
poprawy wydajno$ci wymiany ciepta w generatorze. Zawor spustowy musi by¢ zainstalowany w najnizszym
punkcie rurociggu parowego przed wejsciem do pompy ciepta. Przed uruchomieniem pompy ciepta, zawor
spustowy powinien zosta¢ otwarty w celu spuszczenia kondensatu i unikniccia zjawiska uderzenia

hydraulicznego.

Systemu rurociggu parowego nalezy oczysci¢ wewnatrz po montazu. Nalezy upewnié si¢, ze system jest
bezpieczny i szczelny, a po uzyskaniu z wynikiem pozytywnym proby ci$nieniowej mozna wykonywac izolacj¢

termiczng rurociagu.

3.3. System kondensatu pary roboczej

Instalacja odprowadzenia kondensatu z pary moze by¢ wyposazona w otwarty i zamknigty typ zbiornika do
magazynowania kondensatu. System odprowadzenia kondensatu powinien by¢ tak zbudowany, aby
bezproblemowo na biezaco odbierat kondensat z instalacji pompy ciepta. Zbiornik kondensatu powinien by¢

zamontowany o | m nizszej niz poziom posadowienia generator pompy ciepta.

Instalacja odprowadzenia kondensatu powinna by¢ wyposazona w zawor zwrotny instalowany w celu
uniemozliwienia powrotu kondensatu do pompy ciepta podczas przestoju. Instalacja musi by¢ wyposazana w
zawOr spustowy zamontowany powyzej zaworu zwrotnego do spuszczania wody przed uruchomieniem pompy
ciepta. Rurocigg kondensatu nalezy ustawi¢ w kierunku przeptywu wody a jego nachylenie nie powinno by¢

mniejsze niz 0,003. Prowadzenie i nachylenie rury kondensatu w gore jest surowo zabronione.

Zawor spustowy musi znajdowaé si¢ w najnizszym punkcie instalacji rurowej kondensatu w celu szybkiego
odwodnienia instalacji kondensatu. Sprawne odprowadzenie kondensatu z generatora pozwali uniknaé

wystapienia uderzenia hydraulicznego na etapie uruchomienia pompy ciepta w momencie podania pary do

pompy.

! Uwaga: Systemy doprowadzenia pary i odprowadzania kondensatu muszg by¢ oczyszczone na etapie
montazu, przed podlaczeniem ich do pompy ciepla. W przeciwnym razie, rury wymiennika ciepla
generatora moga zosta¢ zablokowane przez ciala obce w parze lub kondensacie, co doprowadzi¢ moze do

pogorszenia wydajnoSci pompy ciepla i powaznych konsekwencji jak uszkodzenie rur.

3.4. Uklad elektryczny

Do podiaczenie zasilania w energie elektryczna dla pompy ciepta nalezy uzy¢ trdjfazowego kabla
pigciozytowego. Pompa ciepla zasilana jest pradem zmiennym o napigciu 400 V. Zasilanie do urzadzenia
zapewniane uzytkownik. Podlaczane zasilania do panelu sterowania powinien wykonac¢ technik serwisowy
producenta urzadzenia w czasie rozruchu (przewody fazowe i zerowe musza by¢ polaczone do listwy
przytaczeniowej umieszczonej w panelu sterowania a przewdd uziemienia musi by¢ podiaczony do zlacza

uziemiajgcego znajdujacej si¢ na skrzynce panelu sterowania). Linia zasilania powinna spelnia¢ parametry
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techniczne okreslone na tabliczce znamionowej (fabrycznej) pompy ciepta.

Nalezy podtaczy¢ bednarke uziemiajaca z istniejacej instalacji uziemiajacej zaktadu lub przewod uziemiajacy z
indywidualnej instalacji uziemiajacej wykonanej dla pompy o opornosci ponizej 10 Q do zlacza uziemiajacego

pompy ciepla w celu zapewnienia bezpieczenstwa eksploatacji.

! Ostrzezenie: Brak podlaczenia do skrzynki panelu bednarki uziemiajacej lub przewodu uziemiajgcego
zamiast bednarki, moze spowodowaé¢ powazne uszkodzenia urzadzenia oraz stworzy¢ zagrozenie dla
zdrowia i zycia dla obshugi.

Standardowe pompy ciepta wyposazone sa w funkcj¢ podlaczenia systemoéw zewngtrznych. Zaleca sig¢
potaczenie systemu sterowania urzadzenia z pompami goragcej wody odpadowej i pompami grzewczej wody
sieciowej, aby uruchamiac¢ lub zatrzymywac pompy z panelu sterowania. Zalecana jest wykonanie pomocniczego
przytacze na tablicy rozdzielczej uzytkownika zapewniajace potaczenie sterowania pomp goracej wody
odpadowej i grzewczej wody sieciowej. Przewody powinny by¢ przygotowane i oznakowane przez uzytkownika.
Jedna pompa ttoczaca czynnik do pompy ciepta wymaga 10 przewodow sterowniczych, a kazdy przewod
sterowania musi mie¢ pole przekroju 0,75 mm 2. Przewody zasilajace nalezy ulozy¢é w torach kablowych
oddzielnie od przewodow sterowniczych.

Sygnaly z czujnikéw detekcji pozaru, czujnikdw trzgsienia ziemi, itp., wykorzystywane w celu zatrzymania
pompy ciepta w sytuacjach awaryjnych, nalezy podiaczy¢ do przylacza zatrzymania awaryjnego na panelu
sterowania pompy ciepta.

Pompy ciepta wykorzystujace funkcje zdalnego uruchamiania i monitorowania pracy muszg by¢ wyposazone w
odpowiednia, dodatkowa instalacj¢ komunikacji z systemem nadrz¢dnego sterowania tzw. DCS. Sposob

realizacji takiego sterowania opisany jest w ,,Instrukcji eksploatacji systemu DCS".

4. SYSTEM STEROWANIA

4.1. Konfiguracja systemu

Zaawansowany system sterowania MMI2 z kolorowym ekranem dotykowym uzywany jest jako interfejs

cztowiek-maszyna a elementy pomiarowe i kontrolne takie jak sterownik PLC, pomiary temperatur, przetacznik

......

ciepta. Rysunek 4-1 ponizej pokazuje konfiguracje systemu sterowania.
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Rysunek 4-1. Konfiguracja systemu sterowania

4.2. Funkcja systemu
Uktad sterowania jest stosowany w dwoch trybach tzn. automatycznym i r¢cznym. Sterowanie automatyczne

jest podstawy trybem sterowania pompa ciepta, natomiast sterowanie reczne jest uzywane tylko przy
pierwszym rozruchu oraz przy usuwaniu usterek pompy ciepta.

System sterowania zostat zaprojektowany do sprawnego i automatycznego sterowania pompa ciepta. Jest
wyposazony w funkcje takie jak automatyczny rozruch i wylgczanie urzadzenia, ustawianie parametrow,
kontrola limitéw temperatury wlotu goracej wody odpadowej, kontrola limitow st¢zenia roztworu,
automatyczna kontrola wymiany ciepta, pomiar i wy§wietlanie danych w czasie rzeczywistym, ochrona
bezpieczenstwa pompy — system blokad i zabezpieczen, automatyczne alarmowanie o usterkach,

archiwizacja i przechowywanie danych, itp.
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4.2.1. Funkcje systemu sterowania urzadzeniem

Tabela 4-1. Funkcje systemu sterowania

Opis
Funkcja
Lp.
W celu eksploatacji urzadzenia w przewidywanych lub optymalnych
1 Ustawienia parametrow |y, runkach, parametry sa ustawiane przez autoryzowany personel producenta
pracy urzadzenia ) . .
zgodnie z faktycznymi warunkami.
Automatyczne .. . .
T Urzadzenie jest uruchamiane lub zatrzymywane poprzez dotknigcie ekranu
2 uruchamianie i . . o . .
. . |dotykowego i bedzie pracowac rownomiernie w warunkach nominalnych.
zatrzymywanie urzadzenia
tawienie t . . . . . . .
Ustawienie temperatury Temperatur¢ wylotu goracej wody sieciowej mozna odpowiednio ustawic
3 lotowe;j j . .
wylotowej gorgcej wody poprzez wyregulowanie parametru na ekranie dotykowym.
sieciowej
W celu dopasowania faktycznego obcigzenia roboczego, moc grzewcza
.. |urzadzenia jest automatycznie dostosowywana poprzez regulacj¢ zrodla
Automatyczna regulacji 2 ] 4 Pop graqe
4 . . ciepta zgodnie z temperatur lotu goracej wody sieciowej tak, ze
odbioru ciepta P g p . awy £orace Y ! ’
temperatura wylotu goracej wody sieciowej moze by¢ ustabilizowana na
warto$ci zadane;.
Kontrola limitu Kiedy temperatura wlotu goracej wody odpadowej jest niska, moc zrodia
5 | temperatury wlotu goracej [ciepta zostanie ograniczona do celow bezpiecznego i stabilnego uruchomienia
wody odpadowej i eksploatacji urzadzenia.
System sterowania moze wyliczy¢ stezenie silnego roztworu, temperaturg
Kontrola limitu st¢zenia |dekrystalizacji i temperatur¢ bezpiecznej pracy urzadzenia w oparciu o
roztworu zmierzone dane, aby zagwarantowac bezpieczne i rownomierne dziatanie,
poprawi¢ wydajno$¢ i unikna¢ dekrystalizacji, zwlaszcza podczas rozruchu.
Pomiar i wySwietlanie |Dane w czasie rzeczywistym, takie jak temperatura, ci$nienie, poziomy, itp.
7 danych w czasie sa mierzone przez czujniki i wySwietlane na ekranie, operatorzy znaja na
rzeczywistym biezaco warunki pracy.
Ochrona bezpieczeﬁgtwa —|System sterowania zabezpiecza pompg ciepta przed niewlasciwymi
8 system blokad i . . ,
. , warunkami i pracuje w sposob automatyczny.
zabezpieczen
W razie wystgpienia usterki, alarm jest uruchomiony automatycznie.
9 Diagnostyka awarii Nastepnie wyswietlona jest na ekranie odpowiednia lokalizacja i rozwigzanie
problemu.
System sterowania archiwizuje dane operacyjne przez tydzien, dane ostatnich
10 | Przechowywanie danych | . . . . . . .
Y pigciu usterek i dane trzech ostatnich usterek z danymi operacyjnymi.
Przecho ane Dla ulatw1.en1a .kontroh, pr.zechowywa.ne 1 WySW1etl.a.1rlle s 1nf0rme}pj<? takie _]qk
11 . JOWS . |zasada dziatania urzadzenia, instrukcje eksploatacji i konserwacji, instrukcje
informacje w systemie
ekranu dotykowego.
12 | Inne dodatkowe funkcje Funkcje dodatk'owe np. zc'lalny mqnltorlng, monitoring skoncentrowany, itp.
sa dostgpne na zyczenie uzytkownika.
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4.2.2. Zabezpieczenie urzadzenia
Parametry systemu blokad i zabezpieczen s3 ustawiane w systemie sterowania przed dostawa urzadzenia.

Pompa ciepta wygeneruje alarm i zatrzyma si¢, gdy dane operacyjne przekrocza zakres parametrow zapisanych

systemie blokad i zabezpieczen (z wyjatkiem przecigzenia pompy prozniowej). Ustawienia parametrow blokad

1 zabezpieczen sg podane w Tabeli 4-2.

Tabela 4-2. Parametry systemu blokad i zabezpieczen

goracej wody odpadowej

nominalnej

Nr Pozycja 'Warto$¢ zadana Nr Pozycja Warto$é zadana
1 | Minimalna temperatura 15 °C 6 [Maksymalne cis$nienie pary| Warto$¢ nominalna
wody sieciowej + 0,1MPa
Minimalna temperatura Maksymalne cisnienie w
2 15°C 7 100kPa
wylotowa wody generatorze
odpadowej
Przeciazenie falownika | Warto$¢ nominalna
3 |Maksymalna temperatura 160 °C 8 o
pompy roztworu pradu silnika
roztworu w generatorze
Przeciazenie przekaznika
Maksymalna temperatura ) Warto$¢ nominalna
0 termicznego pompy
4 skraplania 90°C ? pradu silnika
chlodziwa
. Przeciazenie przekaznika .
o 40% wartosci Warto$¢ nominalna
5 Minimalna przeptyw 10 termicznego pompy

prozniowej

pradu silnika

Uwaga: Ustawienia maksymalnej temperatury skraplania, maksymalnego ciSnienia w generatorze i
maksymalnej temperatury roztworu w generatorze nalezy wykona¢ na podstawie analizy zebranych danych
obiektowych z urzadzania w trakcie rozruchu.

4.3. Panel sterowania
Panel sterowania jest przedstawiony na Rysunku 4-2

Sterownik Przetacznik
PLC : 2
Ekran YN ~jednobiegunowy
dotykowy | Prz’ekazn-uk N ™ ||~ Wtyczka
\\ posredni [N
Urzadzenie — 11 N(I::r‘lji‘:r}:)we
resetujace \\ L1 P
o Listwa N j/‘, Zasilacz 24V DC
przytaczeniowa
. TN ] [ ]+~ Listwa
Wylacznik\\ V\:¥IQCZnIk uziemiajaca
gtéwny growny ‘\\I I )
Termiczny | | Falownlk
przekaznik d
@) . |
przecigzeniowy Listwa
Listwa L1~ uziemiajaca
przytaczeniowa ~ | | I 2
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4.4. Schemat blokowy systemu sterowania
Schemat blokowy systemu sterowania opisuje procedury uruchamiania i zatrzymywania pompy ciepta.

Szczegbty schematu blokowego sa przedstawione na Rysunku 4-3.
Wybér sposobu
sterowania
- Auto
Reczne&Auto>j\
""" Lokalne Zdalne

“Lokalne/Zdaln

Reczne

Start Systemu

IStart pompy wody odpadowejl

[Start Lokalne Sterow.| [ Start Zdalne Sterow. |
T J

Start Systemu

[start pompy wody odpadowej|
Tak
Tak

Start pompy sieciowej

Tak
Tak

Start pompy sieciowej

Alarm 1,2
Naprawa usterki

@ Sygnat przeptywu goracej wody odpadowej

® Sygnat zatrzymania urzadzenia

g
g
&
>
N
v
S
®
c
o
a
= Alarm 1,2 < ®
2 > S Naprawa usterki — T
g |g |2 758
° 3388
é ) ° 282
5 R 288
2 13
g S 3 [Normalny poziom roztworu wGener.| § § ‘%
al [ |8 Tk § 8!
2 = = 248
g H 3 I Otwarty zawér regulacji pary | g- ‘E’- o
g |3 8§82
= '3 & o o %
& R
o © O
o« - ‘O U a
T l Start pompy chtodziwa ze zwtoka | g g 3
a Q
e 533
egulagja doptywu pary | 898 =
— 3-8
- - 88 c
Tryb reczny jest uzywany Automatyczna regulacja || Automatyczna regulacja S g
A tylko przy rozruéhu poziomu roztworu w Gen, mocy grzewczej r:; _: ogr
> SE o
a8
o006
' < Tak
= [] . - >
-§ g E - o~ ] = |8 (& |Normalny sygnat Stop
€ 8 ] 3 N e « £ £ 2 e
- B4 2 _§~ 8 = = o (& [& |2
£ . 25|p >5, & € < SelE (T2
s| |- 2|2 |88 |88 0l3 = bl uleERIE
P §TE|E g o= = £2 gl= 1 ge|ttbigs 2 Zamkniecie zaworu
E g@ : .55‘ »ggﬁ $ggle g gg -:—"‘ég%'g regulacyjnego pary
5] = 2 S ® s ] FRAEE
| [BE3|E2|858|8¢c 8|S 8|2 8|23 (2
S| |§2 #[25|888 |25 8= so|£8lsElE
Kontrola nastawy
‘@
= ®
HEE
HHHE
5 8|3(25
@0
o g > > = —
§§ ; gg IStop pompy ch&odznwal—-—l Normalne steze,nle roztoworu |
g;:n §_ gg [ Normalne stezenie roztoworu |
N = 218
g" bt IStop pompy wody sieciowe] }.—{Stop pompy roztworu ]

Stop goracej wody
odpadowej z opdznieniem

L]
{Stop urzadzenia®

Rysunek 4-3. Schemat blokowy systemu sterowania
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4.5. Sposob obstugi systemu sterowania

4.5.1. Uruchomienie ekranu dotykowego
Ustaw przelacznik jednobiegunowy, zainstalowany na gornej czgsci skrzynki panelu sterowania do pozycji

"ON". Zamknij drzwi panelu sterowania, a nast¢pnie ustaw wylacznik gtowny na dolnej skrzynce panelu
sterowania do pozycji "ON" w celu wlaczenia zasilania na szafke sterowania. DIODA "RUN" po lewej stronie
ekranu dotykowego powinna §wieci¢ na zielono, co oznacza, ze ekran jest wlaczony. Kiedy na ekranie jest
wyswietlone "WELCOME", dotknij gdziekolwiek na ekranie dotykowym w celu wyswietlenia menu gtéwnego
pokazanego jak na Rysunku 4-4. Poprzez stuknigcie ekranu, operatorzy moga uruchomic¢ lub zatrzymacé
urzadzenie postepujac zgodnie z instrukcjami na ekranie. Ekran dotykowy moze takze by¢ uzyty do regulacji i
wy$wietlania parametrow eksploatacyjnych, do realizacji innych funkcji kontrolnych oraz do poznania zasady

dziatania, podstawowych procedur, metod konserwacji, itp.

Aktywne przyciski funkcyjne na panelu dotykowym:

F1 Working principle. Naci$nij w celu przedstawienia schematu blokowego oraz zasady dzialania
ogrzewania.

F2 Guide for operation. Nacis$nij w celu przedstawienia wytycznych pobierania prébek wody chtodzace;j,
tadowania roztworu, testu szczelnosci, itp.

F3 Control mode. Naci$nij, aby wybra¢ tryb dziatania (Auto lub Manual).

F4 Monitoring. Naci$nij w celu zademonstrowania informacji z monitoringu w czasie rzeczywistym. Ekran
monitoringu rézni si¢ zaleznie od trybu pracy. Operatorzy moga uruchomi¢ lub zatrzymac urzadzenie, pompg
roztworu, pomp¢ chtodziwa, pompe prozniowa, itp. na ekranie. Podaje takze parametry operacyjne urzadzenia.
F5 History of operation. Naci$nij w celu przejrzenia ostatniej usterki urzadzenia. Naci$nij przycisk int w
dolnym prawym rogu w celu przejrzenia danych operacyjnych z ostatniego miesigca.

F6 Setting of parameter. Nacis$nij w celu ustawienia parametrow takich jak temperatura wylotowa odpadowe;j
wody goracej. Ustaw odchylenie w celu zmniejszenia luki migdzy wyswietlanymi wartoSciami a wartosciami
rzeczywistymi danych operacyjnych.

F7 Guide to maintenance. Naci$nij w celu wyswietlenia metod konserwacji.

F9 Operation permissions select. Wprowadzanie hasel uprawniajacych do odpowiedniego zakresu obshugi
urzadzania z panelu dotykowego. Hasta powinny by¢ wprowadzone przed uruchomieniem urzadzenia.
Domyslne hasto uprawniajace operatora do biezacej codziennej obstugi to: 123, natomiast domyslne hasto

uprawniajace do biezacej codziennej konserwacji to: 456.

! Uwaga:

1) Ekran dotykowy posiada wbudowana funkcj¢ automatycznego wylaczania si¢ pozwalajaca na
wydluzenia okresu jego uzytkowania. Jezeli ekran nie jest uzywany przez 10 minut, przestanie
wyswietla¢. Nie ma to wplywu na realizowane funkcje sterowania wykonywane przez sterownik.
W celu ponownego uruchomienia ekranu dotykowego nalezy ponownie dotkna¢ panel ekranu,

2) Zabrania si¢ czyszczenia ekranu panelu dotykowego lotnymi rozpuszczalnikami (np. benzenem).
Ekran mozna czyscié¢ jedynie migkka mokra Sciereczka przeznaczona do przecierania monitoréw,

3) Ustawienia wewnetrzne i zewnetrzne przelacznikéw DIP ekranu sa ustawieniami fabrycznymi, nie
moga by¢ zmieniane przez uzytkownika.
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Rysunek 4-4. Gléwne menu na panelu dotykowym

4.5.2. Wybor trybu sterowania
Nacisnij F3 Control Mode, aby wejs¢ ze strony do wyboru trybu sterowania.
Na tej stronie wymienione sg dwie opcje, tzn. Auto i Manual. Wybierz odpowiedni tryb sterowania a nastgpnie

naci$nij przycisk "CONFIRM", aby wroci¢ do strony monitorowania pracy.

4.5.3. Ustawienia parametrow
Nacisnij F6 Setting of parameter, aby wejs¢ na stron¢ ustawienia parametrow, ktéra obejmuje regulacje

parametrow, odchylenie parametréw, parametry odbioru, parametry bezpieczenstwa.

4.5.3.1 Zmiana parametrow pracy
Parametry pracy urzadzenia mozna skorygowac, jezeli zmieniamy warunki pracy urzadzenie. Zmienione moga

by¢ temperatury wylotu goracej wody sieciowej, ciSnienie pary grzewczej, itp. oraz odpowiednie wartosci PID.

'Uwaga: Parametry powinny by¢ korygowane w ramach zakresu bezpiecznej pracy urzadzenia i nie
powinny by¢ zbyt dalekie odbiega¢ od nominalnych warunkéw pracy urzadzenia, aby uniknaé
nieprawidlowego dzialania pompy ciepla. Taka korekta powinna by¢ zatwierdzona przez autoryzowany
serwis producenta - Shuangliang. Wartosci PID musza by¢ ustawione przez autoryzowany serwis
producenta.

Na ekranie "Setting of parameter" Naci$nij "Parameter adjustment”, aby rozpocza¢ zmian¢ parametrow
pracy.

Nastepnie na nowym ekranie wy$wietlajacym parametry pracy urzadzenia_nacis$nij po lewej stronie danego
parametru, ktory ma by¢ zmieniony. Wowczas zostanie wyswietlona klawiatura numeryczna. Wprowadz nowa

warto$¢ danego parametru na klawiaturze i Nacis$nij przycisk " (", aby zakonczy¢ wprowadzanie danych.
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Jezeli cheesz pomingé zmiang parametréw pracy Nacisnij przycisku "X na klawiaturze numeryczne;.

4.5.3.2. Ustawienie odchylenia wyswietlonych danych
Roéznica pomigdzy warto$cia zmierzong przez skalibrowane standardowe instrumenty a wartosciag wyswietlang

(nastawy) na ekranie dotykowym mozna skorygowaé poprzez zmiang ustawien odchylenia wy$wietlanych
(ustawionych) danych. Na przyktad, jezeli temperatura wylotowa odpadowej wody goracej zmierzona przez
termometr wzorcowy to 70°C a jej temperatura wyswietlana to 69,5°C, odchylenie dla tego parametru powinno

wynies¢ +0,5 °C. Proces ustawiania odchylenia jest podobny do zmiany parametrow omowionej powyzej.

Na ekranie "Setting of parameter" Naci$nij " Parameter deviation”, aby rozpocza¢ zmian¢ ustawien
odchylenia danych pracy.
Do zmiany odchylen niezbgdne jest wprowadzenie hasta. Po wpisaniu prawidlowego hasta mozna rozpocza¢

ustawianie odchylen danych.

4.5.4. Uruchamianie/Zatrzymanie pompy prézniowej
Pompa prozniowa moze by¢ uruchomiona lub zatrzymana w dowolnej chwili. Przed uruchomieniem pompy

prézniowej, nalezy sprawdzi¢ poziom oleju. Sposéb obstugi pompy prozniowej opisany jest szczegélowo w

punkcie 6.8.

Nacis$nij F4 Monitoring na gldownym menu, aby otworzy¢ stron¢ monitoringu urzadzenia. Alternatywnie
istnieje mozliwos¢ wyswietlenia menu gltéwne na innych stronach poprzez naci$niecie symbolu MENU w
gbérnym prawym rogu, a nast¢pnie nalezy nacisnaé F4 Monitoring, badz wyswietli¢ stron¢ monitorowania po

wyborze warunkow operacyjnych.

Pompa prézniowa moze by¢ wiaczana lub wylaczana przez naci$niecie odpowiednio VACUUM PUMP
START lub VACUUM PUMP STOP na stronie monitoringu.

!Uwaga: Przed zatrzymaniem pompy proézniowej, upewnij sie, ze dolny zawér odpowietrzajacy pompy

proézniowej jest zamkniety.

4.5.5. Wlaczanie/Wylaczanie pompy roztworu i chltodziwa
Pompy roztworu i chlodziwa sg uruchamiane i zatrzymywane automatycznie, gdy wybrana zostanie praca w

trybie automatycznym. Personel obstugowy moze uruchamiac i zatrzymywa¢ pompe ciepta tylko zgodnie z

procedurg opisang w 4.5.6.

W trybie r¢cznym, uruchomienie lub zatrzymanie pomp roztworu i chtodziwa moze by¢ kontrolowane przez

operatora w nastepujacy sposob.

Nacis$nij F4 Monitoring na gldwnym menu, aby otworzy¢ strong monitoringu urzadzenia. Alternatywnie na
innych stronach, naci$nij MENU w gérnym prawym rogu, aby wyswietli¢ menu gléwne, nast¢pnie nacisnij
Monitoring, badz wyswietl strong monitorowania po wyborze trybu kontroli podczas wylaczania urzadzenia.

Po wecisnieciu SYSTEM START i CONFIRM, pompy roztworu i chlodziwa moga by¢ uruchomione lub
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zatrzymane poprzez naci$niecie odpowiednio SOLUTION PUMP START i REFRIGERANT PUMP
START, badz SOLUTION PUMP STOP i REFRIGERANT PUMP STOP.

!Uwaga: Przed rozruchem pompy roztworu i pompy chlodziwa wazne jest, by upewni¢ sie, ze roztwor i
woda chlodzgca (chlodziwo) znajduja si¢ w komorze roztworu i komorze chlodziwa.

Zabronione jest uruchamianie pomp bez obciazenia. Przed pierwszym uruchomieniem, bezwzglednie
nalezy sprawdzi¢ kierunek obrotu pompy: proézniowej, roztworu i chlodziwa. Jesli to konieczne nalezy
zmienié¢ kierunek obrotu pompy na prawidlowy.

Instalacja cieplej wody odpadowej powinna pracowaé normalnie przed uruchomieniem pompy
chlodziwa w celu zabezpieczenia rury wymiennika ciepla przed ich zamrozeniem.

4.5.6. Wlaczanie/Wylaczanie urzadzenia (pompy ciepla)

Najpierw nalezy otworzy¢ stron¢ monitorowania urzadzenia nastgpnie ustawic¢ parametry pracy i wybor trybu
obstugi (sterowania), o ktérym mowa w 4.5.2 i 4.5.3. Nast¢pnie nacisnaé TROUBLE MONITORING, aby
sprawdzi¢ czy sg jakie$ wskazniki usterek, ktore sa pod$wietlone ,,na czerwono” (z wyjatkiem usterki goracej
wody odpadowej). Nastepnie nalezy wréci¢ do strony monitoringu i postepowaé zgodnie z ponizszymi

wytycznymi.

4.5.6.1. Tryb Auto
Nacis$nij SYSTEM START na stronie monitoringu, a nast¢pnie nacisnij CONFIRM.

Operatorzy mogg obstugiwac urzadzenie wg procedury uruchamiania kolejno pompy goracej wody odpadowe;j
i pompy goracej wody sieciowej, ktorych stany sa widoczne na ekranie dotykowym. Po otrzymaniu sygnalow
zwrotnych o uruchomieniu ‘pompy goracej wody odpadowej, uruchomienia pompy gorgcej wody sieciowej
oraz uzyskaniu przeptywu goracej wody odpadowej, pompa ciepta jest gotowa do uruchomienia.

Nastepnie naci$nij CONFIRMATION COMPLETED w celu uruchomienia urzadzenia. Wéwczas ekran

przejdzie do strony monitoringu urzadzenia.

!Uwaga: Przed uruchomieniem kazdej pompy nalezy upewni¢ si¢, ze zawor wylotowy (na tloczeniu) z
pompy jest zamkniety. Gdy pompa zostanie uruchomiona, nalezy powoli otwérz zawér wylotowy ( na
tloczeniu) w celu wyregulowania predkoS$ci przeplywu. Jezeli pompa goracej wody odpadowej i pompa
goracej wody sieciowej sa polaczone do systemu sterowania pompy ciepla, ich uruchamianie i
zatrzymywanie jest kontrolowane przez urzadzenie i ich obsluga (uruchomienie) nie jest konieczna przez

operatora.

Nacis$nij SYSTEM STOP w celu zatrzymania urzadzenia po zakonczeniu operacji rozcienczania roztworu.
Sekwencja wytaczania pompy goracej wody odpadowej i pompy goracej wody sieciowej zostala przedstawiona

na Rysunku 4-3.

4.5.6.2. Tryb reczny

W trybie sterowania r¢cznego, funkcje potaczenia z systemami zewngtrznymi i bezpieczenstwa — blokad i
zabezpieczen, sg nadal aktywne. Uruchomienie urzadzenie odbywa si¢ w taki sam sposob jak w trybie auto. Po
otrzymania sygnatéw zwrotnych o uruchomieniu pompy goracej wody odpadowej, uruchomieniu pompy

gorgcej wody sieciowej i uzyskaniu przeptywu goracej wody odpadowej, nalezy nacisngé CONFIRMATION
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4.5

4.5

S.

COMPLETED dla dalszej realizacji opisanej ponizsze sekwencji.

1) Nacis$nij SOLUTION PUMP START, aby uruchomi¢ pompe roztworu.

2) Nastepnie stopniowo nalezy otwiera¢ zawor regulacyjny pary. Kazde nacisniecie OPEN otworzy zawor o
okoto 5% i podobnie, jedno naci$niecie CLOSE zamyka zawor o okoto 5%.

3) Na koncu, naci$nij REFRIGERANT PUMP START lub REFRIGERANT PUMP STOP w celu

uruchomienia lub zatrzymania pompy chtodziwa.

Nacis$nij SYSTEM STOP w celu zatrzymania urzadzenia po operacji rozcienczania. Sekwencja wytaczania

pompy goracej wody odpadowej i pompy gorace wody sieciowej przestawiono na Rysunku 4-3.

.7. Monitoring dzialania systemu
Warunki operacyjne i wszelkie usterki zostang wyswietlone na stronie monitoringu.

.8. Rozwiazywanie usterek
Pompa wygeneruje alarm i wylaczy si¢ automatycznie po operacji rozcienczania roztworu, kiedy wystapi

usterka w pracy urzadzenia.

W celu wyciszenia alarmu i otwarcia ekranu monitoringu usterek(problemow) nalezy nacisnaé TROUBLE
MONITORING. Usterki beda wyswietlane na ekranie ,na czerwono”. Przyczyny powstania usterek i
odpowiadajagce nim postgpowanie naprawcze zostang przedstawione na ekranie po dotknieciu wskazanej
usterki. Obstuga powinna przeanalizowa¢ przyczyng powstania usterki i podjac probe jej usunigcia.

W celu powrotu do ekranu monitoringu usterek (problemoéw) nalezy nacisna¢ RETURN.

ROZRUCH POMPY CIEPLA

5.1. Przygotowanie do rozruchu

Pompa ciepta powinna zosta¢ przekazana do eksploatacji przez uprawniony serwis producenta firmy

Shuangliang przy udziale uzytkownika, w ramach przedstawionego ponizej procesu.

5.1.1. Ogledziny i badanie urzadzenia
Zakres ogledzin i badan:
1) Ogledziny urzadzenia obejmujg sprawdzenie szkod jakie mogly powstaé w czasie transportu lub montazu, a

2)

spowodowane przez wibracje lub uderzenia. Nalezy sprawdzi¢ uszkodzenia powtoki malarskiej, pgknigcia na
czgéci hermetycznej pompy, uszkodzenia lub odksztalcenie panelu sterowania, falownika, aparatury
pomiarowej, zaworéw i okablowania. Jezeli urzadzenie jest na wolnym powietrzu przez dtuzszy czas,
urzadzenie nalezy sprawdzi¢ pod katem uszkodzenia lub korozji z uwagi na deszcz lub dlugi czas ekspozycji
na wolnym powietrzu. Zauwazone uszkodzeniami nalezy niezwtocznie naprawic.

Sprawdzenie urzadzenia czy spelnione s3 wymagania zawarte instalacji (np. dotyczace prawidtowego

montazu urzadzenia).

5.1.2. Kontrola instalacji zewnetrznych
5.1.2.1. Kontrola systemu wodnego

Wymagania dotyczace instalacji zewngtrznych:

1) Instalacja rurowa powinna by¢ czysta,
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2)

3)

4)

5)

6)

7)

Zawor odplywowy i odpowietrzajacy powinny by¢ zainstalowane odpowiednio w najnizszym i

najwyzszym punkcie systemu rur,

W systemach wodnych musza by¢ zainstalowane filtry,

Nalezy sprawdz kompletno$¢ instalacji rurowa na miejscu zgodnie ze schematami projektowymi potaczen.

Sprawdz kierunki i pozycje orurowania. Rury powinny by¢ zawieszone lub podparte w celu

uniemozliwienia obcigzenia pokryw koncowych pompy ciepta,

Nalezy sprawdz systemy wodne pod katem ich szczelnos$ci (wykonaé proby hydrauliczne), drgan w

pompach lub rurach, nominalnych wspotczynnikow przeptywu, jakosci wody - jesli jakos¢ wody nie

spelnia wymagan nalezy zainstalowac¢ instalacje do uzdatniania wody,

Sprawdz system rur od katem ich prawidlowego montazu oraz instalacji termometrow, przetacznikow

przeptywu, elektrycznych zawordéw regulacyjnych 1 odcinajacych, czujnikow temperatury,

cisnieniomierzy i przeplywomierzy.

Inspekcja pomp obejmuje:

i. Sprawdzenie potaczen srubowych (ich prawidlowego dokrgcenia),

ii. Sprawdzenie odpowiedniej ilo$¢ i jakosci oleju smarowego i smaru w tozyskach i przektadniach,

iii. Sprawdzenia szczelnosci czesci hydraulicznej pompy,

iv. Sprawdzenie prawidlowego osiowania walow pompa-silnik,

v. Sprawdzenie prawidtowego kierunku obrotu pompy,

vi. Sprawdz system elektryczny pod katem warto$ci nominalnego roboczego pradu elektrycznego oraz
prawidtowej izolacji silnika i przewodow zasilajacych, prawidtowego uziemienia silnika,

vii. Sprawdz pompg pod katem nominalnego ci$nienia, wydajnos$ci, wibracji, hatasu i temperatury silnika

itp.

5.1.2.2. Kontrola rurociggu pary roboczej.
Czynnos$ci zwigzane z wymogami dotyczacymi rurowej instalacji parowej zawarte sa punkcie 3.2.

5.1.2.3. Kontrola rurociggu kondensatu pary roboczej
CzynnoS$ci zwigzane z wymogami dotyczacymi rurowej instalacji odprowadzenia kondensatu zawarte sa

punkcie 3.3.

Kiedy na rurze kondensatu pary zamontowany jest r¢czny zawor odcinajacy, nalezy sprawdz czy zawor ten jest

otwarty podczas pracy pompy ciepta - zawor nie moze by¢é zamkniety podczas pracy pompy ciepla.

5.1.4. Kontrola pompy prézniowej
Podczas kontroli:

1)
2)

Nalezy sprawdzi¢ olej pompy prézniowej pod katem typu, wygladu i emuglowania.

Nalezy sprawdzi¢ kierunek obrotu pompy prozniowej. Przed sprawdzeniem nalezy zamknig¢ dolny zawor
odpowietrzajacy pompy prozniowej oraz wyjac korek uszczelniajacy z odpowietrzajacego zaworu do
probkowania, zakry¢ otwor zaworu palcem a nast¢pnie wlacz pompe prozniowa. Pompa ma prawidlowy
kierunek obrotow, jezeli powietrze jest zasysane do otworu. Jezeli jest odwrotnie, nalezy zmieni¢ kierunek
obrotu pompy prézniowej poprzez zamian¢ miejscami podtaczenia dowolnych dwoch kabli (zyt fazowych)

zasilajacych silnik pompy podtaczonych w szafie panelu sterowania.

35



5.1.5. Kontrola gazoszczelno$ci
Pompa ciepta zostala zbadana w fabryce, przed dostawa, pod katem jej gazoszczelnosci. Jednak, w niektorych

przypadkach wycieki na pompie mogg wystapi¢ z uwagi uszkodzenie pompy na skutek drgan i uderzen jakie
mogty wystapi¢ podczas transportu, podnoszenia i montazu urzadzenia. Pompa ciepta powinna by¢ ponownie
sprawdzona pod katem gazoszczelnos$ci przed rozruchem. Test na gazoszczelno$¢ zaczyna si¢ od testu
podcis$nienia, i jesli nie zostanie zaliczony z wynikiem pozytywnym, wykonuje si¢ test nadcisnieniowy w celu
wykrycia lokalizacji wyciekéw. Po usunigciu wykrytego wycieku, przeprowadzany jest ponowny test na
gazoszczelno$¢ do chwili, gdy zostanie osiagni¢te zadowalajace podcisnienie. Powyzszy test powinien

wykonywac¢ uprawiony personel producenta pompy z firmy Shuangliang.

5.1.5.1. Test podcisnieniowy
1) Nalezy zamknij wszystkie zawory, ktore maja wylot do atmosfery. W przypadku pomp cieplnych, ktore

nie zostaly przekazane do uzytku, nalezy oprozni¢ urzadzenie do cisnienia ponizej 30 Pa (a). Nastegpnie
zatrzymujemy pompg¢ prozniowa i zapisujemy lokalng temperatur¢ otoczenia tl i odczytujemy cisnienie
bezwzgledne pl w urzadzeniu miernikiem McLeoda. Po 24 godzinach, zapisujemy ponownie temperaturg
otoczenia t2 i ci$nienie bezwzgledne p2 w urzadzeniu. Z wzoru ponizej wyliczamy wzrost cisnienia Ap w

pompie ciepta. Wyliczony wzrost cis$nienia nie moze przekroczyc 5 Pa.

273 +1t2

Ap=p2- pl=
p=p P 273 + 11

2) W przypadku przekazanych do uzytku pomp cieplnych, gazoszczelnos¢ jest testowana za pomocy testu
pecherzykowego i realizowane jest poprzez potaczenie wylotu z pompy prozniowej ze zbiornikiem
wypelionym olejem przy pomocy we¢za gumowym lub plastikowego.

i. Testowanie pojemnosci granicznej pompy prozniowej.

ii. Dopoki pojemno$¢ graniczna jest dopuszczalna, otworz zawor odpowietrzajacy absorbera, a nastgpnie
powoli otworz zawory odpowietrzajace gorny i dolny pompy préozniowej w celu oproznienia przez 2
minuty. Nastgpnie zamknij zawor balastowy pompy prozniowej i policz liczbe pecherzykoéw na
minute. Jezeli liczba pecherzykoéw na minute jest rowna lub mniejsza niz 7, gazoszczelno$¢ pompy
ciepta jest zadowalajaca. Powtorz test, jezeli liczba pegcherzykow jest wigksza niz 7. Jezeli liczba

pecherzykow nie moze by¢ zmniejszona do 7 w ciagu 2 godzin, nalezy wykonac test nadcisnieniowy.

5.1.5.2. Nadcisnieniowy test szczelnosci
Pompa ciepta jest napetiana azotem pod cisnieniem 0,08 MPa (g). Jezeli azot nie jest dostgpny, w zamian

nalezy wykorzysta¢ suche powietrzne nie zawierajace oleju. W przypadku urzadzen przekazanych do uzytku
Iub eksploatowanych, zastosowanie ma tylko azot. Nalezy pokry¢é woda z mydiem mozliwe lokalizacje
przeciekow np. spawy, zawory, uszczelki kotnierzowe itp. Lokalizacja wyciekdéw bedzie tam gdzie pojawig si¢
mydlane pecherzyki. Po znalezieniu wszystkich punktéw przeciekow, nalezy opréznij urzadzenie w celu jego
naprawy. Po naprawie nalezy ponownie wykonac test podcisnieniowy.

Gaz jest zwykle wprowadzany do pompy ciepla i wypuszczany poprzez zawor probkowania chtodziwa. Aby
wprowadzi¢ gazu poprzez zawor probkowania chtodziwa nalezy obnizy¢ poziom wody chtodzacej (chtodziwa)
w parowniku. Gdy w urzadzeniu nie ma roztworu lub wody chlodzacej (chlodziwa), wprowadzenie i

wypuszczanie gazu mozna wykonac przez dowolny zawor faczacy przestrzen pompy ciepla po stronie roztworu
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z atmosfera.

!Uwaga: Przed wprowadzeniem gazéw do pompy, musi zosta¢ otwarty gérny zawor odpowietrzajacy
pompy proézniowej.

5.1.6. Kontrola elementow systemu sterowania i urzadzen elektrycznych
Mozliwe jest uszkodzenie elementow systemu sterowania lub urzadzen elektrycznych podczas transportu i

montazu pompy ciepta. Dlatego po zamontowaniu pompy ciepla, sprawdzenie stanu technicznego systemu
sterowania oraz urzadzen elektrycznych powinien wykona¢ autoryzowany serwis fabryczny producenta - firmy

Shuangliang.

5.1.6.1. Kontrola okablowania
Nalezy sprawdzi¢, w porownaniu do schematow elektrycznym, zgodno$¢ i prawidtowos¢ wykonania montazu

okablowania elektrycznego na obiekcie ze szczegdlnym uwzglednieniem przewodow zasilajacych i

okablowania laczacego zrodto zasilania z innymi urzadzeniami (np. pompami).

5.1.6.2. Kontrola systemu sterowania
Elementy w skrzynce panelu sterowania powinny by¢ nienaruszone. Okablowanie, warto$ci ustawien

aparatury, czujniki i przetacznik przeptywu powinny by¢ wlasciwie ustawione lub zainstalowane.

5.1.7. Ladowanie roztworu do urzadzenia (pompy ciepla)
Dostarczony roztwor LiBr musi by¢ w odpowiednich proporcjach zmieszany z molilbdenianem litowym jako

inhibitorem korozji. Alkaliczno$¢ roztworu musi skorygowana do standardowego zakresu ustalonego przez
producenta pompy ciepta (Tabela 1-2 okre§la wymagane parametry techniczne roztworu). Dane te powinny

by¢ potwierdzone (poprzez wykonanie badania probki roztworu) przed jego zatadunkiem do urzadzenia.

Roztwor jest zasysany do jednostki préozniowej poprzez zawor zatadunku roztworu zlokalizowany przy wylocie
z pompy roztworu. Przed wprowadzeniem roztworu nalezy otworzy¢é zawor regulacyjny silnego roztworu.
Nastepnie nalezy wytworzy¢ w pompie ciepla bezwzgledne cisnienia nizszego niz 100 Pa(g). Kiedy w pompie
ciepta nie ma roztworu ani wody, przed zatadunkiem roztworu, mozna wykona¢ test pecherzykowy opisany w
punkcie 5.1.5.1 przy wytworzeniu prozni w urzadzeniu do momentu, gdy liczb pgcherzykow jest ponizej 7 na
minutg.

Instalacja do zatadunku roztworu do pompy zostata opisana na Rysunku 5-1. Jeden koniec podcisnieniowego
weza gumowego lub weza gumowego wzmocnionego nalezy podlaczy¢ do zaworu zatadunkowego roztworu a
drugi koniec weza wyposazony w filtr zanurzy¢ w beczce o pojemnosci 0,6 m * roztworu (beczki stuzgce do
transportu roztworu). Po wytworzonym podci$nieniu w pompie ciepta nalezy otworz zawor zaladunkowy
roztworu, tak aby roztwor byt zasysany do pompy ciepta. W czasie zatadunku caty czas nalezy trzyma¢ waz
zanurzony w pojemniku. Zatadunek nalezy przerwa¢ zamykajac zawor zatadunkowego roztworu jezeli poziom

w pojemniku jest na tyle niski, ze spowodowatby odkrycie koncowki weza z filtrem.
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Rycina 5-1. Wprowadzanie roztworu do urzadzenia

Roztwor nalezy wprowadza¢ do pompy ciepta w dwoch etapach. W pierwszym etapie nalezy wprowadzi¢ okoto
potowe roztworu do pompy ciepta. Po zaladunku pierwszej czesci roztworu nalezy zamkngé zawor
zatadunkowy roztworu. Wiaczy¢ na chwile pompe¢ roztworu i sprawdzi¢ jej kierunek (przez naci$niecie
"Solution pump start" i "Solution pump stop” na ekranie dotykowym sterownika). W przypadku ztego
kierunku pompy nalezy zamieni¢ miejsce podlaczenie dwoch przewodow zasilajacych silnik pompy. Po
ustaleniu prawidtowego kierunku obrotu pompy roztworu nalezy uruchomi¢ pompe¢ roztworu z najnizsza
czestotliwoseig przez 5 minut. Nastgpnie nalezy wylaczyé pompe roztworu i wprowadz reszt¢ roztworu do

urzadzenia.

Po zakonczeniu tadowania, nalezy zamkna¢ zawor zatadunkowy roztworu i zdemontowa¢ gumowy waz oraz
przykre¢ zaslepka z uzyciem uszczelniacza Loctite na koncowke zaworu zatadunkowy roztworu. Na koncu
nalezy usuna¢ niekondensowany (nieskroplony) gaz rozpuszczony w roztworze, z Absorbera, przy pomocy

pompy prézniowej.

5.1.8. Wprowadzanie oktanolu do roztworu
Oktanol jest zwykle wprowadzany przy pomocy tego samego procesu co roztwor, masa wymaganego oktanolu

to okoto 0,3% masy roztworu.

5.2. Rozruch

Rozruch pompy ciepta musza przeprowadzi¢ uprawnieni pracownicy serwisu producenta pompy z firmy
Shuangliang. Wielko$¢ otwarcia zaworu regulujacego silnego roztworu, zaworu rozpylacza wody
chlodzacej, zaworu regulacyjnego goracej wody wprowadzanej do wymiennika ciepla kondensatu
powinna by¢ ustalona w trakcie rozruchu. Wtérne nakretki uszczelniajace zawor6w po wykonanej

regulacji powinny by¢ dokrecone.

Rozruch jest testem pracy i ustaleniem rzeczywistych warunkach pracy urzadzenia. W czasie rozruchu ustala
si¢ tempo obiegu roztworu, otwarcie zaworow, dokonuje si¢ zmiany nastaw w systemie sterowania i

zabezpieczen, tak aby pompa ciepla pracowala z najwyzsza dostgpng wydajnoscia w danych warunkach pracy.

Podczas wykonywania rozruchu, pompa ciepta jest obstugiwana recznie wg ponizszej kolejnosci:
1) Wilaczenie wszystkich przelaczniki zasilania, wybieranie trybu rgcznego - ""Manual Mode" i sprawdzenia

warto$ci ustawien systemu.
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Sprawdzenie, ze wszystkie wskazniki usterek (nalezy oczekiwa¢ wskazania odcigcia goracej wody
odpadowej) byly wytaczone dla dalszego prowadzenia rozruchu.

Sprawdzenie, ze zawor wylotowy pompy goracej wody odpadowej jest zamknigty, nastegpnie
uruchomienie pompy goracej wody odpadowej i powoli otwieracie zawor wylotowy. Wyregulowanie
natgzenie przeptywu goracej wody odpadowej (lub réznice cisnienia) do jego wartosci znamionowej.
Sprawdzenie, ze zawor wylotowy pompy goracej wody sieciowej jest zamknigty, nastepnie uruchomienie
pompy goracej wody sieciowej i powoli otwieraj zawor wylotowy. Wyregulowanie nat¢zenie przeptywu
wody goracej (lub réznice cisnienia) do jego wartosci znamionowe;j.

Uruchomienie chwilowe pompe¢ prézniowa i sprawdzenie kierunek obrotu. Uruchomienie pompy
prozniowej po potwierdzeniu wihasciwego kierunku obrotu w celu usunigcia niekondensowanego
(nieskroplonego) gazu (opisane szczegdtowo w punkcie 6.4). Wylaczenie pompy prozniowej i zamknigeie
wszystkich zaworow systemu odpowietrzajacego (prozniowego), kiedy uzyskane zostanie zadowalajace
podcisnienie.

Sprawdzenie, czy zawor regulacyjny silnego roztworu jest otwarty do potowy a zawor regulacyjny pary
jest zamknigty. Otwarcie rgcznego zaworu odcinajacy systemu pary w celu usunigcia z wnetrza calosci
kondensatu.

Naci$niecie "Start system'", "Confirm" i "Confirmation completed". Nast¢pnie nacis$niecie opcji
"Solution pump start" w celu uruchomienia pompy roztworu.

Naci$niecie napisu "Open regulating valve'" w celu otwarcia zaworu regulacyjnego zrodta ciepla (pary)
(otwarcie zaworu regulacyjnego powinno by¢ zwigkszane powoli). Kazde nacis$niecie "Open regulating
valve" otworzy zawor o okoto 5%. Podobnie, zawor regulujacy moze by¢ zamknigty o okoto 5% przez
nacisniecie jednokrotne "Close regulating valve". Jezeli na ekranie ""Parameter display' ci$nienie pary
wynosi ponad 0 MPa (g) lub wystepuje glosny hatas pochodzacy z rurociagu pary, nalezy wstrzymac
stopniowe otwieranie zaworu, pompa ciepta wchodzi w etap podgrzewania wstepnego trwajacy okoto 8-
10 minut. Jezeli ci$nienie pary jest nizsze niz 0,1 MPa, ponownie nalezy nacisna¢ napis ""Open regulating
valve" w celu stopniowego otwarcia zaworu regulacyjnego pary. Tempo zwigkszania cisnienia pary
powinno by¢ utrzymywane na poziomie 0,1 MPa na 5 minut.

Sprawdzenie stezenie silnego roztworu. Gdy cisnienie pary ustabilizuje si¢ w czasie 10 minut, pobieraé
nalezy probke silnego roztworu i zmierzy¢ jej st¢zenie w celu poréwnania z wyswietlang warto$cia
stezenia w systemie. Jezeli st¢zenie roztworu silnego zwigksza si¢ do pewnej wartosci, nalezy nacisnaé
napis "Start refrigerant pump". Nastgpnie nalezy pobiera¢ probke wody chlodzacej (chtodziwa) i
zmierz jej gestose. Jezeli gestos¢ jest dopuszczalna nalezy otworzy¢ zawor rozpylacza wody chtodzacej.
Jezeli woda chtodzaca jest zanieczyszczona, przymkng¢ zawor rozpylania i otworzy¢ zawor obejsciowy,
az woda chtodzaca bedzie odpowiednia. Nastgpnie nalezy otworzy¢ zawor rozpylania.

Ustawienie otwarcia zaworu regulacyjnego silnego roztworu. Sprawdzenie czy jest sygnal wysokiego
poziomu z czujnika poziomu (sprawdzanie ciggte przez 10 minut). Jezeli tak, zwigkszenie warto$¢ zadanej
wysokiego cisnienia odpowiadajaca czestotliwosci wyjSciowej falownika. Lepiej jest zmniejszyc
czgstotliwos¢ o 1,0-1,5 Hz zawsze przy zmianie ustawienia cisnienia do chwili, kiedy sygnat wysokiego
poziomu zostanie wyltaczony.

Pobieranie probki silnego roztworu i pomiar st¢zenie. Wyregulowanie ilo$¢ roztworu w obiegu stosownie



do stgzenia (doregulowanie zawoér regulujacy silnego roztworu w gorg lub w dot) az pompa ciepta bedzie
pracowa¢ w nominalnych warunkach pracy (tzn. temperatura i nat¢zenie przeplywu goracej wody
odpadowej, temperatura i nat¢zenie przeptywu goracej wody sieciowej i ci$nienie pary sa takie jak
wskazane na tabliczce znamionowej). W tym momencie, st¢zenie silnego roztworu powinno by¢
odpowiednie, czgstotliwos¢ falownika to stabilne 45-50 Hz, poziom roztworu w generatorze jest stabilny
i nie ma halasu pochodzacego z wymiennika ciepta (zwigkszenie ilo§¢ roztworu w obiegu jesli w

wymienniku ciepta stycha¢ hatas).

12) Gdy pompa pracuje z pelna wydajnoscig przez okoto 1-2 godziny, pozostawienie gornego zaworu

odpowietrzajacego otwartego oraz porownanie dzwigk z wylotu pompy proézniowej poprzez otwieranie i
zamykanie dolnego zaworu odpowietrzajacego. Jezeli nie ma oczywistej roznicy, nalezy zamknaé zawory
odpowietrzajace gorny i dolny, a nastgpnie nacisnaé napis "Vacuum pump stop" w celu zatrzymania

pompy prozniowej (zazwyczaj jest to po 2-5 godzinach dzialania przy pelnym obciazeniu).

13) Wszystkie wtornie uszczelnione zakretki zaworow powinny by¢ uszczelnione uszczelniaczem.

14) Rozruch jest zakonczony a urzadzenie jest gotowe do pracy.

15) Urzadzenie wylacza si¢ po_nacis$nieciu "System stop” na ekranie monitoringu, tak aby pompa ciepla

zatrzymala si¢ po operacji rozcienczania roztworu — opisane szczeg6étowo na schemacie blokowy systemu
sterowania (Rysunek 4-3) w zakresie sekwencji wylaczania pompy goracej wody sieciowej i pompy

goracej wody odpadowej. Na koniec wyltaczenie zasilanie szafki sterowniczej i systemu.

6. CZYNNOSCI OBSLUGOWE

6.1. Podstawowe warunki bezpieczenstwa przy obsludze pompy ciepla

1)

2)

3)

4)

5)
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"Instrukcja bezpieczenstwa, instalacji i obstugi parowej bromolitowej absorpcyjnej pompy ciepta
pierwszej kategorii XRI5-(40/30)-500(65/86,5)" sporzadzona przez Shuangliang powinna by¢
umieszczona w pomieszczeniu technicznym - w miejscu obstugi absorpcyjne pompy ciepta

Nalezy ustanowi¢ $ciste reguly postgpowania, zasady i przepisy w organizacji uzytkownika dotyczace
obstugi absorpcyjnej pompy ciepta w celu zapewnienia bezpieczenstwa obslugi w pomieszczeniu
technicznym pompy ciepla. Tylko uprawniony personel moze wchodzi¢ do pomieszczenia technicznego
i dotyka¢ urzadzenia sterujacego. Tylko przeszkolony personel uzytkownika oraz autoryzowany personel
producenta z firmy Shuangliang ma kwalifikacje do obstugi pompy ciepta.

W przypadku pompy ciepta, ktorej cisnienie pary jest wigksze niz 0,1 MPa, jej eksploatacja, konserwacja
i regularna kontrola powinny podlega¢ odpowiednim przepisom dotyczacych urzadzen cisnieniowych, w
tym dyrektywie PED i normom z nig zharmonizowanych oraz przepisom dotyczacych eksploatacji
urzadzen ci$nieniowych danego kraju, w ktérym urzadzenie jest eksploatowane

Pompa ciepta powinna by¢ sprawdzona pod katem wycieku, ktory moglby skrocic jej okres uzytecznosci.
Po wystapieniu wycieku, powinien by¢ wprowadzony azot do wne¢trza pompy ciepta w celu wykrycia
punktoéw przeciekow. Wszystkie elementy uszczelniajace nalezy okresowo wymienia¢ na ten sam typ lub
ten sam materiat przed zakonczeniem cyklu zycia produktu. Wymian nalezy dokonywa¢ w odpowiedni
sposob.

Gdy na jakakolwiek cz¢$¢ pompy ciepta pojawi si¢ zjawisko korozji, zwlaszcza na elemencie spawanym,
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nalezy powyzszy element oczysci¢ i zabezpieczy¢é powloka malarska w celu uniknigcia powstania
przysztych nieszczelnosci. Wszystkie elementy elektryczne nie powinny by¢ malowane a sam proces
malowanie jest zabronione, podczas pracy pompy ciepta. W przeciwnym razie, powstajacy gaz moze
spowodowa¢ wybuch. W pomieszczeniu technicznym, w ktorym eksploatowana jest pompa ciepla nie
moze by¢ zadnych wybuchowych, toksycznych i korozyjnych gazéw.

Pompa ciepta nie moze by¢ uruchomiona w przypadku potencjalnego problemu z urzadzeniami
bezpieczenstwa (urzadzeniami i instalacjami zabezpieczajace pompe¢ przez uszkodzeniem). Jezeli
wystapig jakiekolwiek problemy w tym zakresie, nalezy je natychmiast rozwigzac.

Ustawienie wartosci przeptywu dla przetacznika przeptywu goracej wody odpadowej zostato wykonane,
na dopuszczalng minimalng warto$¢, przez producenta pompy ciepta. Zabronione jest samowolne
obnizanie tej wartos$ci. Pompa ciepta nie moze by¢ uruchomiona, gdy przetacznik przeptywu goracej wody
odpadowej dziata nieprawidtowo. Zakazane jest uruchamianie urzadzenia, gdy w instalacji rurowej
zostang wykryte istotne drgania wptywajace na prace pompy ciepta.

Zabronione jest wytaczenie pomp wodnych przed zatrzymaniem pompy ciepla.

Zabronione jest wytaczenie pompy goracej wody odpadowej przed zatrzymaniem pompy goracej wody
sieciowe;j.

Do zasilania pompy ciepta moze by¢ uzyte tylko niezawodne zrédlo zasilania a do zasilania sterownia
pompy ciepta nalezy uzy¢ zasilania gwarantowanego. W instalacji pompy ciepta, zasilanie moze by¢
wylaczone tylko wtedy, kiedy pompa ciepta zostanie eksploatacyjne wytaczona przez obstuge zgodnie
zaleceniami instrukcji eksploatacji.

Silniki i elementy elektryczne powinny by¢ zabezpieczone przed woda, aby unikna¢ nieprzewidzianej ich
awarii.

Panel sterowania nie moze by¢ otwarty, podczas pracy pompy ciepla.

Temperatura powierzchni generatora, wymiennikow ciepta pompy ciepta oraz rur instalacji jest bardzo
wysoka, podczas pracy pompy ciepta. Dlatego nalezy unikac¢ kontaktu z tymi elementami urzadzenia, aby
nie ulec oparzeniu.

W czasie pracy lub postoju urzadzenie nalezy wykonywac cykliczne czynnos$ci konserwacyjne, okreslone
szczegbtowo w rozdziale 8 ,,Czynnosci konserwacyjne”.

Roztwor bromolitowy jest nietoksyczny ale oktanol zmieszany z roztworem jest substancja drazniacy.
Dlatego pomieszczenie techniczne powinno mie¢ dobra wentylacje. Kiedy roztwoér bromku litu rozleje si¢
na skore, nalezy niezwlocznie zmy¢ zalane miejsce biezaca woda.

Temperatura pomieszczenia technicznego powinna by¢ utrzymywana w zakresie 5°C do 40°C a
wilgotno$¢ wzgledna powinna by¢ nie wigksza niz 90%.

Przed opréznieniem urzadzenia (wytwarzanie prézni) pompa prozniowa, nalezy otwiera¢ kurek
odwadniajacy u dotu syfonu olejowego (separatora oleju) w celu usuni¢cia nagromadzonego kondensatu
Z jego wnetrza.

Akumulatory sterownik PLC i ekranu (panel) dotykowego nalezy wymienia¢ cyklicznie co 2 lata. Czas
wymiana wynosi ok. 5 minut. W przypadku sterownika PLC, kiedy lampka ERR na jednostce CPU miga
ale pompa ciepla nadal pracuje, wowczas akumulator nalezy wymieni¢ w ciagu najblizszego krotkiego

przestoju konserwacyjnego instalacji w celu uniknigcia utraty programu przechowywanego w sterowniku
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PLC. W przypadku ekranu dotykowego, kiedy lampka POWER $§wieci na czerwono ale urzadzenie nadal
pracuje, akumulator nalezy wymieni¢ w ciagu najblizszego krotkiego przestoju konserwacyjnego
instalacji w celu uniknigcia utraty programu przechowywanego w panelu dotykowym.

Podczas obstugi pompy ciepta nalezy sprawdzaé na biezaco czy natezenie przeptywu goracej wody
odpadowej dla uzyskania temperatury wylotowej goragcej wody sieciowej zagwarantuje, ze temperatura

wylotowa gorgcej wody odpadowej spetnia wymagania prawidlowej pracy pompy ciepta.

6.2. Standardowa procedura obslugowa
6.2.1. Proces uruchomienia

1

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Wiacz zasilanie szafy panelu sterowania i otworz interfejs "TROUBLE MONITORING". Upewnij sig,
ze zadna lampka wskazujaca problem nie jest zapalona (z wyjatkiem wskazujacej odcigcie goracej wody
odpadowej).

Uruchom pompe goracej wody odpadowej przy zamknigtym zaworze wylotowym z pompy. Po
uruchomieniu pompy zawor wylotowy nalezy otwierany powoli w celu wyregulowania natg¢zenia
przeptywu (lub ci$nienia) do warto$ci nominalne;j.

Uruchom pompg¢ goracej wody sieciowej przy zamknictym zaworze wylotowym z pompy. Po
uruchomieniu pompy zawodr powinien by¢ otwierany powoli w celu wyregulowania nat¢zenia przeptywu
(lub ci$nienia) do wartosci nominalne;j.

Otworz zawor r¢czny wlotu pary, gdy wypuszcezana jest skondensowana woda systemu parowego.
Naci$nij "SYSTEM START", "CONFIRM" i "CONFIRMATION COMPLETED” na ckranie
"OPERATION MONITORING" w celu wprowadzenia trybu operacyjnego.

Sprawdz cisnienie urzadzenia do automatycznego odpowietrzania. Uruchom pomp¢ proézniowa w celu
oproznienia butli gazowej, gdy cis$nienie osiagnie 10 kPa plus ci$nienie pary nasyconej w temperaturze
parowania.

Regularnie sprawdzaj warunki pracy i rob zapisy co dwie godziny.

6.2.2. Proces wylaczania

1) Zamknij zawor reczny wlotu pary i weisnij napis ""SYSTEM STOP". Nastgpnie rozpoczynany jest proces
rozcienczania.

2) Pompa wody chtodzacej (chtodziwa) zostanie zatrzymana automatycznie po procesie rozpuszczania
roztworu.

3) Pompa roztworu zostanie wylaczona automatycznie po procesie rozcienczania roztworu z opdznieniem
czasowym.

4) Wylacz pompeg goracej wody sieciowej po zamknigeiu zaworu wylotowego goracej wody sieciowe;.
Wylacz pompg goracej wody odpadowej po zamknigciu zaworu wylotowego goracej wody odpadowej.

5) Wylacz zrédlo zasilania panelu sterowania.

6)
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1) Calo$é¢ wody chlodzacej (chlodziwa) powinna byé poprowadzona przez obej$cie z parownika
do absorbera, jezeli temperatura otoczenia wynosi ponizej 20°C a pompa ciepla zostala
zatrzymana na wiecej niz 8 godzin wczesniej.

2) Urzadzenia zabezpieczajace nalezy sprawdza¢ regularnie, aby zagwarantowa¢ prawidlowe
dzialanie pompy ciepla.



3) Nalezy nadzorowa¢ wszystkie elementy pompy ciepla zgodnie z niniejsza instrukcja.

6.3. Czynnosci obstugowe
W celu zagwarantowania statej normalnej pracy pompy ciepta, wymagana jest obserwacja pompy ciepta w

trakcie pracy, aby mozna byto wykry¢ nietypowe zjawiska i zareagowac na nie na czas.

6.3.1. Obserwacja temperatury wylotowej goracej wody odpadowej
Temperatura wylotowa goracej wody odpadowej powinna by¢ czesto sprawdzana. Jezeli temperatura wzrasta

Z uwagi na pogorszenie si¢ parametrow pracy pompy a nie warunkéw zewngtrznych, nalezy rozwigzywac

powstale przyczyn w oparci o wiadomosci zawarte w Tabeli 7-1.
6.3.2. Obserwacja temperatury goracej wody sieciowej

Temperatura wylotowa goracej wody sieciowej powinna by¢ czesto sprawdzana. Jezeli temperatura obniza si¢
z uwagi na pogorszenie parametrow pracy pompy a nie warunkow zewngtrznych, nalezy rozwigzywac powstate

przyczyn w oparci o wiadomosci zawarte w Tabeli 7-1.

Kiedy pompa ciepta pracuje, nalezy obserwowac cisnienia na wlocie i wylocie goracej wody sieciowej. Jezeli
zmienig si¢ one w istotny sposob, nalezy rozwigzywac powstate przyczyn w oparci o wiadomosci zawarte w

Tabeli 7-1.

Jezeli pozostate parametry nie zmieniajg si¢ w oczywisty sposob, moze by¢ to spowodowane przez osadzanie
si¢ kamienia lub zatkanie rur wymiennika ciepta, badz peknigcie uszczelki przegrody pokrywy koncowej
wymiennika ciepta wody chtodzacej (chtodziwa).

6.3.3. Kontrola stanu podci$nienia pompy ciepla
Jesli pompa prozniowa ma problemy z utrzymanie prawidlowego podci$nienia w pompie ciepla, nalezy zbadaé

powody takiej sytuacji. Jezeli przyczyn nie da si¢ ustali¢, wowczas nalezy sprawdzi¢ gazoszczelno$¢ pompy
ciepta. Jezeli cisnienie wewnatrz pompy ciepta szybko si¢ zwigksza, moze to by¢ spowodowane peknigciem
rur wymiennika ciepla lub powstaniem innych nietypowych przeciekow. W tym przypadku, pompa ciepta
powinna zosta¢ natychmiast zatrzymana. Przeptyw goracej wody odpadowej i goracej wody sieciowej
powinien zosta¢ wylaczony a przestrzenie w pompie ciepta, przez ktore przeptywa woda sieciowa i odpadowa
nalezy oprézni¢ z wody, aby odizolowa¢ goraca wod¢ odpadowa i goracag wode sieciowa od powstatych czgsci
pompy ciepta. Nastgpnie nalezy wykonac test na gazoszczelno$¢ pompy, aby znalez¢ punkty potencjalnych

przeciekow.

6.3.4. Obserwacja dzwieku i pradu hermetycznych pomp (pompa roztworu i pompa chltodziwa)
W przypadku wystapienia problemow eksploatacyjnych np. zaobserwowany zostanie nietypowy hatas podczas

pracy pomp nalezy skontaktowac si¢ producentem — firma Shuangliang w celu ustalenia przyczyn i powzigcia

$rodkow zaradczych.
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6.3.5. Regulacja odchylen
Nalezy obserwowac¢ czy wyswietlona na panelu dotykowym sterownika warto$¢ temperatury jest taka sama jak

rzeczywista zmierzona warto$¢ na obiekcie. Jezeli jest inna, nalezy skorygowac warto$¢ odchylania w systemie

sterowania.

6.3.6. Pozostale czynnosci kontrolno-obstugowe
1) Sprawdzanie stanu olej pompy prozniowej np. czy jest zemulgowany lub zanieczyszczony.

2) Sprawdzenie drgan pomp oraz temperatur silnikow (czy brak jest nadmiernych wibracji lub czy silniki nie sg
przegrzane),

3) Sprawdzanie gestos¢ wody chtodzacej - raz w tygodniu podczas pierwszych dwoch tygodni pracy, po kazdym
uruchomieniu pompy ciepta,

4) Testowanie urzadzen zabezpieczajacych — systemu blokad i zabezpieczen, co najmniej raz na rok. Jezeli
wykryta zostanie jakakolwiek usterka, nalezy ja natychmiast naprawi¢ przed ponownym uruchomieniem

urzadzenia.

6.4. Proces oprozniania (tworzenia prozni)
Prawidlowa warto$¢ podcisnienia jest niezbedne do normalnego dziatania pompy ciepta. Stopien podcisnienia

(tzn. ilo$¢ nieskroplonego gazu) wptywa na wydajno$¢ pracy i na cykl zycia pompy ciepla. W celu utrzymania
dobrych warunkéw podci$nieniowych w pompie ciepta, nalezy wykonywa¢ czynnosci obstugowe i
konserwacyjne $cisle wedlug wskazan opisanym w niniejszej instrukcji. Podczas procesu odpowietrzania
(tworzenia prézni), zawor odpowietrzajacy do probkowania jest zamknigty, natomiast pozostate zawory powinny

by¢ ustawiane zgodnie z procedura opisang ponize;j.

Gérny zawér instalacji prézniowej 7= Polaczenie kolnierzowe
Dolny zawér instalacji pr6znowej IR ‘ Czujnik ci$nienia 2
Prézniowy zawér prébkowania [ I ' Zbiornik prézniowy
2 [ ., Automatyczne
Ziacze 1 Y ty -
urzadzenie prézniowe

Zawér elektromagnetyczny 1 Clq. (: ‘ 5 Rura automatycznego 0
~) & oprézniania s
Zlacze2 pa: Syfon olejowy .

(separator oleju)

Czujnik ciénienia 1 . J
Kurek spustowy oleju | i

=2/ | =
Klipsowe potaczenia kolnierzowe ° ol $ruba mocujace  |; i
r = . ' 4
Zawor elektromagnetyczny 2 | (PN, K
automatycznego roztadunku L g betlS

Pompa prézniowa

Rysunek 6-1. Automatyczny system prézniowy

6.4.1. Reczne odpowietrzanie (tylko podczas rozruchu i konserwacji)
W czasie rozruchu i konserwacji, nacis$nij przycisk '"Vacuum system" na ekranie panelu "Operation

monitoring'", aby otworzy¢ ekran "Purging system'. Naci$nij "Manual"”, a nastgpnie nacis$nij "Start

vacuum pump', aby uruchomi¢ pompg¢ prézniowa.
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Szczegodtowa operacja jest opisana ponizej:

1) Nalezy dopilnowa¢, by wszystkie zawory z wylotem do atmosfery jak zawor probkowania chtodziwa,
zawor zaladunkowy roztworu, zawor probkowania silnego roztworu, itp. byl zamknigty.

2) Zmierz graniczng wydajno$¢ odpowietrzania pompy prozniowe;.

3) Jezeli zmierzona graniczna wydajnos¢ odpowietrzania jest dopuszczalna, zamknij odpowietrzajacy zawor
do probkowania, catkowicie otworz gorny zawor odpowietrzajacy, a nastgpnie powoli uchyl dolny zawor
odpowietrzajacy. Jezeli stopien podci$nienia wewnatrz pompy ciepta wzrasta, catkowicie otworz dolny
zawOr odpowietrzajacy.

4) Jezeli wewnatrz pompy ciepta nie ma roztworu, zamknij gorny zawor odpowietrzajacy i dolny zawor
odpowietrzajacy i1 zatrzymaj pomp¢ prozniowa, kiedy cisnienie wewnatrz jest ponizej 100Pa.

5) Jezeli usuwanie powietrza odbywa si¢, podczas kiedy roztwor znajduje si¢ w pompie ciepla, ktora zostata
zatrzymana, do odpowietrzania nalezy uzy¢ pompe¢ proézniowa i pomiar podcisnienia wykonywany za

pomoca testu pecherzykowego.

Test pecherzykowy
Zainstaluj zlacze i waz przy wylocie pompy prozniowej. Wprowadz drugi koniec weza do wnetrza otwartego

pojemnika z woda (zanurzy¢ waz okoto 50 mm ponizej poziomu wody w pojemniku). Zamknij odpowietrzajacy
zawor do probkowania, nastgpnie uruchom pompe¢ prozniowa, zamknij zawdr balastowy. Policz liczbe
wydobywajacych si¢ pecherzykdw, gdy sytuacja bedzie ustabilizowana i zapisuj ich liczbg co minute. Otworz
zawory usuwania powietrza gorny oraz dolny i policz pgcherzyki. Oproznij urzadzenie, gdy ilos¢ pgcherzykow
jest duza. Nastepnie zapisz liczbg, gdy pgcherzyki sa mniej stabilne. Zatrzymaj proces odpowietrzania pompy,
jesli réznica pomigdzy dwoma zapisami jest mniejsza niz 3/min. Jezeli pompa ciepla pracuje, gorny zawor
odpowietrzajacy jest zazwyczaj zamknigty a dolny zawdr odpowietrzajacy jest zazwyczaj otwarty. Dolny

zawor odpowietrzajacy powinien by¢ zamknigty podczas postoju pompy ciepta.

Jezeli pompa ciepta nie uruchomi si¢ za pierwszym razem a podci$nieniowe warunki sa stabe, oproznij

urzadzenie zgodnie z krokami podanymi powyze;.

6.4.2. Operacja automatycznego odpowietrzania (tworzenia prozni)
Podczas normalnej pracy pompy ciepla dziala automatyczny system odpowietrzanie (tworzenia prozni).

Niekondensowany (nieskroplony) gaz zostanie automatycznie usuni¢ty do butli gazowej przez jednostke
automatycznego oprozniania i automatycznie odprowadzony przez pompe¢ prozniowa zaleznie od ci$nienia

panujacego w butli gazowej, ktore jest mierzone przez system sterowania.

Nacis$nij "PURGING SYSTEM" na ekranie panelu dotykowego "OPERATION MONITIORING". Po
otwarciu ekranu "PURGING SYSTEM", wybierz tryb "AUTO". W czasie pracy, niekondensowany
(nieskroplony) gaz bedzie automatycznie usuwany do butli gazowej. Zaleznie od warto$ci zadanej cisnienia,
system sterowania automatycznie uruchamia pomp¢ prozniowa i steruje elektromagnetycznym zaworem

odpowietrzajagcym w celu automatycznego oproznienia urzadzenia.
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6.4.3. Napraw elektromagnetycznego zawér odpowietrzajacego
Kiedy elektromagnetyczny zawor odpowietrzajacy dziata nieprawidtowo, nalezy na poczatku zamkna¢ dolny

zawor odpowietrzajacy. Jezeli elektromagnetyczny zawor odpowietrzajacy 1 nie otwiera si¢ lub jest
zablokowany, nalezy zdemontowaé¢ zawor, aby wykona¢ jego przeglad. W tym, celu nalezy zdemontowac
ztacze rurowe 1 i ztacze rurowe 2 oraz poluzowac $ruby mocujace syfonu olejowego (separator oleju) z plyta
mocujaca. Po naprawie lub wymianie elektromagnetycznego zaworu odpowietrzajacego 1, najpierw nalezy
zamontowac zlacze 1 i ztacze 2, a nastepnie dokreci¢ sruby mocujacy separator oleju do ptyty mocujacej. Jezeli
elektromagnetyczny zawor odpowietrzajacy 2 dziata nieprawidtowo, nalezy zdemontowac zawor, aby wykonac
jego przeglad. W tym celu nalezy zdemontowac klipsowe potaczenie kotnierzowe od strony pompy prozniowej
oraz rozkreci¢ rurowe potaczenie migdzy elektromagnetycznym zaworem 2 a separatorem oleju. Po naprawie
lub wymianie automatycznego zaworu solenoidowego 2, nalezy najpierw skreci¢ rurowe potacznie miedzy
elektromagnetycznym zaworem 2 a separatorem oleju a nast¢pnie zamontowaé klipsowe potaczenie
kolierzowe taczace -elektromagnetycznym zaworem 2 z pompa prozniows. Szczegdtowa budowe

automatycznego system prozniowego przedstawia rysunek Rysunek 6-1.

Podczas wymiany elektromagnetycznego zaworu odpowietrzajacego, szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na
kierunek przeptywu czynnika zaznaczony na zaworze. Strzatka kierunkowa na zaworze elektromagnetycznym
1 powinna by¢ skierowana w gore, natomiast strzatka kierunkowa na zaworze elektromagnetycznym 2 powinna

by¢ skierowana do syfonu olejowego.

!Uwaga:

1) Podczas odpowietrzania, dolne i géorne zawory odpowietrzajace pompy prézniowej powinny by¢
otwierane powoli w celu zabezpieczenia pompy proézniowej przed rozpylaniem oleju lub awaria
z powodu szybkiego tempa odpowietrzania.

2) Podczas odpowietrzania, zawor balastowy powinien by¢ otwarty w celu unikniecia emuglowania

oleju pompy prézniowej. Obserwuj kolor oleju pompy. Powinien zmieni¢ sie, jesli jest

mlecznobialy.

3) Regularnie otwieraj kurek do odpowietrzania syfonu olejowego w celu usuni¢cia plynu z
wnetrza.

4) Jezeli roztwor jest zasysany na zewnatrz przez pompe prozniowa, zdemontuj zawory

elektromagnetyczne i oczys¢ je. Uzyj czystej wody do oczyszczania czesci wewnetrznej, rdzenia
zaworu i o-ringu uszczelniajacego. Po oczyszczeniu, zmontuj rdzen zaworu i pierscien
uszczelniajacy. Jednocze$nie, usun olej z pompy prézniowej oraz umyj czysta woda pompe

prozniows. Po oczyszczeniu, wprowadz czysty olej do pompy prozniowej.

6.5. Zarzadzanie woda chlodzacg

Podczas pracy pompy ciepta, krople roztworu LiBr w generatorze mogg si¢ dostawaé do skraplacza lub
parownika wraz z parg chtodziwa. Jezeli woda chtodzaca (chtodziwo) zawiera roztwor bromolitowy, jest ona
zanieczyszczona. Zanieczyszczenie wody chlodzacej (chtodziwa) pogarsza wydajnos¢ pompy ciepta. Gdy

zanieczyszczenie jest duze, moze spowodowac wylaczenie pompy ciepta. Dlatego gestos¢ wody chtodzacej
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nalezy regularnie mierzy¢ podczas pracy pompy ciepta. Jezeli woda chlodzaca (chtodziwo) zostanie

zanieczyszczona musi by¢ zregenerowana.

6.5.1. Pobieranie préobek wody chlodzacej
1) Jak pokazano na Rysunku 6-2, nalezy podlaczy¢ wezem gumowym zawor poboru probek chtodziwa z

préozniowym zaworem probkowania (zawor do pobierania probek — pokazy jest wyraznie na rysunku 6-1)
zlokalizowanym na urzadzaniu prozniowym (odpowietrzajacym). Dla uzyskania wigkszej szczelnosci
elementy, do ktorych podtaczony jest waz powinny by¢ posmarowane olejem uzywanym w pompie
prozniowe;.

2) Nastgpnie nalezy uruchomié¢ pompeg prézniowa i otworzy¢ prozniowy zawor do probkowania (do
pobierania probek) w celu napetnienia pobieraka probek (probnika) na 1-3 minuty.

3) Nastgpnie nalezy otworzy¢ zawdr poboru probek chtodziwa (wody chtodzacej) w celu przepuszczenia
wody chlodzacej przez pobieraka probek (probnik).

4) Gdy pobrana zostanie odpowiednia ilos¢ wody chtodzacej (chtodziwa), nalezy zamknaé¢ zawor do poboru
probek wody chlodzacej (chlodziwa), a nastgpnie zamkna¢ prézniowy zawor probkowania i wylaczyc¢
pompe préozniowa.

5) Na koncu wodg¢ chlodzaca (chtodziwo) z probnika nalezy wlaé¢ do butelki 250ml i zmierz jej wzgledna

gestos¢ wody chtodzacej gestosciomierzem ze skala: 1,0-1,1.

]

]

@ d

] - X b
Prézniowy \ \ '
Za}';‘;" . \ Zawér poboru
probkowania prébek chlodziwa
(pobierania prébek) Prézniowy waz
s . gumowy
Prézniowy waz
gumowy Pobierak prébek (prébnik)

Rysunek 6-2. Pobieranie probek wody chlodzacej

!Uwaga: Nie wolno stosowaé tego samego probnika lub butelki pomiarowej do wody chlodzacej i
roztworu. Jezeli jest tylko jeden prébnik i jedna butelka pomiarowa, nalezy ja starannie oczysci¢ woda
za kazdym razem po pobraniu proébek i pomiarze gesto$ci. Po oczyszczeniu prébnik i butla pomiarowa

powinny by¢ wlasciwie osuszona. Probka wody chlodzacej powinna by¢ przechowywana osobno.

6.5.2. Regeneracja wody chlodzacej (chlodziwa)
Woda chlodzgca (chtodziwo) moze by¢ zregenerowana tylko w czasie pracy pompy ciepta.

Gdy gestos¢ wody chtodzacej jest wigksza niz 1.04g/ml, woda chtodzaca uznawana jest za zanieczyszczong.
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W celu rozwigzania tego problemu, zawor obejSciowy chlodziwa powinien by¢ czeSciowo otwarty w celu
zregenerowania wody chtodzacej podczas normalnego pracy pompy ciepta. Dopdki gestos¢ wody chtodzacej
jest mniejsza niz 1.002g/ml, zawor obejsciowy chlodziwa powinien by¢ zamknigty.
6.6. Zarzadzanie roztworem bromolitowym

Roztwor bromolitowy jest korozyjny dla materiatow metalowych, z ktérych zbudowana jest pompy ciepta.
W celu uniknigcia powstania zjawiska korozji, nalezy dodawac okreslona ilo$¢ inhibitora w celu utrzymywania
warto$ci alkalicznej roztworu w nominalnym zakresie (0,06-0,07N). Produkty korozyjne w roztworze
bromolitowym moga blokowaé otwory plytek ociekowych w absorberze oraz pogorszy¢ smarowania oraz
chlodzenia pompy roztworu, co bedzie mie¢ niesprzyjajacy wptyw na wydajno$¢ pompy ciepta i cykl jej zycia
(przyspieszy jej zuzycie). Duze stezenie silnego roztworu doprowadzi moze do krystalizacji. Dlatego roztwor
powinien by¢ okresowo probkowany, mierzony i uzdatniany podczas pracy pompy ciepta. Zazwyczaj staby
roztwor powinien by¢ okresowo probkowany a silny roztwor probkowany tylko wtedy, gdy musi by¢ zmierzone

jego stezenie.

6.6.1. Pobieranie probek roztworu bromolitowego
Pobieranie probek stabego roztworu i silnego roztworu wykorzystuje t¢ sama metode co pobieranie probek

wody chlodzacej. Probki roztworu sa pobierane z zaworu zatadowczego przy wylocie pompy roztworu (roztwor
staby) 1 zaworu pobierania probek na skrzynce rozdzielczej roztworu, ktoéra znajduje si¢ na dole dolnego

ptaszcza pompy ciepta (silny roztwor).

Przy pobierani probki nalezy usunaé zakretke uszezelniajacg z zaworu zatadowczego podczas pobierania
probek stabego roztworu. Przykrec z powrotem zakretke uszczelniajaca po pobraniu probek w celu zapewnienia

dodatkowego uszczelnienia zaworu.

6.6.2. Kontrola roztworu bromolitowego

6.6.2.1. Kontrola stezenia roztworu
Wlej probkowany roztwor do butelki pomiarowej 250ml i zmierz st¢zenie roztworu gestosciomierzem Baume.

Jezeli nie ma gestosciomierza Baume, st¢zenie roztworu moga by¢ okre§lone przez krzywa temperatury i

cigzaru wlasciwego zmierzonych odpowiednio termometrem i ggstosciomierzem.

6.6.2.2. Ocena wizualna roztworu
Jakos$¢ roztworu moze by¢ oceniona wizualnie. Rézne kolory roztworu oznaczaja rozne stopnie zuzycia
inhibitora lub obecnos$¢ zanieczyszczenia. Probkowany roztwoér powinien by¢ sprawdzony po odstawieniu na
kilka godzin. Wyniki kontroli powinny zosta¢ poréwnane z Tabelg 6-1. Probke roztworu nalezy przesta¢ do

producenta pompy — firmy Shuangliang w celu uzyskania precyzyjnych wynikow.
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Tabela 6-1. Wskazéwki do oceny wizualnej roztworu

Inhibitor (molilbdenian litowy)
Pozycja Wyglad
Zalozenie
zewnetrzny
Szare Korozja wystapila a inhibitor jest zuzyty.
Kolor W roztworze generowane sa znaczne ilosci tlenku zelaza, wskazuje
Czamy to, ze inhibitor zostat w duzym stopniu zuzyty.

Zawieszona Niewielka Brak problemow

materia Znaczne Znaczna ilo$¢ tlenku zelaza
Whytracanie Znaczne Znaczna ilo$¢ tlenku zelaza

6.6.3. Alkalicznosé
Nalezy utrzymywa¢ alkaliczno$¢ roztworu LiBr w standardowym zakresie w celu uniemozliwienia korozji

urzadzenia (parametry zgodne z Tabela 1-2). W czasie eksploatacji pomp ciepta alkaliczno$¢ roztworu LiBr
nalezy dostosowywac¢ do standardowego poziomu, takiego jak dla roztworu dostarczonego przez producenta.
Alkaliczno$¢ roztworu zmienia si¢ lub przekroczy standardowy poziom w czasie pracy pompy ciepta. Nalezy
regularnie pobiera¢ probki roztworu w celu ich analizy i korygowanie wartosci alkalicznosci roztworu na

podstawie otrzymanych wyniku analizy.

!Uwaga: Program regulacji alkaliczno$ci powinien by¢ przygotowany i kierowany przez uprawniony
personel producenta - firmy Shuangliang.

6.6.4. Inhibitor
Pewna ilo§¢ molilbdenianu litowego jest dodawana do roztworu jako inhibitor w celu zapobiezenia korozji.
Podczas pracy, inhibitor bedzie zuzywany. W szczegodlnosci, tempo zuzycia jest stosunkowo szybkie na
wcezesnych etapach eksploatacji. Dlatego nalezy czgsto pobiera¢ probki roztworu i wysytaé je do producenta
pompy - firmy Shuangliang Iub innego profesjonalnego laboratorium wykonujacego analiz chemiczne. Nalezy

dodawa¢ do roztworu inhibitora, kiedy jego st¢zenie spada ponizej zalecanych limitow.

[lo$¢ dodanego inhibitora jest ustalana na podstawie otrzymanych wynikow analiz chemicznych. Inhibitor
powinien by¢ dostarczony przez dostawcow rekomendowanych przez producenta pompy ciepla - firme
Shuangliang. Inhibitor nalezy doda¢ w czasie pracy poprzez wessanie przez zawor probkowania chlodziwa.
Nastepnie nalezy skierowa¢ wode chtodzaca (chlodziwo) przez zawor obejsciowy chlodziwa w celu transportu
inhibitora do Absorbera. Po dodaniu inhibitora, pompa ciepla powinno dziata¢ przez co najmniej 3 godziny,

aby zagwarantowac¢, ze inhibitor rownomiernie wymiesza si¢ w roztworze.

!Uwaga: Program dodawania inhibitora powinien by¢ przygotowany i kierowany przez uprawniony
personel producenta - firmy Shuangliang.

6.6.5. Oktanol
W celu poprawy wydajnos$ci urzadzenia, do roztworu LiBr dodawana jest okreslona ilo$¢ oktanolu (st¢zenie

okoto 0,3%). Nalezy uzupetnia¢ oktanol, jesli brakuje go w roztworze. Sytuacja §wiadczaca o braku oktanolu

w roztworze jest pogorszenie wydajnosci pompy ciepta lub brak cierpkiego zapachu w roztworze oraz przy
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wylocie z instalacji odpowietrzajacej (instalacji wytwarzajacej proznig).

Oktanol musi zosta¢ dodany do roztworu w zaleznie od potrzeb. Oktanol mozna dodawany do urzadzenia w
ten sam sposob co roztwor, przez zawor zatadunku roztworu lub zawor probkowania silnego roztworu

6.6.6. Regeneracja roztworu LiBr
Regeneracja powinna by¢ wykonana, gdy zmienia si¢ sktadnik roztworu LiBr. Taka regeneracja musi by¢
prowadzona przez producenta pompy — firm¢ Shuangliang a ostateczny sposob regeneracji zostanie okre$lona

w oparciu o wyniki chemicznej analizy probki roztworu.

!Uwaga: Program regneracji roztworu powinien zosta¢ przygotowany i kierowany przez uprawniony
personel producenta - firmy Shuangliang.

6.6.7. Zaladunek roztworu pomi¢edzy pompa ciepla a zbiornikiem magazynowym
Jezeli roztwor musi by¢ usunigty z pompy ciepta podczas regeneracji, nalezy przestrzega¢ ponizszych zasady.
Najpierw, w zbiorniku magazynowym powinno by¢ wytworzone duze podcis$nienie. Nastgpnie nalezy
zastosowac¢ azot pod zmniejszonym cisnieniem i napetni¢ nim przestrzeni pompy ciepta w celu wytworzenia
ci$nienia réznicowego, pomi¢dzy pompa ciepta a zbiornikiem magazynowym, potrzebnego do transportu
roztworu do zbiornika. Po zakonczeniu transportu roztworu nalezy niezwlocznie odpowietrzy¢ pompe ciepta
(wytworzy¢ podcisnienie) w celu usuni¢cia powietrza, jakie mogto dostaé si¢ do srodka pompy ciepta podczas

transportu roztworu.

6.6.7.1. Zatadunek roztworu do pompy ciepla
1) Polacz urzadzenie i zbiornik magazynowy roztworu podcisnieniowym wezem gumowym (zapewnij

réwniez podcisnienie w wezu), jak pokazano na Rysunek 6-3.

2) Zataduj azot (0,02~0,04MPa) do zbiornika magazynowego roztworu poprzez zawor wlotowy gazu,

3) Otworz zawor wlotowy/wylotowy zbiornika magazynowego roztworu i zawor zatadunku roztworu do
urzadzenia, roztwor LiBr bedzie tadowany do pompy ciepta sposob automatyczny. Caly transport
roztworu powinien by¢ podzielony na 2 razy, jak oméwiono w punkcie 5.1.7.

4) Natychmiast uruchom pompg prézniowa w celu opréznienia urzadzenia przy zakonczeniu tadowania

roztworu.
> | | Zbiornik
' magazynowy G . Wiot/wylot
Wiot wylot gazu v Wiot/wylot 2UMOWY WaZ roztworu do
roztworu roztworu prézniowy pompy cieptal X
3 -2 8 Z L rq | Pompa roztworu
4
Zawoér zatadunku
roztworu
Y

do pompy ciepla

Rycina 6-3. Transfer roztworu
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6.6.7.2. Usuwanie roztwor z urzqgdzenia(pompy ciepla) do zbiornika magazynowego
1) Polacz urzadzenie i zbiornik magazynowy roztworu podci$nieniowym wezem gumowym (zapewnij

réwniez podcisnienie w wezu), jak pokazano na Rysunku 6-3.
2) Otworz zawor zatadunkowy roztworu na urzadzeniu (pompie ciepla) i zawor wlotowy/wylotowy roztworu
zbiornika magazynowego, a nast¢pnie uruchom pompe roztworu w celu transferu roztworu do zbiornika

magazynowego roztworu. Przerwij pompowanie, gdy roztwor nie jest juz zasysany na zewnatrz.

3) Jezeli pompa roztworu zostaje uszkodzona i nie mozna jej uruchomi¢, wprowadz azot (0,02~0,04 MPa) do
urzadzenia (pompy ciepta) w celu wymuszenia wyplynigcia roztworu z pompy ciepla (wytworzenia
ci$nienia réznicowego mi¢dzy zbiornikiem magazynowym a pompg ciepla).

4) Wykonaj test szczelno$ci pompy ciepla po spuszczeniu roztworu. Uruchom pompe préozniowa w celu
natychmiastowego oproznienia powietrza z pompy ciepla i wytworzenia podcis$nienia wewnatrz. Ponownie

sprawdz pompg ciepla pod katem potencjalnych przeciekow, jesli to konieczne.

6.7. Nadzor nad jakoscia wody
6.7.1 Nadzér nad jakoscia goracej wody odpadowej

Pobierz probke wody odpadowej i przeanalizuj jej jakos$¢, gdy urzadzenie dziala. Jako$¢ wody powinna
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w Tabeli 6-2. Jezeli jakos¢ wody nie spelni a zalecen, wymagane jest

uzdatnianie wody.

!Ostrzezenie: Zanieczyszczona goraca woda odpadowa lub sieciowa nie tylko powoduje odkladanie si¢
kamienia na elementach wymiennikéw zmniejszajac wydajno$¢ wymiany ciepla i wydajnosci calej pompy
ciepla, ale rowniez powoduje korozje rury wymiennikow ciepla, skraca ich czas uzytkowania oraz moze
spowodowaé powazng awarie urzadzenia.

6.7.2 Nadzor nad jakoscia goracej wody sieciowej
System goracej wody sieciowej moze by¢ uzytkowany w ukladzie otwartym lub w uktadzie zamknictym. W
przypadku uzytkowania cyklu zamknigtego preferowane jest uzywanie wody zdemineralizowanej (wody
miegkkiej). Jezeli uzytkowany jest uktad otwarty wody, jakos¢ wody powinna by¢ zgodna z wymaganiami

zawartymi w Tabeli 6-2.
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Tabela 6-2. Standard jakosci wody

Woda Goraca woda Potenei .
Pozycje Jednostka uzupelniaiaca A osadzanie
peinA odpadowa | korozia | 4o doia
wartos¢ pH
pH 6.0~8.0 6.5~8.0 \% \%
(w temp.25°C)
Przewodnictwo elektryczne
uS/cm <200 <800 \% \%
(w temp. 25°C)
Pozycje
podstawowe Chlorki (C1-) mgCl /1 <50 <200 \4
Siarczany (SO4%) mgSO4*/1 <50 <200 A%
Zuzycie kwasu mgCaCO3/1 <50 <100 \%
(pH4.8)
Catkowita twardos¢ mgCaCO3/1 <50 <200 A%
Odniesienie Zelazo (Fe) mgFe/l <0.3 <1.0 \% \%
Siarka (S%) mgS?/1 Niewykrywalna | Niewykrywalna | V
mgNH4+/1 <0.2 <1.0 \%
Amon (NH4 +)
Tlenek krzemu (SiO2 ) mgSiO2/1 <30 <50 \%

6.8. Obsluga pompy prozniowej

Pompa prézniowa to istotny element utrzymania podci$nienia. Kluczowe jest zagwarantowanie niezawodnos$ci

pompy prozniowej. Obsluga pompy prozniowej powinna by¢ zgodna z ponizszymi wytycznymi oraz instrukcja

pompy prézniowe;.

1)

2)

3)

4)

5)

6)
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Jesli pompa nie byta jeszcze uzywana nalezy sprawdzi¢ prawidlowy kierunek obrotu pompy — powinien
by¢ taki sam jak kierunek oznaczony na pompie. W celu sprawdzenia kierunku obrotow pompe nalezy na
chwile wlaczy¢ i zaraz wylaczy¢. Sprawdzenie kierunku obrotow powinno by¢ wykonana po zalaniu
pompy prézniowej olejem.

Wymiana lub wlanie oleju do pompy prozniowej moze by¢é wykonywane tylko, kiedy pompa jest
zatrzymana, w przeciwnym wypadku pomp¢ mozna uszkodzi¢ lub olej w czasie operacji zalewania moze
wyciec na zewnatrz,

Jezeli pompa byta nie uzywana przez dluzszy czas, nalezy uruchomic ja skokowo (na kilka sekund) przed
wlasciwym rozruchem, aby unikna¢ uszkodzenia pompy z powodu zbyt duzego obcigzenia przy
uruchomieniu.

Kiedy pompa prozniowa pracuje nalezy otworz zawor balastowy, w celu ztagodzenia emuglowania oleju
pompy prézniowe;.

Jezeli pompa prézniowa ma by¢ obstugiwana przez dtuzszy czas, nalezy uruchomic ja bez obcigzenia przed
otwarciem zaworu odpowietrzajacego, az plaszcz pompy rozgrzeje sig, tak aby unikng¢ emuglowania oleju
pompy prézniowej. Przed wylaczeniem pompe nalezy eksploatowaé, przez pewien czas, bez obcigzenia w
celu usunigcia pary wodnej zmieszanej z olejem.

Przeglad oleju i emuglowanie powinny by¢ wykonywane regularnie. Poziom oleju powinien by¢ na $rodku

wziernika. Olej bgdzie mlecznobialy, jezeli si¢ zemulgowal. W celu usunigcia zemulgowanego oleju i



kropel wody nalezy otworzy¢ kurek spustowy oleju (umiejscowiony na dole skrzynki olejowej) a nastgpnie

zla¢ olej do zewnetrznego pojemnika. Jezeli olej jest zanieczyszczony, wymagana jest jego wymiana.

7) Jezeli roztwor LiBr dostaje si¢ do pompy prozniowej z powodu nieprawidtowego dziatania, natychmiast

nalezy zdemontowaé zawor elektromagnetyczny oraz wyczy$¢ jego wewnetrzna komore, rdzen

zaworu i o-ring uszczelniajacy woda. Po wykonanym czyszczeniu i przegladzie nalezy ponownie

prawidlowo zamontowa¢ zawor. Nastgpnie nalezy usung¢ catos$é oleju z pompy préozniowej i wyczysé

pompg prozniowg woda. Pompe nalezy zala¢ czystym ole;j.

8) Regularnie nalezy mierzy¢ graniczng wydajnos¢ odpowietrzania (prozni) pompy prozniowej przy uzyciu

naste¢pujacej metody:

1.

ii.

iii.

Zdejmij korek uszczelniajacy z odpowietrzajacego zaworu do probkowania, nanie$ oleju na krociec
zaworu i podtgcz miernik McLeoda i/lub inny przyrzad wezem gumowym.
Usun ptytke uszczelniajaca u dolu syfonu olejowego i tacznik weza gumowego pompy prozniowe;j,

nastgpnie podigez syfon olejowy do pompy prozniowej metalowg elastycznag rura.

Uruchom pompe préozniowa. Po 3 minutach, powoli otwdrz odpowietrzajacy zawor do probkowania i
zmierz ci$nienie miernikiem McLeoda. Jezeli ci$nienie jest nizsze niz 30 Pa, pompa prozniowa jest

sprawna. W przeciwnym razie pompa powinna by¢ sprawdzona i naprawiona.

9) W celu zdemontowania pompy prozniowej (przypadku jej awarii) nalezy zastosowac ponizsza procedurg:

1.

ii.

iii.

1v.

Vi.

Vii.

Zamknij gorny zawor odpowietrzajacy i dolny zawor odpowietrzajacy.

Usun korek uszczelniajacy (lub rur¢ gumowa) odpowietrzajacego zaworu do probkowania i otworz
odpowietrzajacy zawor do probkowania.

Usun metalows elastyczng rur¢ taczaca syfonu olejowego i pompy prozniowe;.

Uszczelnij syfon olejowy u dotu platerowanym uszczelnieniem dostarczonym wraz z urzadzeniem.
Zamocuj gumowe zlacze rurowe dostarczone wraz z urzadzeniem do wlotu powietrza pompy
prozniowej, podtacz ja do odpowietrzajacego zaworu do probkowania przy uzyciu gumowej rury
DN10 z naniesionym smarem z pomp prézniowych.

Uruchom pompeg prézniowa w celu oproznienia niekondensowanego (nieskroplonego) gazu w
syfonie olejowym. Zamknij odpowietrzajacy zawor do probkowania po 10 minutach a nast¢pnie
zatrzymaj pompg¢ prozniowa.

Usun rur¢ gumowa z odpowietrzajacego zaworu do pobierania probek i uszczelnij korkiem

uszczelniajgcym.

!Uwaga: Punkty 8) i 9) powinny by¢ obslugiwane przez uprawniony personel producenta - firmy

Shuangliang.

6.9. Obsluga zaworow

6.9.1. Obsluga zaworu odcinajgcego
Krotko omowione zostanie, jak otworzy¢/zamknaé zawor odcinajacy i wymienié pier§cien uszczelniajacy lub

rdzen zaworu. W celu uzyskania dodatkowych informacji o zasadzie dziatania i konfiguracji nalezy zapoznaé

si¢ ,,Instrukcje montazu zaworow spawanych”. Dopuszczalny moment obrotowy dokr¢cania trzpienia zaworu

podany zostal w instrukcji klucza dynamometrycznego.
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1) Metoda otwierania zaworu:
i. Odkre¢ pokrywe. Sprawdz i dokre¢ dtawik (w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara).
ii. Obro¢ rdzen zaworu kluczem w kierunku przeciwnym do ruchu wskazoéwek zegara w celu otwarcia
Zaworu.
iit. Nanies$ klej Loctite na gwint Sruby pokrywy i dokre¢¢ pokrywe.
2) Metoda zamknigcia zaworu:
i. Odkre¢ pokrywe.
ii. Ustaw moment obrotowy klucza na dopuszczalny moment obrotowy zaworu.
iii. Obro¢ rdzen zaworu zgodnie z kierunkiem wskazowek zegara kluczem dynamometrycznym w celu
zamknigcia zaworu.
iv. Sprawdz i dokre¢¢ dtawik (w kierunku przeciwnym do ruchu wskazowek zegara).

v. Nanies$ klej Loctite na gwint sruby pokrywy i dokre¢ pokrywe.

!Uwaga:

1) W przypadku zaworo6w (takich jak odpowietrzajacy zawér do prébkowania, zawor wprowadzania
roztworu, zawor do pobierania prébek chlodziwa i zawér do pobierania prébek roztworu silnego,
itd.) laczacych instalacje z atmosfera, przy portach zaworéw sa korki uszczelniajace. Usun zakretke
uszczelniajaca przed uzyciem zaworu. Po uzyciu zaworu, umies¢ z powrotem zakretke uszczelniajaca
wraz z wtorna nasadka uszczelniajaca przy uzyciu klejem Loctite.

2) Podczas pobierania probek roztworu slabego z zaworu zaladunku roztworu, usun zakretke
uszczelniajacg zaworu. Po pobraniu prébek, uszczelnij zawér zakretka uszczelniajacg przy uzyciu

kleju Loctite.

3) Metoda wymiany pierscienia uszczelniajacego lub rdzenia zaworu:
i. Odkre¢ pokrywe.

ii. Odkre¢ dtawik. Po pierwsze odkrgé $rubg dociskajaca z pokrywy, jezeli jest.

iii. Wyjmij trzpien z zaworu, wymien pierscien uszczelniajacy na trzpieniu zaworu lub na dolnej czgs¢
trzpienia zaworu (z rdzeniem zaworu), jesli jest to wymagane.

iv. Posmaruj pierscien uszczelniajacy smarem podcisnieniowym i zamocuj trzpien zaworu do zaworu.

v. Przykre¢ dlawik w kierunku przeciwnym do ruchu wskazowek zegara i obro¢ trzpien zaworu
kluczem dynamometrycznym. Nastgpnie wyreguluj otwarcie zaworu.

vi. Przykre¢ pokrywe, po naniesieniu kleju Loctite na gwint $ruby.

4) Spis potencjalnych usterek oraz sposoby ich usuwania zebrane zostala w tabeli 6-3.
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Tabela 6-3. dzialanie zaworu i Srodki zaradcze

Nr Zjawisko Usterka Spos6b postepowania

Usun dlawik, wyjmij trzpien zaworu i napraw
Nie mozna obrdci¢ | Zacigcie gwintéw przektadni na . ) . .
1 o o gwint przektadni. Wymien trzpien zaworu,
trzpienia zaworu trzpieniu zaworu
jezeli gwint nie moze by¢ naprawiony.

Powierzchnia sferyczna rdzenia Wymien dolng czgs¢ trzpienia zaworu
Wyciek na Zaworu porysowana (z rdzeniem zaworu).
2 powierzchni Wewngtrzny otwor zaworu
uszczelniajace] uszkodzony lub powierzchnia

Wymien zawor.
uszczelniajaca porysowana

. Iniai &
Przeciek uszezelki O-ring uszczelniajacy uszkodzony

trzpienia ub zuzyty Wymien o-ring uszczelniajacy.

6.9.2. Wytyczne obshugi klucza dynamometrycznego
Klucze dynamometryczne oferowane przez firmy Shuangliang to wstepnie ustawiony model FDN100 o

dtugosci 380mm, zakres momentu obrotowego 20-100 Nm, tolerancja momentu obrotowego +4%. Widok

klucza dynamometrycznego zostat pokazany na Rysunku 6-4.

Glowica z kotem Pokrywa tylna
e Uchwyt z przetacznikiem
zapatkowym Trzon Wskaznik nastawy  z pokretiem blokowania/odblokowywania
(grzechotka) (Ramieg) momentu nastawy ustawiefi momentu klucza
1

Rysunek 6-4. Klucz dynamometryczny

1) Dopuszczalny moment obrotowy rdzenia zaworu odcinajacego
i. DNI10/I, 40Nm.
ii. DNI10/1I, 40Nm.

iit. DN25, 70Nm.

2) Ustaw moment obrotowy
Obré¢ uchwyt reczny, pokretlo rowniez si¢ obroci. Zatrzymaj obrot, gdy tylko wymagana podziatka
zetknie si¢ z czerwona linig lub wziernikiem. Nastgpnie obro¢ tylna pokrywe w zaznaczonym kierunku
w celu zablokowania uchwytu rgcznego i zablokuj moment obrotowy.

3) Eksploatacja
Po ustawieniu, przytrzymaj trzpien zaworu kluczem dynamometrycznym i powoli przytoz site¢ zgodnie
z kierunkiem strzatki. Gdy ustyszysz klikniecie w kluczu dynamometrycznym lub je wyraznie poczujesz,
zawoOr jest zamknigty a operacja jest zakonczona. Przerwij pracg¢ oraz ustaw na kluczu

dynamometrycznym warto$¢ minimalng.
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4)

5)

Magazynowanie

Podczas magazynowania kluczu dynamometrycznym powinien mie¢ ustawiona wartos¢ momentu
obrotowego na minimalna.

Informacje dodatkowe

i.  Klucz moze by¢ uzyty wylacznie zgodnie z kierunkiem strzatki.

ii. Zabronione jest uzycie klucza z momentem obrotowym przekraczajacym limity.

iii. Zabronione jest samodzielnego demontowania klucza.

6.10. Wymagane zalecenia dla bezpiecznej obslugi pompy ciepla

1)

2)

3)

4)

5)

Uruchomienie/zatrzymanie pompy goracej wody sieciowej i pompy goracej wody odpadowej musza by¢
mozliwe do sterowania z systemu sterowania urzadzenia (pompy ciepta).

Podczas projektowania i montaz systemow gorgcej wody sieciowej i goracej wody odpadowej, wloty i
wyloty do urzadzenia (pompy ciepta) musza by¢ wyposazone sa zawory odcinajgce. Dodatkowo musza
by¢ wykonane obejscie rurowe dla kazdego systemu wodnego laczace punktu powyzej zaworu
wlotowego do urzadzenia (pompy ciepta) i punktu ponizej zaworu wylotowego z urzadzenia (pompy
ciepta). Obejscie musi by¢ wyposazone minimum 2 zawory odcinajace. Podczas ptukania rurociagéw
po montazu, zamka si¢ wowczas wszystkie zawory wlotowe i wylotowe do urzadzenia a otwiera zawory
obejsciowe uktadow wodnych. Po oczyszczeniu (przeplukaniu) instalacji i spuszczeniu wody z uktadu
zamyka si¢ zawory obejsciowe urzadzenia a otwiera zawory wlotowe i wylotowe do pompy ciepta.
Wszystkie pompy wody muszg by¢ wyposazone w filtry na wlocie do pomp. Filtry powinny by¢ réwniez
zamontowane na wlocie do pompy ciepta W przeciwnym razie wszystkie nieczystosci znajdujace si¢ w
wodzie moga dosta¢ si¢ do urzadzenia i zablokuja rury wymiany ciepta, prowadzajac do pogorszenia
wydajnosci pompy ciepla.

Podczas montazu, zaleca si¢ usunigcie stojaka transportowego. Jezeli stojak ma zostaé, nalezy usun
katowniki stalowe, ktore sg przyspawane do stojaka w celu unieruchomienia wymiennika ciepla.
Podczas zatadunku lub wytadunku roztworu do/z pompy ciepta nalezy uniknaé strat i wyciekow
roztworu. W przypadku wycieku roztworu na urzadzenie nalezy je niezwlocznie oczysci¢ z powstatego
wycieku. Cale urzadzenie pompy ciepta musi by¢ dobrze pomalowane a w szczegdlnosci wszelkie

widoczne czg¢$ci pompy ciepta.

7. POSTEPOWANIE PODCZAS AWARII
7.1. Wylaczenie awaryjne pompy ciepla

Podczas pracy, system sterowania automatycznie kontroluje stan kazdej czesci pompy ciepta w celu oceny, czy

pompa ciepla dziata w normalnych warunkach pracy. Gdy wystapi jakikolwiek problem wymieniony ponizej,

system sterowania wygeneruje alarm i automatycznie zamknie zawor zrddla ciepta i pompeg chtodziwa,

nastgpnie wylaczy automatycznie pompe ciepta zgodnie z algorytmem przedstawionym na Rysunku 4-3

w Rozdziale 4.
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Sygnaly wlaczajace pompg ciepta:

1
2)
3)
4)
5)
6)

Niska temperatura goracej wody odpadowej,
Niska temperatura chtodziwa,

Odcigcie goracej wody odpadowej (przez 3 s.),
Awaria falownika,

Wysoka temperatura w Skraplaczu,

Wysoka temperatura roztworu w Generatorze,

7) Przeciazenie pompy chtodziwa (przekroczenie nominalnej wartosci nat¢zenia pradu pompy),

8) Wysokie cisnienie pary,

9) Wysokie ci$nienie w Generatorze.

Podczas procesu

automatycznego wylaczania,

operator

moze

nacisna¢ przycisk "TROUBLE

MONITORING” na ekranie dotykowym w celu skasowania alarmu, sprawdzenia usterki i zapoznanie si¢ ze

sposobem jej usuni¢cia. Po wykryciu jakichkolwiek probleméw, powinny by¢ one rozwigzane bez zbednej

zwtoki. Urzadzenie moze by¢ uruchomione ponownie po prawidlowym rozwigzaniu wszystkich usterek.

7.2. Problemy i rozwigzywanie problemow

Tabela 7-1. Nietypowe zdarzenia i usuwanie usterek urzadzenia

Nr Zjawisko Przyczyny Usuwanie usterek
1) Brak zasilania panelu 1) Sprawdz gtéwne zrodlo zasilania oraz
Urzadzenie nie moze by¢ sterowania. wylacznik glowny.
1 uruchomione 2) Panel sterowania jest 2) Wlacz przetacznik sterowania i wytacznik
wylaczony. gtowny.
1) Przeciek w pompie ciepta.
2) Staba wydajno$¢ pompy 1) Test na wycieki i eliminowanie wyciekow.
b Stabe podcisnienie prozniowej i wadliwe 2) Sprawdz wydajno$¢ pompy proézniowej i
dzialanie systemu usun usterki systemu odpowietrzajacego.
odpowietrzania.
1) Przeptyw odpadowej wody
goracej jest wigkszy niz 1) Zmniejsz odpowiednio natgzenie przeptywu.
warto$¢ nominalna. 2) Skoryguj odchylenie.
2) Wyswietlana temperatura nie |3) Patrz Nr 2.
. jest prawidlowa. 4) Sytuacja normalna podczas automatycznego
Réznica temperatury o .
. - 3) Stabe podcisnienie. sterowania.
odpadowej wody goracej jest o . L, )
3 . . o 4) Mniejsze obciazenie cieplne. |5) OczyS¢ rury transferu ciepla.
mniejsza niz warto$¢ o ) ; .
. 5) Kamien lub blokada rur 6) Pobierz probke wody chtodzace;j.
nominalna ) . . ) ) .
transferu ciepta. Zregeneruj chtodziwo, jezeli gestos¢ jest
6) Zanieczyszczona woda wigksza niz 1,04 kg/m3.
chlodzaca. 7) Zamknij zawor obejsciowy chtodziwa.
7) Ilos¢ rozpylanego chtodziwa |Obro¢ zawor rozpylacza w dot lub w gore.
jest zbyt duza lub zbyt mata.
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Tabela 7-1 ciag dalszy Nietypowe zdarzenia i usuwanie usterek urzgdzenia

Zjawisko Przyczyny Rozwigzania
Lp.
Réznica . .
. 8) Zbyt wiele wody chtodzacej .,
3 cigg| temperatury . o 8) Spus¢ wode chlodzaca.
. 9) Niewystarczajaca ilo§¢ roztworu. . o
dals | odpadowej wody . . . 9) Dodaj odpowiednia ilo$¢ roztworu.
- 10)Niewlasciwe tempo obiegu . .
zy goracej jest 10) Wyreguluj falownik pompy roztworu.
o . roztworu.
mniejsza niz
warto$¢ nominalna
1) Odpowiednio wyreguluj otwor zaworu
. . regulacyjnego roztworu.
1) Tempo obiegu roztworu jest zbyt o
. . . 2) Spus¢ czgs$¢ roztworu.
wysokie. Poziom ptynu jest . )
” 3) Zwigksz temperatur¢ wylotu goracej
soki.
. . i ) wody lub wyreguluj nat¢zenie
Zanieczyszczenie [2) Wprowadzono zbyt wiele roztworu. . .
4 . . . przeptywu odpadowej wody goracej w
wody chlodzacej |3) Niska temperatura wylotu goracej ) . .
d celu zwickszenia temperatury wylotowej
wody.
Y o odpadowej wody gorace;.
4) Doplywa zbyt duzo ciepta. . .
o 4) Wyreguluj doptyw ciepta.
5) Staba jakos$¢ roztworu. . o o .
5) Analiza probki. Wymien na bardziej
skuteczny roztwor.
1) Sprawdz zrédto zasilania w celu
rozwiazania problemu.
1) Awaria zasilania lub utrata fazy. 2)
2) System bezpieczenstwa dziata. i. Jezeli zostal spowodowany przez
.| 1. Awaria pompy chlodziwa. przeciazenie przekaznika, zresetuj i
Nagle wylaczenie | . , . .
5 : ii. Awaria pompy roztworu. sprawdz temperature, prad i izolacje
W czasie pracy | . . . o
iii.Odciecie goracej wody odpadowe;. silnika.
iv. Odcigcie goragcej wody. ii. Patrz powyzej.
v. Inna awaria. iii.Patrz Nr 9.
iv. Patrz Nr10.
v. Usun usterke w odpowiedni sposob.
Wvsok 1) Staba gazoszczelno$¢ i wycieki. 1) Oproéznij pompe ciepta i napraw wycieki.
soka
Y 2) Ciepto doprowadzone jest wigksze [2) Wyreguluj ciepto doprowadzone do
temperatura . ., . L. . .
6 niz warto$¢ nominalna. warto$ci znamionowe;.
roztworu w L . . L, .
3) Duzo kamienia po stronie goracej [3) Oczy$¢ rury transferu ciepla.
generatorze . e .
wody rur transferu ciepta. 4) Wyreguluj ilo$¢ roztworu w obiegu.
4) Niskie tempo obiegu roztworu.
~|I) Niedostateczna ilo$¢ roztworu. 1) Dodaj wiecej roztworu.
7 Zablokowanie ) Krystalizacja. 2) Dekrystalizacja.
pompy roztworu s s .
3) Duza ilo§é roztworu w obiegu. 3) Wyreguluj ilo§¢ roztworu w obiegu.
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Tabela 7-1 ciag dalszy Nietypowe zdarzenia i usuwanie usterek urzgdzenia

Nr Zjawisko Przyczyny Rozwiazania
~ |DNiedostateczna ilo$¢ wody 1) Dodaj wody chtodzace;.
8 Zablokowan?e chtodzace;. 2) Wyreguluj temperaturg wody goracej lub
pompy chiodziwa 2)Niska temperatura wody gorace;. dodaj wody chtodzace;.
9 Aawagia dqplyv:;u 1) Uszkodzona pompa (lub silnik). 1) Napraw pompe (lub silnik).
odpadowej wody 2) Filtr jest zatkany. 2) Oczys¢ filtr.
goracej
. - N lub silnik).
Awaria doptywu |1) Uszkodzona pompa (lub silnik). ) aprei\fv pompg (lub silnik)
10 . o 2) Oczys¢ filtr.
wody goracej  [2) Filtr jest zatkany. C
] o 3) Dodaj wiecej wody.
3) Niedostateczne uzupetnienie wody.
i. Odetnij zasilanie w celu wylaczenia
. pompy ciepla.
Roéznica .. .. .
ii. Zamknij zawory. Zatrzymaj pompy
temperatury . -
] ] goracej wody odpadowej i wody
odpadowej goracej| . : .
Nietypowy wyciek w rurach transferu goracej.
11 wody szybko ) ) L. . s .
. ciepta lub innych czg¢$ciach. iii. Spus¢ calos¢ wody z urzadzenia.
spada. Nietypowy . . , .
N iv. Przeslij roztwor z urzadzenia do
wzrost cisnienia w ..
) zbiornika magazynowego. Otworz
urzadzeniu. ,
pokrywy koncowe w celu
przetestowania gazoszczelnosci.
Obnizenie . .
o Przetestuj pompe ciepta pod katem
12 podcisnienia  [Wycieku. L.
) gazoszczelnosci.
podczas przestoju.
Duze zmiany ..
1) Stabe uziemienie.
wartosci i i
o 2) Usterki sond temperatury lub 1) Uziem ponownle..
13 wy$wietlane na ) o 2) Napraw lub wymien.
) innych czujnikow. .,
ekranie 3) Wymien.
3) Usterka ekranu dotykowego.
dotykowym.
1) Silnik pompy zabezpieczony przed
przeciazeniem. 1) Znajdz przyczyng przeciazenia i zresetu;.
Pompa roztworu } )
. . [2) Problemy z obwodem sterowania. [2) Sprawdz obwod.
14 lub chtodziwa nie .,
dziata 3) Problemy z samg pompa. 3) Wymien lub napraw
. 4) Automatyczne zabezpieczenie 4) Znajdz przyczyne.
pompy ciepla dziata.
15 Brze;c.zyk nie 1) Brzgczyk uszkodzony. 1) Wymien.
dziafa. 2) Przepalony bezpiecznik. 2) Wymien.
Generator
utrzymuje .WYSOIFI Krystalizacja w wymienniku ciepta  |Dekrystalizacja. Otworz zawor kulowy
poziom cieczy i o i . )
16 temperatura lub przy wlocie silnego roztworu taczacy generator i absorber. Zwigksz ilos¢
silnego roztworu Wiapsorbera. roztworu w obiegu.
absorberze
zmniejsza si¢.
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Tabela 7-2 Usuwanie usterek systemu elektrycznego

Lp. Zjawisko Usuwanie usterek

1) Sprawdz dostgpno$¢ zrodla zasilania pompy ciepta.

2) Sprawdz czy wylacznik gtoéwny panelu sterowania jest wiaczony.

3) Sprawdz, czy jest zrodto zasilania po stronie wejscia i wyjs$cia wylacznika

toéwnego.
Brak zasilania 8 8
1 _14) Sprawdz czy przetacznik jednobiegunowy panelu sterowania jest wigczony.
systemu sterowania o o . o .
Sprawdz, czy jest zrodto zasilania po stronie wejscia i wyjscia przelacznika
jednobiegunowego.

5) Sprawdzi¢ zrdodto zasilania elementow sterowania zgodnie z elektrycznym
schematem blokowym.

1) Sprawdz wejscie elementow sterowania. Sprawdz np. styczniki zrodet
zasilania trzdjfazowych i sterowania, zrodlo zasilania i obwod elektrody
kontroleréw poziomu, itp.

Problemy z 2) Sprawdz wydajno$¢ elementow sterowania. Sprawdz np. styczniki wyjscia
2 elementami zasilania tréjfazowego, sygnaly wyjsciowe kontrolerow wysokiego i
sterowania niskiego poziomu, itp..

3) Sprawdz inne powiazane obwody kontrolne, takie jak sygnat sterowania z
PLC do stycznikow, itp..

4) Sprawdz stan elementow zgodnie z ich instrukcjami.

1) Sprawdz stan przewodow tacznosci i zasilania. Sprawdz akumulatory

Awaria ekranu ekranu dotykowego, ktore powinny by¢ wymieniane co 2-3 lata.
3 dotykowego 2) Sprawdz ekran dotykowy zgodnie z rozdziatami usuwanie usterek i
konserwacja w niniejszej instrukcji.

1) Sprawdz elementy krok po kroku, w tym kontroler PLC, Zrédto zasilania

Problemy z PLC
kontrolera, moduty wejscia/wyjscia, ptyt¢ podstawowa i akumulatory PLC,
4 (lampka ERROR
ktore nalezy wymienia¢ co 2-3 lata.
zapalona)

2) Sprawdz PLC zgodnie z instrukcjami eksploatacji i konserwacji.

1) Sprawdz stan przewodow potaczeniowych i stan obwodow poprzez
podtaczenie czujnikow do panelu sterowania nowymi przewodami.

Problemy z
. 2) Sprawdz stan czujnikéw. Podtacz czujniki do panelu sterowania nowymi
zewngtrznymi
5 . przewodami i zmierz wydajno$¢ czujnikow.
elementami
. . 3) Sprawdz instalacj¢ czujnikow, zeby sprawdzi¢, czy otwor odczytu cisnienia
pomiarowymi
czujnikéw cisnienia jest zatkany, uszkodzenie ptytek-celow przetacznikow
przeptywu, itp.
Problemy z
: 1) Sprawdz podtaczenie obwodow i sygnaty sterowania.
6 zewngtrznymi ) o o
) 2) Sprawdz elementy aktywujace zgodnie z ich instrukcjami.
elementami
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7.3. Postepowanie w razie krystalizacji roztworu
Pozycje, ktore czgsciej krystalizuja w urzadzeniu, to wylot silnego roztworu wymiennika ciepta, wlot silnego

roztworu absorbera, itp. Cechy wyro6zniajace krystalizacj¢ sa nastgpujace. Poziom roztworu w generatorze jest
zawsze wysoki, gdy urzadzenie dziala, temperatura powierzchni wymiennika ciepta i wlotu silnego roztworu w
absorberze zmniejsza si¢, a nawet pompa roztworu jest zablokowana. Po krystalizacji, otworz zawor kulkowy
narurach tgczgcych generator i absorber. Roztwor o wysokiej temperaturze w generatorze wchodzi bezposrednio
do absorbera a ilo$¢ roztworu w obiegu zwigkszy si¢. Operacja ta moze by¢ zatrzymana do chwili, gdy

krystalizacja zostanie wyeliminowana.

7.4. Postepowanie w razie awarii

7.4.1. Pozary i trzesienia ziemi
Odetnij zrédla zasilania, zamknij wszystkie zawory urzadzenia, i jezeli zachodzi taka potrzeba podejmij

dziatania przeciwpozarowe.

7.4.2. Zalanie
Zdemontuj szafk¢ kontrolng i pompe¢ prézniowa z urzadzenia i umies¢ w bezpiecznym pomieszczeniu.

Zabezpiecz zespoly silnik-pompa oraz czujniki i wszystkie przewody gruba foliag plastikowa, aby

zagwarantowacé, ze nie urzadzenia nie zostang zalane woda.

7.4.3. Pekniecie rur wymiennika ciepla
Pekniecie rur wymiennika ciepta objawia si¢ znaczacym zmniejszeniem réznicy temperatur wlotu i wylotu

gorgcej wody odpadowej, widoczny jest nieprawidtowo wzrost cisnienie w urzadzeniu a stezenie roztworu
zmniejsza si¢ mniejsze.

Wylacz urzadzenie (w tym pompe chtodziwa i pompe roztworu), nastgpnie zatrzymaj pomp¢ goracej wody
sieciowej i pomp¢ goracej wody odpadowej zaraz po zamknig¢ciu zaworow na ttoczeniu pomp. Usun roztwor w
urzadzeniu do zbiornika magazynowego. Usun cata wod¢ z pokryw koncowych wymiennikéw, otworz

pokrywy koncowe wymiennikéw w celu sprawdzenia gazoszczelno$ci urzadzenia. Nastgpnie znajdz pegknigte

rury i wymien je.

7.4.4. Przestdj urzadzenia z uwagi na awarie
Rozwiaz problemy przed zrestartowaniem urzadzenia.

7.4.5. Awaria zasilania
Zamknij zawor r¢czny wlotu zrodta ciepta (pary) po zatrzymaniu urzadzenia. Zamknij zawory wylotowe z

pomp wodnych (pompy goracej wody sieciowej i pompy goracej wody opadowej) a nastgpnie zatrzymaj

pompy. Jezeli probki sa pobierane lub podcis$nienie jest tworzone przed awarig zasilania, zamknij zawor do

probkowania oraz dolny i gorny zawor odpowietrzajacy pompy prozniowej. Gdy zasilanie zostanie

przywrdcone, zrestartuj urzadzenie wedtug ponizszych krokow.

1) Zresetuj zawor regulujacy zrodla ciepta (pary) urzadzeniem do resetowania zaworu regulacyjnego uzyj
skrzynki sterowania miejscowego.

2) Upewnij si¢, ze zawory wylotowe (na ttoczeniu) z pomp goracej wody sieciowej i z pomp goracej wody

odpadowej sg zamkniety, nastgpnie uruchom pompe goracej wody odpadowej i pompe goracej wody
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sieciowej zgodnie z normalng procedura operacyjna i otworz zawor wylotowy 1 wyreguluj przeptyw

wedtug nominalnych wymagan.

3) Wybierz tryb sterowania r¢cznego, uruchom pompg roztworu i pompg chlodziwa i zatrzymaj urzadzenie

po pracy bez obcigzenia przez pewien czas.

4) Uruchom urzadzenie w trybie automatycznym zgodnie z normalng sekwencja.

5) Pobierz probke i wykonaja analize wody chtodzacej (chtodziwa). Jezeli wzglgdna gestosc jest wigksza

niz 1,04, rozpocznij procedurg jej regeneracji.

7.5. Usterka pompy prozniowej

Typowe usterki pompy prozniowej wraz z przyczynami i rozwigzaniami s3 wymienione w Tabeli 7-3.

Tabela 7-3. Typowe usterki pompy prozniowej

Nr Zjawisko

Przyczyny

Rozwiazania

Otrzymane
podcisnienie nie
jest
zadowalajace

1) Niski poziom oleju. Nie wystarczy
oleju do uszczelnienia zaworu
wylotowego, co powoduje glosny
dzwigk wylotu gazu.

2) Wykorzystywany jest niewlasciwy
typ oleju.

3) Olej zemulgowat.

4) Przeciek w syfonie olejowym i jego
rurach.

5) Sprezyna przesuwanej topatki
peknigta.

6) Otwor syfonu olejowego jest
zatkany.

7) Zuzycie stojana i przesuwanej
topatki.

8) Rury zasysajace lub czesci gumowe
zaworu balastowego sa
zainstalowane niewlasciwie,
uszkodzone lub zuzyte.

9) System prézniowy, w tym rury, sg

powaznie zanieczyszczone.

1) Dodaj oleju i utrzymuj poziom oleju w
zakresie 5 mm powyzej lub ponizej linii
srodkowe;.

2) Stosuj wlasciwy typ oleju.

3) Poluzuj $rubg u dotu zbiornika oleju, aby
wypusci¢ zemulgowany olej lub krople
wody, nastgpnie dodaj troche oleju. Jezeli
olej wewnatrz jest zbyt zanieczyszczony,
umyj olejem do pomp proézniowych i
wymien.

4) Znajdz przeciek i napraw.

5) Wymien peknigta spre¢zyng na nowa.

6) Oproznij i zdemontuj zbiornik oleju, nastgpnie
poluzuyj ptytke dyszy 1 wyciagnij dysze.
Oczys¢ otwor oleju ale nie wycieraj
komponentow bawelna.

7) Sprawdz, napraw lub wymien.

8) Wyreguluj lub wymien.

9) Oczy$¢ system podcisnieniowy i jego rury.
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Tabela 7-3 ciag dalszy Typowe usterki pompy prézniowej

Nr Zjawisko Przyczyny Rozwiazania
1) Kurek spustowy oleju i uszczelka
Sa zepsute.
2) Uszczelka ptyty pokrywy zbiornika
oleju jest zepsuta lub nie jest
. . DS dZ i wymien.
umieszczona prawidtowo. ) Sprawdz i ren
. . . |2) Sprawdz, wyreguluj lub wymien.
3) Szkto organiczne zostato cieplnie
3) Wymien szkto lub zmniejsz temperaturg oleju.
odksztatcone.
; ; 4) Sprawdz i napraw.
2 Olej wycicka 4) Sprezyna uszczelki olejowej N )
5) Zamknij zawor po zatrzymaniu pompy.
wypada. . . . .
6)Zainstaluj uszczelke olejowa prawidtowo lub
5) Pompa zatrzymuje si¢ ale zawor o
wymien ja.
balastowy nie jest zamknigty.
6) Zuzycie spowodowane przez
nieprawidtowa instalacj¢ uszczelki
olejowe;.
1) Wysoki poziom oleju. 1) Spus¢ trochg oleju, by uzyska¢ odpowiedni
2) Zanieczyszczenia w separatorze poziom.
3 | Rozpryski oleju | olej-gaz lub brak oleju w $rodku.  2) Sprawdz, napraw i wyczy$¢.
3) Eliminator jest luzny lub nie jest |3) SprawdZ i ponownie zamontuj.
we wlasciwej pozycji.
1) Sprezyna przesuwanej fopatki jest |1) Sprawdz i wymien.
Hat zepsuta i zuzycie oleju wzrasta.  2) Sprawdz, wyreguluj lub wymien, jesli to
atas
4 2) Zuzycie tozyska. konieczne.
3) Uszkodzenie komponentow. 3) Sprawdz i wymien.
1) Uszczelka oleju w pokrywie pompy
nie zostata zainstalowana
prawidtowo lub jest zuzyta. 1) Wymien.
Przeptyw ) Wymieh .
5 . 12) Powierzchnia pompy lub stojana ~ 2) Sprawdz i napraw.
wsteczny oleju o
nie jest gtadka. 3) Wymien.
3) Peknigcie plytki zaworu
wentylacyjnego.
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7.6. Awaria zespolu silnik-pompa
Typowe awarie zespotu silnik-pompa, przyczyny i rozwigzania podano ponizej.

1) Zatkanie zespotu silnik-pompa

Przyczyny i rozwiazania mozna znalez¢ w Tabeli 7-1.

2) Zuzycie tozysk

3)

4)

5)
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1.

ii.
iii.

1v.

Wywazenie dynamiczne elementéw wirujacych zostato utracone. Sprawdz i wywaz elementy
wirujgce lub wymien element wirujace.

Pompa zostala zablokowana. Sprawdz przyczyn¢ i napraw.

Jezeli w roztworze wystapia zanieczyszczenia, zregeneruj roztwor, sprawdz i wyczys¢ filtr pompy.
Gdy robocze natgzenie przeptywu nie jest w odpowiednim zakresie, co zwigksza obcigzenie

osiowe, wyreguluj nat¢zenie przeptywu pompy do odpowiedniego zakresu.

Zwigkszenie pradu w silniku pompy

1.

ii.

iii.

1v.

Vi.

Opornos¢ plynu w pompie wzrasta. Sprawdz obudowe, wirnik i induktor pompy, aby sprawdzi¢ czy
ich powierzchnie nie ocierajg o siebie. Wypoleruj je, jezeli jest to konieczne.

Obszar styku tozyska jest zmieniony. Sprawdz i wymien lozyska, tulej¢ i ptytke oporowa, w celu
eliminacji przyczyn zwigkszenia tarcia.

Styk migdzy wirnikiem a stojanem jest staby. Sprawdz, czy uszkodzito si¢ potacznie na powierzchni
styku szczotek 1 wyeliminuj przyczyny zuzycia.

Staby kontakt pomiedzy wirnikiem a obudowa. Sprawdz montaz watu i wirnika pompy oraz
osiowanie watu pompy. Jezeli osiowanie nie spelnia wymagan, popraw lub wymien na nowe tozyska.
Jezeli w obudowie pompy sg ciala obce, zdemontuj obudowe celem sprawdzenia.

Opornos¢ izolacyjna silnika pompy zmniejsza si¢ i trzy fazy opornosci uzwojen nie sa takie same.

Napraw wirnik badz wymien stojan. Jezeli silnik jest zawilgocony, osusz go przy pomocy grzejnika.

vii. Gdy silnik pracuje z usterka fazy, nalezy sprawdzi¢ czy okablowanie jest dobrze podtaczone. Jezeli

jest poluzowane, podiacz lepie;.

viii. Gdy napigcie i czestotliwo$¢ zrodta zasilania zmienig si¢, sprawdz moc obwodow.

Czgste zmiany temperatury

1.

ii.

Silnik jest przeciagzony lub przegrzany. Sprawdz natgzenie przeplywu i temperatur¢ plynu
roboczego, a takze sprawdz i wyczysc¢ filtr.

Awaria przekaznika termicznego. Napraw lub wymien przekaznik termiczny.

Zbyt duzo hatasu i drgania

1.

ii.

iii.

1v.

Niewtasciwy kierunek obrotu pompy. Zamien okablowanie, tak aby pompa obracata si¢ we
wlasciwym kierunku.

Nate¢zenie przeptywu poprzez pompe jest zbyt duze lub zbyt male. Sprawdz warunki pracy
urzadzenia i utrzymuj nat¢zenie przeptywu pompy w okre§lonym zakresie.

Zablokowanie. Patrz w Tabeli 7-1 w celu uzyskania dodatkowych informacji.

Ciala obce sg zasysane do wewnatrz. Sprawdz i wyczysc.



v. Plaszcz pompy styka si¢ z wirnikiem lub induktorem. Sprawdz i wyregulu;.
vi. Sruby wewnatrz pompy sg luzne. Dokre¢ je.
vii. Stabe wywazenie dynamiczne komponentéw obrotowych pompy. Sprawdz i wykonaj wywazenie
dynamiczne pompy

8 CZYNNOSCI KONSERWACYJNE (PRZEGLADOWE)

Wydajnos$¢ i okres uzytkowania parowej pompy ciepla zwiazane sa nie tylko z prawidlowym jej rozruchem i
obstugg ale takze z konserwacja urzadzenia. Konserwacja urzadzenia (pompy ciepla) nie jest skomplikowana
ale musi by¢ prowadzona doktadnie i bezpiecznie. Konserwacja powinna by¢ prowadzona zgodnie z
okre$lnymi, w tym zakresie planami, aby zagwarantowa¢ pracg urzadzania w sposob stabilny, niezawodny i
bezpieczny.

Przez konserwacje nalezy rozumie¢ wykonywania niezbednych przegladéw w zakresie, ktorych realizowane
jest sprawdzenie stanu technicznego, diagnostyka (wykonywanie niezbednych badan), smarowanie oraz
naprawa podzespotéw (urzadzen) i instalacji.

Wykonywanie planowanych przegladow zapobiega powstawaniu wypadkow, awarii oraz przedtuza okresu
eksploatacji urzadzenia. Brak przeprowadzania okresowych przegladow moze narazi¢ uzytkownika

urzadzenia na niepotrzebne straty.

!Uwaga:

1) Cze$ci zamienne takie jak zespol silnik-pompa, zawory odcinajace, zawory rurociagowe, zawory
kulowe, czujniki ci$nienia, itp. zabudowane na urzadzeniu sa dostarczane wylacznie przez
producenta — firme¢ Shuangliang. Jesli elementy te sa naprawiane lub wymieniane, czes$ci zapasowe
musza by¢ zakupione réwniez u producenta — w firmie Shuangliang.

2) Naprawy urzadzenia (pompy ciepla) powinny by¢ wykonywane przez uprawnionych serwis
producenta — firmy Shuangliang. Przed wykonywaniem remontem, nalezy odlaczy¢ zasilanie od
elektrycznej skrzynka sterowniczej pompy ciepla. W przeciwnym razie, postawienia zasilania
elektrycznego na instalacji pomp ciepla moze grozi¢ porazenie pradem oraz spowodowac ciezkie
obrazenia ludzi lub $mieré. W celu prawidlowej ochrony personelu przed obrazeniami i podczas
wykonywanych remontéw, wymagane jest uzywanie specjalistycznych i sprawnych narzedzi oraz

sprzetu do podnoszenia lub przemieszczania cze$ci zamiennych, podzespoléw i urzadzen.
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8.1. Rodzaje przegladow

8.1.1. Przeglad miesi¢czny
W Tabeli 8-1 ujety jest zakres przegladéw miesigcznych pompy ciepla.

Tabela 8-1. Zakres przegladéw miesiecznych pompy ciepla

Nr |Urzadzenie/Instalacja| Elementy/CzynnoSci Zakres prac
1) Zmierz i przeanalizuj probke roztworu, w oparciu o
1) Alkalicznos¢ i stgzenie|  wyniki nalezy przeprowadzic¢ regulacje.
1 Roztwér innych dodatkow. 2) Stgzenie roztworu nalezy zmierzy¢ poprzez pobranie
2) Stezenie. probek po rozpuszczeniu podczas przestoju. Gdy
wystapi istotna zmiana st¢zenia roztworu, przyczyny
powinny by¢ ustalone i zgtoszone Shuangliang.
, Woda chiodzaca oot sody chiodsace Pobierz probke wody chtodzacej i zmierz jej ggstosc.
(chtodziwo) ¢ y A regti gestose jest wigksza niz 1,04, bedzie wymagana
regeneracja, az do uzyskania dopuszczalnych wynikow.
Jakos¢ wody goracej i
3 Woda gorgca i ) _ [Pobierz probke wody, przeanalizuj jako$¢ i postgpuj
odpadowej wody goracej
odpadowa woda goraca zgodnie z wynikami analizy.
1) Czyszczenie filtrow ) i )
1) Zdemontuj filtry i wyczys$¢ je.
Zewnetrzny system  [2) Pompa odpadowe;j ) N
4 ) o 2) Napraw, wymien olej i dokreé sruby, zwlaszcza Sruby
sterowania wody goracej 1 pompa '
_ kotwiace.
wody goracej
Przetestuj podcisnienie koncowe pompy. Jezeli wyniki
Przetestuj podcisnienie ) o )
5 Pompa prézniowa nic spelniaja wymogow, przyczyny powinny byc¢
koncowe
ustalone a problem skorygowany.
Sprawdz niezawodnos$¢ ruchu komponentéw sterowania
Komponenty sterowanial o
Sprawdzi¢ niezawodnos¢ |i urzadzen zabezpieczajacych (zespot blokad i
6 i urzadzenia o
_ _ dziatania zabezpieczen).
zabezpieczajgce ) o ) o ) )
Sprawdz izolacj¢ miedzy sondami czujnikéw poziomu i

8.1.2. Przeglad roczny
Pozycje wymienione w Tabeli 8-2 powinny by¢ sprawdzane i naprawiane raz w roku, w okresie rocznego

postoju pompy ciepta.
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Tabela 8-2. Zakres przegladéw rocznych pompy ciepta

Nr |Urzadzenie Podzespol/Czynnosci Zakres prac Czas
1) Otworz pokrywy koncowe odpadowej wody
1) Czyszczenie rur wymiany goracej i goracej wody, umyj rury szczotka lub |1) Po wytaczeniu
Korpus .. . 2 ,
ciepta medicine, nastgpnie wyczys¢ pokrywe koncowa (2) Przed rozruchem
gtowny , PR .
1 _ [2) Sprawdzenie gazoszczelno$ci 1 wymien piersciefi uszczelniajgcy. i po przestoju
urzadzenia _
3) Malowanie 2) Sprawdz gazoszczelno$¢ urzadzenia. 3) Po wytgczeniu
3) Jezeli zauwazona zostanie rdza, zamaluyj ja albo
pomaluj ponownie cate urzadzenie.
Pobierz probke roztworu, a nastgpnie przeanalizuj
2 [Roztwér |Analiza i postgpowanie ia. Dalsze postgpowanie powinno byé oparte na Przed rozruchem
wynikach analizy.
1) Sprawdz izolacje silnika i zmierz warto$¢ jego
pradu. Sprawdz zuzycie lozyska i metalu.
Wymagane s3 remont i wymiana. 1) Przed rozruchem
1) Zespot silnik-pompa S s .
3 Pompy o 2) Przetestuj koncowa wydajno$¢ pompowania. 2) Przed rozruchem
2) Pompa prozniowa .o S - .
Jezeli wyniki nie spetniaja wymogow, 3) Po wytaczeniu
przyczyny powinny by¢ ustalone a problem
skorygowany.
3) Sprawdz i wyczy$¢ pompe prozniows.
1) Sprawdz uziemienie zasilania.
1) Sprawd2 uziemienie zasilania 2) Sprawdz izolacje i napiecie wytrzymywane obu
ilnikow i skrzynki kontrolne;j.
2) Napiccie wytrzymywane i silnikow i skrzynki kontrolnej
izolacja 3) Popraw przylacza.
4 7 ustawieni h i 0 i
3) Sprawdz luzme przylacza ) Sprawdz ustawienia oraz ruchy zabezpieczen i
urzadzen kontrolnych, zeby sprawdzié, cz
4) Sterowanie elektryczne i 2 Y v P v
. . . wystapity jakiekolwiek uszkodzenia lub usterki
urzadzenia zabezpieczajace Przed
. zabezpieczen.
4 Elektryczne |5) Sondy czujnikow rozruchem

poziomu
6) Przewody i kable

7) Przetacznik przeptywu
docelowego

8) Komponenty elektryczne takie
jak czujniki, falownik, itp.

5) Oczy$¢ sondy i czujniki, jezeli sa zuzyte wymien

sondy, jezeli sa powaznie skorodowane.

6) Sprawdz, czy sa zuzyte lub skorodowane i
napraw lub wymien.

7) Sprawdz i wyreguluj czutosé.

8) Sprawdz te elektryczne komponenty, nastepnie

napraw lub wymien, w oparciu o wyniki. Kontrola

falownika musi by¢ zgodna z jego instrukcja obstugi
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8.1.3. Pozostale okresowe przeglady i kontrole
W oparciu o okres uzytkowania pompy ciepta, nalezy wykonywac okreslonego typu przeglady danych

podzespolow (urzadzen) i instalacji zgodnie z pozycjami wymienionymi w Tabeli 8-3.

Tabela 8-3. Zestawienie pozostalych przegladéw okresowych czesci skladowych pompy ciepla

Nr Urzadzenie/instalacja Zakres czynnosci Czasokres
Wyczy$¢ zanieczyszczenia w instalacji rurowej,
Zewngtrzny system gruntownie sprawdz pompy wodne, zawory
1 . . . . o Co 2 lata
sterowania rurociggowe i dystrybucje zasilania
pomieszczenia technicznego.
Zesp6t silnik-pompa 1) Wymien tozysko. 1) Co 15000 godzin
2) Wyremontuj lub wymien. 2) Co 8~10 lat
Pompa prézniowa 'Wyremontuj lub wymien. Co 5~7 lat
Elektryczny zawor . .
4 regulujacy 'Wyremontuj lub wymien. Co 6~8 lat
Mierniki ci$nienia Wymien. Co 3~4 lata
6 Brzgczyk Wymien. Co 4 lata
'Wymien. Wymiana powinna trwa¢ mniej niz 3-5
7 Akumulator PLC . Co 2 lata
minuty.
Przekazniki i styczniki AC |Wymien. Co 8 lat
Zawory odcinajace Wymien pierscien uszczelniajacy. Co 2~3 lata
Podcisnieniowe zawory o o
10 motylkowe Wymien pierscien uszczelniajacy. Co 2~3 lata

8.2. Przeglady w czasie postoju urzadzenia

8.2.1. Przeglad w czasie krétkiego postoju urzadzenie
Kroétki przestoj odnosi si¢ do czasu postoju od 1 do 2 tygodni. Przeglad w tym czasie powinien przebiegaé
wedtug ponizszych pigciu kluczowych punktow, nalezy:

1)

2)

3)

4)
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Catkowicie rozciencz roztwor w urzadzeniu. Gdy temperatura otoczenia jest nizsza niz +20°C a przestoj
jest dluzszy niz 8 godzin, woda chtodzaca w parowniku powinna by¢ poprowadzona przez obejscie do
absorbera, metoda ta rozcieficzy roztwor i uniemozliwi krystalizacj¢ roztworu. Jezeli temperatura
pomieszczenia technicznego obnizy si¢ do +5°C lub ponizej, nalezy podlaczy¢ zawor do pobierania
probek wody chlodzacej (chtodziwa) i zawor zatadunku roztworu przy wylocie pompy roztworu wezem
gumowym podcisnieniowym. Nastepnie nalezy otworzy¢ oba zawory i uruchomié¢ pompe roztworu nie
uruchamiajac pompy chlodziwa w celu wprowadzenia roztworu do pompy chtodziwa tak, aby zapobiec
zamarzni¢ciu wody chtodzacej w pompie.

Zwroci¢ uwage na zachowanie podcisnienia w pompie ciepta. Jezeli cisnienie w urzadzeniu wzrasta,
uruchomi¢ pompg prézniowa w celu opréznienia pompy z gazéw nieskondensowanych (nieskroplonych)
i powietrza do wytworzenia prozni.

Jezeli ci$nienie bezwzgledne w urzadzeniu podczas przestoju wzrasta zbyt szybko, sprawdz
gazoszczelno$¢ urzadzenia.

Jezeli mozliwe jest, ze temperatura zewnetrza moze spasé ponizej 0°C podczas przestoju, nalezy podjac

srodki w celu utrzymania temperatury pomieszczenia technicznego powyzej +5°C.



Jezeli temperatura pomieszczenia technicznego do ok. 0°C, nalezy usuna¢ cala wodg z instalacji
kondensatu z pary oraz wod¢ opadowa i wode sieciowa w instalacji i urzadzeniu (pompie ciepta).
Nastepnie nalezy otworzy¢ zawor spustowy na ptaszczu wymiennika ciepta kondensatu w celu usunigcia
wody pozostatej w wymienniku ciepta. Czynnosci powyzsze sa wykonywane w celu zabezpieczenia
urzadzenia przed uszkodzeniem spowodowanym przez zamrozeniem wody w elementach cisnieniowych
(rurach wymiennikow ciepta) pompy ciepta spowodowanych niskg temperatur¢ otoczenia.

5) Podczas kontroli i wymiany zaworéw lub pomp na urzadzeniu (pomie ciepla), nalezy unikaé diugiej
ekspozycji urzadzenia na powietrze atmosferyczne, ktore dostaje si¢ do pompy podczas postoju i ma
wlasciwosci korozyjne w §rodowisku oparow roztworu bromku litu. Dlatego takie zadanie powinno by¢
wczesniej przygotowane i wykonane tak szybko jak jest to tylko mozliwe. Po zakonczeniu prac
remontowych, nalezy natychmiast uruchomi¢ pomp¢ prézniowa i oproznij urzadzenie w powietrza w celu
wytworzenia proézni w przestrzeni po stronie roztworu.

8.2.2. Przeglad w czasie dlugiego przestoju urzadzenia

Przed przestojem nalezy wykona¢ proces rozcienczania roztworu, poprzez przekierowanie calos¢ wody

chtodzacej (chtodziwa) przez zawoér obejSciowy chlodziwa do absorbera w celu pelnego rozcienczania

roztworu w urzadzeniu, aby zapobiec krystalizacji oraz ochroni¢ rur¢ wymiany ciepta parownika przed
peknigciem spowodowanym przez zamarznigcie. W celu uniemozliwienia zamarznigcia wody chlodzacej

(chtodziwa) w pompie chtodziwa podczas przestoju, nalezy zmiesza¢ wodg z czescig roztworu zgodnie z

procedura opisana w punkcie 8.2.1. 1).

Urzadzenie musi zosta¢ zatrzymane przez uprawniony i przeszkolony personel. W czasie postoju musi by¢
utrzymane wysokie podci$nienie wewnatrz urzadzenia. Podcisnienie w pompie ciepta musi by¢ sprawdzane z

czestotliwoscia minimum raz na tydzien.

W przypadku odpowiedniej gazoszczelno$ci urzadzenia i czystego roztworu, roztwor mozna zostawi¢ w
urzadzeniu podczas dlugiego przestoju. W przypadku powaznej korozji urzadzenia i m¢tnego roztworu, lepiej
jest przechowywac roztwor w zbiorniku magazynowym roztworu a zanieczyszczenia mozna usuna¢ poprzez
ich naturalne wytracenie i opadnigcie na dno zbiornika. Jezeli nie ma zbiornika do przechowywania roztworu,
roztwor musi by¢ uzdatniony przed wprowadzeniem ponownym do urzadzenia.

Przed przestojem, pokrywa koncowa wymiennika ciepta kondensatu powinna by¢ zdemontowana a cato$é
kondensatu z pary odprowadzona na zewnatrz. Jednocze$nie, nalezy otworzy¢é zawodr spustowy u dotu

plaszcza wymiennika ciepta kondensatu w celu spuszczenia gorgcej wody (goracego kondensatu).

Podczas dlugiego przestoju, nalezy oczys¢ rury w systemach goracej wody sieciowej i goracej wody opadowej

(w tym rury wymiennikow ciepta w pompie ciepta) i nalezy zadbaé, aby po czyszczeniu powierzchnie

osuszy¢. Podczas czyszczenia nalezy postgpowac wg ponizszych zasad:

1) Spus¢ wodg z zewngtrznych rurowych systemow wodnych i czgsci wodnej pompy ciepla,

2) Przeptucz rury instalacji wodnej w celu usunigcia rdzy i osadéw z wewngtrznej powierzchni. (Jezeli
niektore rury nie moga by¢ oczyszczone poprzez przeplukiwanie, wykorzystaj srodek chemiczne do

czyszczenia rur),
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3)

Gdy rury zostang catkowicie oczyszczone, osusz je po spuszczeniu catosci wody — otworz i pozostaw

otwarte instalacje drenazowej i odwadniajace rurociagow.

8.3. Kontrola gazoszczelnosci urzadzenia
Szczegdlng uwagge nalezy zwroci¢ na podcisnienie w urzadzeniu w czasie pracy i przegladéw postojowych.

Jezeli zauwazony zostanie nietypowy wyciek czynnika na zewnatrz, nalezy niezwlocznie sprawdzi¢

gazoszczelnos¢ urzadzenia (pompy ciepta). Kontrola gazoszczelnosci obejmuje wykrywanie wyciekow przy

wytworzonym w urzadzeniu podcis$nieniu i nadci$nieniu. Opis kontroli gazoszczelnosci zostat opisana w

punkcie 5.1.5.

8.4. Kontrola, czyszczenie oraz wymiana rur wymiennikow ciepla

8.4.1. Kontrola rur wymiennikow ciepta
Kontrola stanu technicznego rur wymiennikow ciepta sktada si¢ z dwoch etapow:

1

2)

Kontroli zanieczyszczenia. W tym celu nalezy otworzy¢ pokrywy koncowe w celu sprawdzenia osadu i
zanieczyszczenia wewnatrz rur wymiany ciepta. Jezeli zauwazone zostang wewngtrze zanieczyszczenie,

nalezy niezwlocznie wykona¢ badanie ich sktad oraz dokona¢ oceng stopnia zanieczyszczenia.

Kontroli wyciekow. Na poczatku nalezy, zdja¢ pokrywy koncowe rurowego wymiennika ciepla a
nastgpnie wypeti¢ urzadzenie (pompg ciepta) azotem do cisnieniu 0,08 MPa (g) od strony obiegu
czynnika (od strony roztworu i chlodziwa). Nast¢pnie nalezy zablokowac¢ jeden koniec rur wymiennika
ciepta gumowymi korkami a drugi koniec rur pokry¢ roztworem wody z mydtem. Jezeli pojawia si¢
pecherzyki mydta w rurze $wiadczy o zlokalizowanym przecieku w rurze. Alternatywnym sposobem jest,
zablokowanie obu koncéw rur gumowymi korkami. Jezeli ktorys korek zostanie wyrzucony przez
ci$nienie wytworzone wewnatrz rury, §wiadczy to zlokalizowanym przecieku w rurze. Inny sposobem jest
zaslepienie jednego konca rury korkiem a do drugi koniec rury podiacz si¢ przez elastyczny waz, gdzie
drugi koniec weza zanurzony jest w pojemniku z woda. Detekcja przeciekéw wykonywana jest poprzez

obserwacj¢ pecherzyki gazu pojawiajacych si¢ w wodzie i §wiadczacych o wykryci przecieku na rurze.

8.4.2. Czyszczenie rur wymiany ciepla
Czestotliwos¢ czyszczenia rur wymiany ciepta jest okreslana przez jako$¢ i zanieczyszczenie wody.

Proponuje si¢ przeprowadzanie czyszczenia rur z czestotliwoscia raz na rok.

Sposoby wykonywania czyszczenia rur:

1)
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Czyszczenie mechaniczne. Czyszczenie mechaniczne jest skuteczne tylko w celu pozbycia si¢ luznego
osadu irdzy. W celu pozbycia si¢ zbyt duzej ilosci osadu nagromadzonego w rurach wymiennikdw ciepta,
, po zdjeciu pokryw koncowych, nalezy przedmuchaé, wewnatrz rury, azotem lub spr¢zonym powietrzem
(bez oleju) o cisnieniu 0,7 do 0,8 MPa (g), Nastepnie do wykonanie czyszczenia wewnetrznej powierzchni
rur nalezy uzy¢ nylonowej szczotki (zabronione jest stosowanie szczotki z drutu stalowego) z gumowa
glowica wsadzajac ja do srodka rury i popychajac szczotkg od jednej strony do drugiej strony rury
strumieniem wody. Po szczotkowaniu dwa lub trzy razy, nalezy usuna¢ wodg¢ z rur azotem lub powietrzem
pod ci$nieniem. Po czyszczenia mozna réwniez wykorzysta¢ kulki bawelniane do wytarcia powierzchni

wewnetrznej rur do sucha (do przepychania kulek uzy¢ azotu lub sprezonego powierza). Po osuszeniu,



ponownie zamontuj pokrywy konicowe.

2) Czyszczenie chemiczne. Jezeli zanieczyszczenie jest ztozone z wapnia lub soli magnezu, i jest bardzo
twarde, do czyszczenia nalezy wykorzysta¢ S$rodki chemiczne. Przed czyszczeniem, nalezy
przeanalizowa¢ sktad i grubo$¢ zanieczyszczenia. Nastgpnie mozna wybra¢ odpowiedni typ $rodka,
metodg i czas czyszczenia.

!Uwaga: Czyszczenie chemiczne powinno by¢ wykonywane przez specjalistow producenta pompy ciepla z

firmy Shuangliang.

8.4.3. Wymiana rur wymiennikow ciepla
Wyciek z rur wymiennikéw ciepla prowadzi do dostania si¢ goracej wody sieciowej i goracej odpadowej

wody do urzadzenia, co zmniejsza st¢zenie roztworu, zmniejsza podci$nienie, pogarsza wydajno$¢ urzadzenia
1 wplywa na przyspieszenie procesu korozji urzadzenia. Kiedy zauwazony zostanie wyciek z rur wymiennika
ciepta (po wykonanej kontroli) uszkodzona rur¢ nalezy wycig¢ i wymien na nowa. Przy wymiany rur nalezy
stosowac rury o odpowiednie dtugosci - nie za dtugie, aby unikna¢ postania poziomych rys w miejscu taczenia
rur w otworach dna sitowego w czasie wydtuzen cieplnych rur, ktéore moga by¢ przyczyna powstawania

przeciekow.

8.5. Czyszczenie urzadzenia
Nieprawidlowa obstuga urzadzenia przez dluzszy okres czasu, powoduje powstanie zjawiska korozji, ktore

wplywa na zwigkszone zanieczyszczenia roztworze i wydajnos¢ urzadzenia. W konsekwencji roztworu LiBr
musi by¢ zregenerowany a urzadzenie musi zosta¢ oczyszczone. Czyszczenie urzadzenia wykonuje si¢

roztworem LiBr i woda zdemineralizowanej lub czysta.

!Uwaga: Czyszczenie czeSci wewnetrznych urzadzenia powinno by¢ wykonywane przez specjalistéw
producenta pompy ciepla z firmy Shuangliang.

Czyszczenie urzadzenia roztworem LiBr jest podobne do zwyklej eksploatacji pompy ciepta. Podczas

czyszczenia steruje si¢ zaworem regulacyjny doptywu pary (zrédta ciepta) do pompy ciepta. Zawor zostaje

lekko uchylony a do urzadzenia doprowadzana jest pary w bardzo ograniczonej ilosci (ograniczone zrodto
ciepta). Roztwor o odpowiedniej temperaturze stuzy do oczyszczenia zanieczyszczen w urzadzeniu.

Kolejnos¢ etapow procedury czyszczenia urzadzenia opisane jest ponizej:

1) Po uruchomieniu urzadzenia przez chwilg, spus¢ roztwor z urzadzenia i zmagazynuj w zbiorniku
zewnetrznym w celu opadnigcia znajdujacych si¢ w nim zanieczyszczen. Jezeli opadanie zanieczyszczen
trwa zbyt dlugo, przefiltruj roztwor, przy pomocy dwoch zbiornikdéw, przepompowujac jego objetosé z
jednego zbiornika do drugiego.

2) Uruchom pompe préozniowa w celu usunigcia niekondensowanego (nieskroplonego) gazu i powietrza z
urzadzenia (pompy ciepta), az do uzyskania wysokiego podcisnienia wewnatrz pompy ciepla. Nastgpnie
wprowadz przefiltrowany roztwor do urzadzenia i rozpocznij czyszczenie urzadzenie roztworem do
momentu, az usuni¢ty ponownie roztwor z urzadzenia bedzie czysty.

3) Po zakonczeniu czyszczenia, nalezy wykona¢ nadcisnieniowy test szczelnoSci urzadzenia, ze
szczegolnym uwzglednieniem sprawdzenia zdemontowanych i ponownie zamontowanych elementow
pompy ciepta.

4) Po oczyszczeniu, roztwor musi by¢ zregenerowany a stgzenie inhibitora i oktylu, powinno by¢
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dostosowane do standardowego zakresu, zalecanego przez producenta pompy ciepta, przed ponownym
wprowadzeniem roztworu do urzadzenie. Zatadunek roztworu do pompy ciepla nalezy wykonywac
podczas uruchomionego uktadu prézniowego w celu usunigcia niekondensowanego (nieskroplonego)

gazu z roztworu.

9. BADANIA EKSPLOATACYJNE

9.1. Okresy badan eksploatacyjnych

Czasokresy przeprowadzania badan eksploatacyjnych nalezy okresli¢ na podstawie obowigzujacych w danym kraju

przepisow krajowych, w ktorym urzadzenie (pompa ciepta) jest eksploatowane.

9.2. Rewizje wewnetrzne

Rewizje wewnetrzne urzadzenia mozna wykona¢ poprzez demontaze pokryw i dennic na generatorze, skraplaczu,
absorberze, parowniku oraz wymienniku ciepta kondensatu. Po zdemontowaniu pokryw i dennic mozna wykonac
rewizji wewngtrznej przestrzeni rurowej powyzszych wymiennikéw. Zdjgcia od 9-1 do 9-6 przedstawiaja dna

sitowe wymiennikow absorpcyjnej ciepta pompy po zdjeciu pokryw i dennic.

Zajecie 9-1 Widok dna sitowego Generatora i Skraplacza
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Zajecie 9-2 Widok dna sitowego Absorbera



Zajecie 9-4 Widok dna sitowego Parownika i Absorbera
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Zajecie 9-6 Widok dna sitowego Wymiennika Ciepla Kondensatu



Ceng stanu technicznego orurowania mozna wykona¢ poprzez pomiar grubosci $cianki rur wymiennikow od strony
wewnetrznej rur oraz grubosci plaszczy zewngtrznych wymiennikoéw przy uzyciu metod nieniszczacych m.in. UT

Iub ET (pomiary metodami ultradzwigkowymi i lub pradow wirowych).

Do sprawdzenia stanu technicznego pompy ciepta dla przestrzeni migdzyrurowej wymiennikow ciepla absorbera,
parownika, generatora, skraplacza, w ktorej znajduje si¢ roztwor bromku litu i chlodziwa zalecane jest
wykonywanie okresowo pomiaru grubosci ptaszczy zewnetrznych wymiennikéw metodami nieniszczacymi np.
metoda UT, pomiaru grubosci $cianki ptaszcza zewngtrznego absorbera, parownika, generatora, skraplacza oraz
wymienniku ciepta kondensatu i wymienniku ciepta roztworu oraz poréwnanie otrzymanych wynikow w

grubos$ciami $cianki nominalnej i minimalnej (obliczeniowej) okreslnej w dokumentacji rysunkowej pomp ciepta.

9.3. Proby cisnieniowe

Wykonanie hydraulicznej proby ci$nieniowej elementéw pompy ciepta jest mozliwe jedynie dla wewngtrznych
przestrzeni rurowych generatora, skraplacza, absorbera, parownika oraz wymienniki ciepla kondensatu.
W celu wykonania takiej prob nalezy zdemontowaé podlaczone do urzadzen rurociagi oraz zabudowang aparaturg
pomiarowa. Powstate po demontazu otwarte krocee rurociggdow nalezy zaslepi¢. Poddawane probie ci$nieniowej
przestrzenie rurowe nalezy zla¢ woda i odpowietrzy¢. Do wykonywania hydraulicznej proby ci$nieniowej nalezy
uzy¢ zewngtrznej pompy z manometrem w celu wytworzenia odpowiedniego ci$nienia prébnego. Zdjecia od 9-7
do 9-11 przedstawiajg wloty i wyloty mediow zewnetrznych doprowadzonych do pompy ciepta, ktore nalezy

zaslepi¢, a rury zdemontowac dla wykonania hydraulicznych prob szczelnosci wymiennikow ciepta.

Zdjecie 9-7. Widok z przodu pompy ciepla z przylaczami instalacji zewnetrznych
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Zdjecie 9-8. Widok z boku pompy ciepla z instalacja odprowadzenia kondensatu i widocznymi

pokrywami Parownika, Absorbera, Generatora i Skraplacza

Zdjecie 9-9. Widok z boku pompy ciepla z widocznymi pokrywami Skraplacza,Parownika i Generatora
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Zdjecie 9-11. Widok z tylu pompy ciepla z widocznym Wymiennikiem Ciepla Kondensatu

i Wymiennikiem ciepla Roztworu
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Wymagane cis$nienia probne dla poszczegdlnych przestrzeni rurowych elementéw pompy ciepta:

1) dla przestrzeni rurowej generatora (strona parowa) — ci$nienie probne 10 bar,

2) dla przestrzeni rurowej parownika (strona wody sieciowej podgrzewanej) — cisnienie probne 24 bary,

3) dla przestrzeni rurowej absorbera (strona wody grzewczej z dolnego zrodta ciepta - ciepta odpadowego) —
ci$nienie probne 8 bary,

4) dla przestrzeni rurowej wymienni ciepta kondensatu (strona kondensatu z pary) — ci$nienie proby 5 bar.

Probe cisnieniowg w przestrzeni migdzy rurowej wymiennikoéw tj. po stronie czynnika obiegowego (roztworu
bromku litu LiBr), z uwagi na zalegajac w powyzszej przestrzeni roztwor, mozna wykonac jedynie przy uzyciu
sprezonym azotem. Zdjecie 9-12 przedstawia lokalizacje zaworu probkowania chtodziwa. Cisnienie proby
powinno by¢ réowne 0,08 MPa (g). Gaz nalezy wprowadzi¢ i wypuszcza¢ poprzez zawér probkowania
chlodziwa. W czasie wprowadzania gazu poprzez zawor probkowania chtodziwa nalezy obnizy¢ poziom wody
chtodzacej (chtodziwa) w parowniku. Gdy w urzadzeniu nie ma roztworu lub wody chtodzacej (chtodziwa),
wprowadzenie i wypuszczanie gazu mozna wykonaé przez dowolny zawor taczacy przestrzen pompy ciepta po

stronie roztworu z atmosfera. Przed wprowadzeniem gazow do pompy, musi zosta¢ otwarty gorny zawor

odpowietrzajacy pompy prozniowe;.

Zdjecie 9-12. Widok zaworu prébkowania chlodziwa wykorzystywanego od napelnienia pompy ciepla

azotem przy wykonywaniu préby ci$nieniowej od strony czynnika obiegowego (roztworu LiBr)
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